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Instrugoes

1. Nao identifique sua prova. Coloque seu nome apenas na folha de rosto;

2. Assinale as alternativas corretas APENAS na folha do gabarito (questdes 1 a
8) e entregue-a ao final da prova, junto com as duas ultimas folhas de
respostas dedicadas as questdes discursivas;

3. Utilize caneta azul ou preta para fazer a prova. Responda utilizando apenas o

espaco indicado. Rasura no gabarito (questGes de 1 a 8) invalidara a respectiva

guestao;

4. Escreva de modo legivel. Duvida gerada por grafia ou sinal poderd implicar em

reducdo de pontos;

5. A prova terd duracgdo de 4 (quatro) horas;

6. Ndo sera permitido o uso de celulares, calculadoras programaveis e agendas

eletronicas.
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Nome do(a) candidato(a):




Questao 1) Uma solucao aquosa preparada a partir de 4,2 g de acido acético (pKa
4,75) em 100 ml de agua foi titulada com 10 ml de uma solucdo 0,5 M de hidroxido
de sodio. Desconsiderando a ionizagcdo do acido acético em solugdo aquosa, a
concentracéo deste na solucéo final é:

(@) 1,8 x 10t mol L*
(b) 1,8 mol L
(c) 2,2x 103 mol L1
(d) 2,2 mol L
(e) 0,2 mol L?

Questdo 2) Quando a concentragdo inicial do reagente A na reacdo genérica,

A - B, mudou de 2,40 mol/L para 1,2 mol/L, a meia vida aumentou de 4,0 min para
8,0 min a 25 °C. Com base nos dados, indique a ordem da reacao.

(@) 1
(b) O
(c) 2
(d) 1/2
(€)3

Questao 3) Considere as seguintes afirmacoes:

B O G (energia de Gibbs) de um elemento em sua forma mais estavel e
em seu estado padréo a 25 °C é considerado como zero;

- g (calor) deve ser zero para um processo isotérmico;

- Trabalho (w) ndo é uma funcéo de estado;

IV-  Capacidade calorifera molar a volume constante € uma propriedade
intensiva;

V- Cp (capacidade calorifera a pressdo constante) € uma fungédo de
estado.

Estédo corretas APENAS as afirmacdes

@1, el
() I1l, IV e V.
©) 1, 1l elV.
@1, 1lleV.
@1, IVeV.

Questdo 4) Considere a reacdo de esterificacdo abaixo, e entdo assinale a
alternativa correta:
0 Ht 0
)J\OH + 7 oH )ko/\ +  HO




(@) O equilibrio é deslocado para a direita apenas quando se aumenta a
concentragdo de &cido acético e se mantém a concentracéo de alcool etilico fixa
(b) O equilibrio é deslocado para a direita apenas quando se aumenta a
concentracéo de alcool etilico e se mantém a concentracdo de acido aceético fixa
(c) o equilibrio é deslocado para a esquerda quando a concentragcéao de pelo menos
um dos reagentes organicos é aumentada

(d) o equilibrio € deslocado para a direita quando a concentracdo de pelo menos
um dos reagentes organicos é aumentada

(e) nenhuma das respostas anteriores

Questao 5) Assinale a alternativa correta acerca da poliamida representada pela

estrutura abaixo:
O O

Y T SN

H H n
(a) a poliamida é formada a partir da reacédo de um dialdeido e uma diamina, ambos
alifticos.
(b) a poliamida em questéo pode ser produzida a partir da reagéo entre CsHi14N2 e
CsHsOa.
(c) a poliamida em questao pode ser produzida a partir da reacéo entre CsHi2N2 e
CsHsOx.
(d) apoliamida € formada a partir da reagdo de um haleto de alquila e uma diamina,
ambos alifaticos.

(e) nenhuma das respostas anteriores

Questdo 6) Considere as afirmacdes |-V, associadas a reagdo de nitracao

apresentada abaixo:

@ HNO3, H,SO,

| — 0 produto da reacdo tem formula molecular CeHsNO2

Il — o mecanismo da reagdo envolve a formagdo de um intermediario catiénico
Il —a reacdo em questdo € uma substituicdo nucleofilica
IV — a reacdo em questdo € uma adicao eletrofilica

V — na reacdo em questao, o eletréfilo € o cation O2N*



E correto afirmar que:

(a) apenas as afirmacodes | e V sao corretas;
(b) apenas as afirmacdes I, Il e V sdo corretas;
(c) apenas as afirmacgdes IV e V séo falsas;
(d) todas as afirmacdes sao verdadeiras

(e) a afirmacdao Il é a unica falsa

Questao 7) Observe os compostos abaixo e assinale a opcao INCORRETA.

®) OHO
I 0

NN 0
~N - N
o HO/U\KF
HCl F \ /
F
! I 1l W,

a) O composto | € mais acido que I, pois possui melhor estabilidade da base
conjugada pelos trés atomos de fluor.

b) O composto Il € mais acido que 1V, pois estabiliza melhor a base conjugada
gerada, apos a saida do préton do acido carboxilico.

c) O composto IV apresenta comportamento basico na presenca dos demais,
[, [ e lll.

d) Areacao de | e IV forma sal quaternario de aménio.

e) O produto da reacdo de Ill com NaOH é menos sollavel em agua que o
substrato original.

Questao 8) Os complexos envolvendo o cobalto (Co) como acido de Lewis e o
grupo NH3 como base tiveram importante papel no desenvolvimento da quimica de
coordenacao. Ao reagirem entre si, formam o ion complexo hexamincobalto I, [Co
(NH3)e]**. Outro ion complexo formado é o [Co Fe]*>. Compostos do tipo [MLe]% séo
frequentes na sintese de compostos de coordenacgdao.
A partir das teorias de ligacdo quimica existentes, avalie as afirmacdes a seguir,
referentes aos ions citados.
l. Os ions complecxos hexamincobalto (Ill) e hexafluorocobaltato (ll1)
apresentam geometria de coordenacao octaédrica.
Il. Os ions hexamincobalto (ll) e hexafluorocobaltato (111) sdo complexos de
coordenacao de mesma coloracao.
II. Sendo um ion diamagnético e 0 outro paramagnético, 0 mesmo
desdobramaneto do campo ligante ndo satisfaz o comportamento de

ambos.

E correto o que se afirma em:
A) ll, apenas.



B) Ill, apenas.
C) I ell, apenas.
D) I e lll, apenas.
E) I, el

Questdes discursivas

Questdo 9) A anadlise elementar de um determinado composto desconhecido
mostrou que ele tem 24,7% de C, 2,1 % de H e 73,2 % de Cl, em massa. O
armazenamento de 3,557 g do mesmo composto em fase gas em um recipiente de
755 mL, na temperatura de 0°C, leva a pressédo para 1,1 atm. Qual a formula
molecular deste composto? Dados: R=0,082 L.atm/K.mol; MMc=12g/mol;
MMu=1g/mol; MMci=35,45 g/mol.

Questao 10) O paclitaxel (hnome comercial Taxol®) € um medicamento usado no
tratamento do canceres agressivos, porque ele afeta de maneira adversa o
processo de divisdo celular. O taxol é obtido na casca do Teixo, onde a extracao
varia entre 40 a 165 mg/kg. Para se obter 1 kg de taxol, € necessaria, em média, 3
mil arvores. Por este motivo, ha necessidade de criacdo laboratorial através de

sintese e semi-sintese.
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a) Quais funcdes organicas presentes no taxol? Obs.:Indique na molécula.
b) Quantos carbonos quirais tem na molécula do taxol? Escreva a configuracao
(R/S) dos centros estereogénicos nédo oxigenados. Obs.:Indiqgue na
molécula.

c) Escreva a estrutura quimica e o esquema reacional de dois acidos
carboxilicos, que podem ser gerados pela hidrélise do taxol.

OH



Respostas das questdes de multipla escolha

#Circule a aternativa correta no quadro abaixo#

Questéo Respostas
1 a b C d e
2 a b C d e
3 a b C d e
4 a b C d e
5 a b C d e
6 a b C d e
7 a b C d e
8 a b C d e




Folha deresposta para a questdo 9




Folha de resposta para a questéo 10

a)

b)




