PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2011-1
Relagdo de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Anamaria Martins Moreira

Tema 1: Geracao de testes a partir de gramaticas

A atividade de testes consome boa parte do esforco de desenvolvimento de software. No
entanto ela ainda é efetuada na maioria das vezes de maneira ad-hoc e muitas vezes sem um
planejamento adequado, fazendo que a sua eficiéncia seja limitada. A definicdo de um bom
conjunto de casos de teste é essencial para aumentar a probabilidade de identificagdo de erros
em um programa sem um aumento desnecessario do esfor¢co de teste. Em seu trabalho de
mestrado, Cleverton Hentz Antunes desenvolveu uma abordagem para a geragao de casos de
teste a partir de gramaticas com critérios de cobertura variaveis e uma ferramenta
implementando essa abordagem na linguagem Lua. O foco inicial da abordagem foi a descrigao
de linguagens de programagido. Esse trabalho deve ser agora continuado, com o
desenvolvimento de estudos de caso em outras areas de aplicacdo e aperfeicoamento da
abordagem e da ferramenta. O aluno estara lidando com desenvolvimento de software nas
areas de testes, linguagens e especificagdes formais. Uma formacgéao soélida em Computacgéo e
uma boa capacidade de pesquisa (em inglés) sao requisitos fundamentais para candidatar-se a
esse tema. Durante o trabalho o aluno pode vir a interagir com a equipe de desenvolvimento da
linguagem Lua na PUC-Rio.

Tema 2: Tratamento de exce¢ées em JCML

Aplicacdes para cartdes inteligentes desenvolvidas em Java Card possuem requisitos fortes de
seguranga, indicando a necessidade do uso de métodos formais para o seu desenvolvimento.
Em seu trabalho de mestrado, Placido Souza Neto desenvolveu JCML, uma adaptacao de JML
adequada a aplicagbes Java Card, e um compilador que gera cddigo de instrumentagao Java
com intuito de verificar em tempo de execucao a validade das assertivas formais especificadas
em JCML, levantando excec¢des Java no caso de ndo satisfagao dessas assertivas. Isso é um
primeiro passo para a garantia de seguranga das aplicagdes. No entanto, para que o sistema
seja realmente seguro, € necessario o tratamento das exce¢des levantadas, de maneira a
executar as ag¢des necessarias ao bom funcionamento da aplicagdo. O objetivo dessa proposta
€ dar continuidade ao desenvolvimento de JCML e de seu compilador, aperfeicoando-os e
definindo uma politica de identificagao e tratamento das excegdes correspondentes a cada tipo
de erro identificado pelos métodos de verificacdo das assertivas. O aluno estara lidando com
desenvolvimento de software nas areas de linguagens, segurancga, cartdes inteligentes e
especificagbes formais. Uma formacgdo sdlida em Computagcdo e uma boa capacidade de
pesquisa (em inglés) sao requisitos fundamentais para candidatar-se a esse tema.
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Orientador: Anne Magaly de Paula Canuto

Tema 1: Comites de classificadores em problemas de classificagao hierarquica multi-
rétulo

Classificagao Hierarquica Multi-rétulo € um problema de classificagado em que as classes dos
instancias (exemplos ou padrbes) sao hierarquicamente estruturadas e, além disso, as
instancias podem pertencer simultaneamente a duas ou mais classes no mesmo nivel
hierarquico. Esse tema tem como objetivo explorar toda a potencialidade dos comités de
classificadores para aplicar de maneira eficiente tais problemas.

Tema 2: Utilizando Emog¢des em Sistemas multiagentes para o reconhecimento de
padroes

O sistema ClassAge (Classification Agents) € um sistema mutiagentes voltado para o
reconhecimento de padrdes. Este sistema ja foi investigado em diversas aplicagbes e tem
mostrado um desempenho superior a estruturas bem estabelecidas dentro da area de
reconhecimento de padrées. Esse tem tem como objetivo adicionar caracteristicas de emocdes
nos agentes de classificacdo do sistema ClassAge e analisar os beneficios desta jungao em
tarefas de reconhecimento de padrodes.

Tema 3: Utilizando meta-learning como moédulo de combinagdo em comités de
classificadores

Ainda no contexto de comités de classificadores, um dos passos mais importantes para a
elaboracdo de tais sistemas é a escolha do médulo que ira combinar as saidas dos
classificadores base (médulo de combinacgao). Na literatura ha um grande numero desse tipo
de método. Eles podem, em geral, ser classificados de acordo com suas funcionalidades em
trés estratégias principais: método baseado em combinagédo, método baseado em selecao e
método hibrido. O foco principal deste trabalho é investigar o uso dos métodos baseados em
selecdo em comités, mais especificamente utilizar o meta-learning como base para o método
de selegao utilizado no médulo de combinagdo. Em outras palavras, usar as técnicas de meta-
learning na escolha do classificador base mais adequado para classificar um determinado
padrao de entrada.

Tema 4: Utilizando Comités de Classificadores como uma ferramenta para Melhorar o
desempenho de Biométricas revogaveis

A utilizagdo de biometrias como ferramenta de identificacdo de usuarios tem sido amplamente
utilizada, tanto no meio académico quanto no industrial. A prova disso é a imensa quantidade
de sistemas que utilizam biometrias para acesso de seus usuarios. No entanto, a tecnologia
que atualmente esta disponivel para a biometria ainda apresenta algumas questdes sem
respostas, o que levanta questionamentos sobre o potencial de tais técnicas para trabalhar com
dados biométricos, principalmente no que se refere a desempenho, flexibilidade e tempo de
processamento. O principal deles esta relacionado com a seguranca dos sistemas de
identificacdo baseados em biometrias, uma vez que a biometria esta relacionada com o usuario
permanentemente e ndo pode ser revogada ou cancelada, caso esteja comprometidas. Para os
sistemas baseados em senhas, por exemplo, caso as senhas dos usuarios sejam roubadas, 0s
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mesmos poderdao digitar uma outra senha. Este mesmo processo ndo pode ocorrer com
sistemas baseados em biometrias. Para resolver este problema, algumas técnicas tém sido
propostas para transformar os dados biométricos para que, caso sejam roubados, ndo haja
acesso aos dados originais das biometrias dos usuarios e a biometria possa ser revogada. O
presente tema visa analisar o desempenho dos comités de classificadores para reconhecer as
biometricas, quando aplicados a essas técnicas de transformacgao. O principal objetivo é gerar
conclusbes a respeito do uso de comités em biometrias que possam ser canceladas
(revogadas).
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Orientador: David Déharbe

Tema 1: Automatic verification techniques for algebras of terms

The veriT solver is an open-source SMT solver, available at http://www.veriT-solver.org and
developed by researchers at UFRN and LORIA. The language of veriT covers several sections
of the international competition of SMT solvers (SMT-COMP), and it has taken part in the
competition at CADE 2009. The performances of veriT are on a par with serious general-
purpose SMT solvers, and in some sections it is the open-source solver with the best ranking.
Our ambition is to provide an open, efficient and expressive tool to all users of SMT solvers. The
student engaged in this project will contribute to veriT by developing a decision procedure to
handle constraints on term algebras and integrating it into the prover. Efficiency of the decision
procedure will be measured against that of existing provers using SMT-LIB benchmarks.

The student involved in this project shall be able to communicate using the English language,

and finding and implementing efficient computational solutions. The student shall dedicate full-
time to the project and may have to realize part of his work as an internship at LORIA.
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Orientador: Eduardo Aranha

Tema 1: Suporte a Avaliagdo de Tecnologias de Desenvolvimento de Software

Diversas tecnologias estdo sendo propostas para o desenvolvimento de software. Entretanto,
nao existem atualmente estudos que demonstrem de forma satisfatéria os beneficios e
limitacbes dessas tecnologias. Um dos motivos desse fato é a falta de conhecimento e suporte
para o planejamento e analise de estudos experimentais adequados. Esta linha de pesquisa
tem como obijetivo desenvolver métodos e ferramentas que auxiliem no planejamento e analise
(definicdo de objetivos, métricas relevantes, cenarios de avaliagao, etc.) de estudos de caso e
experimentos controlados que possam ser executados e replicados, gerando evidéncias
significativas acerca do desempenho das novas tecnologias e identificando limitagbes e
oportunidades de melhoria.

Tema 2: Analise de Produtividade, Melhoria de Processos, Modelos de Previsiao e
Business Inteligence

O bom planejamento € uma pratica fundamental para o sucesso de uma empresa na maioria
das areas de negécio existentes. No caso particular do desenvolvimento de software, é de
grande importancia que os gerentes consigam acompanhar a qualidade e produtividade de
projetos, estimar e acompanhar com precisdo o custo e prazos dos projetos, detectar e priorizar
oportunidades de melhoria, etc. Esta linha de pesquisa tem como objetivo: desenvolver
métodos e ferramentas para se analisar produtividade nas diferentes fases do desenvolvimento
de software (requisitos, projeto, implementagao, testes, etc.); analisar e melhorar processos de
empresas reais através de métodos cientificos, reduzindo custos e aumentando eficiéncia,
eficacia e efetividade; criar modelos para se estimar custo, esforco e qualidade de produtos,
auxiliando gerentes a identificar pontos de melhora em seus processos produtivos; desenvolver
métodos e aplicagbes de suporte a tomada de decisdo (simuladores, data warehouses,
dashboards, sistemas especialistas, etc.).
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Orientador: Elizabeth F. G. Goldbarg

Tema 1: Roteamento de veiculos autébnomos: uma abordagem por multiplos objetivos.
Diversas missdes executadas por robés mdveis autbhomos dependem de sua navegacdo em
ambientes que podem ser ou ndo conhecidos. O cenario geral inclui um objeto (robd) em um
espaco onde existem obstaculos. Um robdé mével autbhomo pode ser considerado como um
veiculo que deve se movimentar entre um ponto origem e um ponto destino, evitando a
ocorréncia de colisdo com os obstaculos presentes no ambiente. Modelos de roteamento onde
apenas um critério é otimizado, tal como, distancia, energia, tempo ou risco, sdo algumas
vezes simplificagbes de situagcbes reais onde mais de um desses objetivos necessitam ser
otimizados simultaneamente. Neste trabalho, tais situacbes serdo abordadas através de
técnicas metaheuristicas apropriadas.

Tema 2: Uma abordagem multiobjetivo para o problema da Distribuicao de Produtos de
Petréleo por Redes de Polidutos

Polidutos sdo tubulagbes projetadas para transportar petréleo e seus derivados por distancias,
em geral, longas. Uma vez que mais de um produto pode ser enviado pela mesma tubulagéao, é
necessario decidir qual produto transportar em determinado momento, ou seja, tomar uma
decisao quanto a politica de seqlenciamento de produtos dentro do poliduto uma vez que
podem ocorrer problemas como contaminagdo. O problema da distribuicao de petréleo e
derivados por redes de polidutos tem como objetivo satisfazer a demanda dos produtos em
seus pontos de destino em um certo periodo de tempo, evitando o envio consecutivo de
produtos de diferentes tipos, chamado de fragmentagéo. Além disso, outras restricdes devem
ser satisfeitas, tais como, limites de estocagem, limites de envio ou recebimento e limites de
transporte. Neste trabalho serdo desenvolvidas abordagens através de algoritmos
evoluciondrios para o problema, tendo por base uma abordagem através de otimizagao
multiobjetivo.

Tema 3: Problema de Localizagao de Facilidades com multiplos objetivos

Problemas de localizagao de facilidades sao problemas de otimizacdo combinatéria que
possuem uma ampla aplicagdo no mundo real. Dentre tais situacdes, encontram-se aplicagdes
de localizagdo de sitios na Web e disposicdo de veiculos autbnomos nao tripulados, entre
muitas outras. Um modelo amplamente utilizado é conhecido como o Problema Quadratico de
Alocagao (Quadratic Assignment Problem). Este problema pertence a classe dos problemas
NP-dificeis em sua versao mono-objetivo. Este tema visa desenvolver algoritmos heuristicos
para a versao multi-objetivo do problema, principalmente para os casos com 2 e 3 objetivos.

Tema 4: Algoritmos Evolucionarios aplicados ao Nonograma com Aplicagées em
Reconhecimento de Padrées e Compactagcao de Dados.

O jogo denominado Nonograma consiste em determinar uma dada alocacéo de cores em pixels
distribuidos em uma matriz n'm que atendam as especificagdes existentes em suas linhas e
colunas. A alocagao da cor de cada pixel é determinada por informagdes anotadas em cada
linha e coluna da matriz. Um Nonograma é codificado através de vetores que contam o niumero
de pixels existentes em cada coluna e linha de uma figura, sem especificar suas coordenadas.
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E sabido que o problema de decisdo associado & NP-completo. O problema possui forte
aplicacdo aos problemas de identificacdo de padrdes e de compactacdo de dados, dentre
outros da Computacdo. O presente projeto busca desenvolver estratégias que possibilitem:

1. Criar algoritmo(s) de mensuracao da “dificuldade” de um desafio proposto do Nonograma.
2. Desenvolver e aplicar algoritmo(s) para a solugdo de um desafio proposto.

A abordagem escolhida para o desenvolvimento dos algoritmos € através de técnicas
metaheuristicas, em especial algoritmos evolucionarios.
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Orientador: Flavia C. Delicato

Tema 1: Uma Abordagem de Linha de Produto de Software Dirigida a Modelos para o
Projeto de Middleware para Redes de Atuadores e Sensores sem Fio

Redes de Atuadores e Sensores sem Fio (RASSF) consistem basicamente em um conjunto de
nos sensores e atuadores conectados por um meio sem fio e capazes de realizar
sensoriamento distribuido e tarefas de agao, assim como transportar infomacao util para
estacdes de controle. O desenvolvimento de aplicagbes de WSANs nao € uma tarefa facil, uma
vez que tais redes apresentam varias particularidades, como limitagdes criticas de recursos dos
nos, abstragdes de baixo nivel disponiveis para construir programas e a necessidade de
gerenciar, de um modo eficiente em energia, a comunicagao e a coordenagéo dos nds. Além de
demandar requisitos especificos, as WSANs também caracterizam-se por uma grande
quantidade de variabilidades e heterogeneidades com respeito ao software, as tecnologias de
radios empregadas, as capacidades dos nés, aos protocolos de redes, as estratégias de
seguranga que podem ser utilizadas, aos mecanismos de localizagdo e de mobilidade, dentre
outros. Em adicdo, as RASSF podem ser utilizadas por uma ampla gama de dominio de
aplicacdes, com diferentes requisitos. Plataformas de middleware desempenham um papel
chave em esconder questées de baixo nivel dos desenvolvedores, provendo uma interface
para acessar 0s servicos de baixo nivel diretamente providos pelas RASSF, de tal forma que as
aplicagdes executando no topo do middleware somente tenham que realizar suas tarefas
especificas do dominio. No entanto, o desenvolvimento de plataformas de middleware para
RASSF impde grandes desafios devido a variabilidade que deve ser gerenciada em todos os
niveis (do hardware ao software). Nessa linha de pesquisa iremos investigar uma abordagem
de familia de middleware para RASSF, que apds concebida podera ser instanciada e
customizada de acordo com as restricbes impostas pelo dispositivo, pela rede e pela aplicagao
especificos. A familia de middleware e os varios produtos derivados (instancias customizadas
da familia) serao ser desenvolvidos usando a abordagem de Linha de Produto de Software
(Software Product Line — SPL). Usando tal abordagem, os diferentes requisitos e restricbes
tanto da rede, tanto do dispositivo quanto das aplicagcdes podem ser expressos em termos de
suas caracteristicas comuns e das suas variabilidades.

Tema 2: Redes de Sensores Sem Fio para Edificios Inteligentes

A degradacdo ambiental e o aquecimento global estdo entre os maiores desafios globais que
enfrentamos atualmente. Tais desafios sao alvos de intensa pesquisa e investimentos por
organizag¢des governamentais e privadas na busca de estratégias para minimizar a emissdo de
gases poluentes e para tornar mais eficiente o consumo de energia. As Tecnologias da
Informacao e da Comunicagao (TICs) e a Internet desempenham um papel vital na solugao dos
problemas ambientais causados pela degradacao da natureza, podendo contribuir eficazmente
para a reducdo do consumo de energia em diversos campos de pesquisa, otimizando as
operacoes e, consequentemente, diminuindo o desperdicio. Um dos campos de pesquisa a ser
investigado do papel da TICs como provedor de solugbes para os desafios ambientais sdo os
Edificios Inteligentes (Smart Buildings), definidos edificios equipados com dispositivos
inteligentes instalados de forma a minimizar o consumo de energia, sem comprometer o
conforto e a seguranca do usuario. Portanto, um passo importante rumo a um estilo de vida
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mais sustentavel é melhorar a eficiéncia energética dos edificios. Recentemente, novas
propostas foram apresentadas na literatura apontando solugcdes que fazem uso de Redes de
Sensores Sem Fio (RSSF) nesse contexto. As RSSFs possuem um papel de grande
importancia na resposta aos desafios ambientais, pelo seu potencial de contribuicdo para a
reducao de emissdo de gases poluentes e pela redugdo do consumo de energia nos edificios
inteligentes. RSSFs sdo compostas por pequenos dispositivos, de baixo custo de producao,
com alimentacdo e capacidades computacionais limitadas, dotados de capacidades de
sensoriamento e enlaces sem fio de comunicagdo ad-hoc. As RSSFs sdo formadas por um
grande numero de ndés sensores, frequientemente da ordem de milhares, que atuam de forma
colaborativa e sua finalidade € monitorar e, eventualmente, controlar determinado ambiente
remotamente. Nessa linha de pesquisa pretendemos investigar técnicas, métodos, algoritmos e
modelos para a construgao de aplicagdes de RSSF voltadas para a geréncia de energia em
Edificios Inteligentes.
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Orientador: Gibeon Aquino

Tema 1: Estratégias de Melhoria de Produtividade em organiza¢ées de software

O objetivo deste trabalho é propor maneiras de melhorar a produtividade de organizagdes de
software através da definicdo de estratégias particulares para cada perfil de organizagao. Tais
estratégias devem compilar as diversas boas e mas praticas ja documentadas sobre este
assunto, além de permitirem a definicdo e aplicacdo de solugdes sistémicas, de acordo com a
particularidade de cada organizacgéao.

Tema 2: Sistemas de recompensa como estratégia de melhoria de produtividade em
organizagoes de software

O objetivo deste trabalho é enderecar o problema especifico de definir e implementar sistemas
de incentivos (ou recompensas) em organizacoes de desenvolvimento de software. Em
particular, este tema tem como propésito definir estratégias para se implantar e manter
sistemas de recompensa, que permitam a medicdo de aspectos chaves relacionados a
produtividade do time ou individuos, e dessa maneira recompensa-los da maneira mais
adequada dependendo do contexto organizacional, o que pode envolver reconhecimento
financeiro, promogoes, prémios, beneficios, etc.

Tema 3: Aplicacdao de técnicas de clusterizacdao de dados para o agrupamento de
projetos de software similares

Este trabalho tem como objetivo 0 uso e adaptagao de técnicas estatisticas de clusterizagédo de
dados, como forma de identificar grupos de projetos similares, levando em consideragéo as
suas caracteristicas, e dessa forma melhorar a maneira como a produtividade de diferentes
projetos de software é analisada e comparada.

Tema 4: Avaliagao e uso de métodos de MCDA (Multi-Criteria Decision Analysis) para o
calculo da produtividade de projetos de software

Este trabalho tem como objetivo avaliar, adaptar e aplicar métodos ja existentes no contexto de
pesquisa operacional, em particular os de MCDA para apoiar a medigdo e comparacao da
produtividade de projetos de software. Em particular, as medigdes que levam em consideragao
uma visdo mais moderna do conceito de produgao de software: orientada a valor (Value-Based
Software Engineering), e ndo a abordagem tradicional: orientada a quantidades.
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Orientador: Jair C. Leite

Tema 1: Ferramentas de programagao para usuarios finais.

A Programacao por Usuario Final oferece ao usuario a oportunidade de programar e configurar
suas aplicagbes, permitindo que o mesmo preencha suas necessidades singulares sem
majorar o numero de fungdes padrées do programa. A Programacédo por Usuario Final envolve
todo o processo de criacdo, customizacdo e especificacdo de extensdes de aplicativos em
software, ou seja, o programa passa a dar suporte a uma customizacao flexivel por parte do
usuario, abrindo caminho para que ou ele passe a programar sua propria interface ou a fazer
uso de interfaces criadas por outros usuarios. No entanto, os mecanismos para que um usuario
consiga construir uma extensdo de um programa sao muito dificeis para quem nao tem o
pensamento computacional. O objetivo deste trabalho é investigar as dificuldades e propor
solugcbes para Programacao por Usuario Final em Interfaces de Usuario para jogos de
computador. A pesquisa deve partir de uma ferramenta para o World of Warcraft: o EUPAT for
WoW (do inglés, End-User Programming Assistance Tool for World of Warcraft. Este trabalho
visa investigar se a ferramenta desenvolvida também pode ser utilizada adequadamente para a
construcao de extensdes de programas e na introdugédo de conceitos basicos de computagéo e
principios de logica computacional a usuarios nao-programadores.
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Orientador: Joao Marcos

Tema 1: Representacao e inferéncia em fragmentos da linguagem natural na presencga de
informagodes vagas ou inconsistentes

A semantica da linguagem natural pode ser estudada desde um ponto de vista computacional,
usando técnicas de Légica Formal, instanciadas na pratica por estruturas da Teoria de
Representacdo do Discurso (Discourse Representation Theory). As idéias basicas, do lado
representacional, envolvem, entre outras coisas, a incorporacdo da composicionalidade
semantica, a construgao de representagdes semanticas com o uso de lambda-abstragoes, e o
tratamento criterioso das ambiglidades de escopo. Do lado inferencial, ha que cuidar para que
se disponha de um aparato computacional com uma razoavel eficiéncia dedutiva, tal como um
sistema de tableaux com unificagcdo embutida ou, mais especificamente, sua implementacéo
computacional em ambientes de programacao Ilégica, com o auxilio adicional de
demonstradores automaticos e checadores de modelos. O presente projeto investigara a
aplicagdo deste ferramental a problemas linguisticos concretos envolvendo o raciocinio na
presenga de informagdes vagas ou inconsistentes.

Tema 2: Experimentagées com a noc¢ao de verofuncionalidade

Diversas abordagens semanticas atuais bem sucedidas (dentre as quais citam-se as
semanticas de sociedade, as semanticas nao-deterministicas, as semanticas diadicas, e as
semanticas de tradug¢des possiveis) a linguagens formais de sistemas dedutivos envolvem uma
relativizagcdo da nocao de verofuncionalidade, isto &, a idéia de que a interpretagcdo de um
fragmento complexo de discurso deve depender funcionalmente da interpretagdo das partes
préprias deste mesmo discurso. Com efeito, diversos funtores linguisticos ou conectivos mais
ou menos intuitivos parecem nao se prestar facilmente a interpretagdes estritamente
verofuncionais, apresentando mais naturalmente elementos de intensionalidade ou sub-
determinacgéao interpretativa. Generalizando a nog¢ao usual de verofuncionalidade, as supra-
citadas abordagens semanticas alternativas se aplicam prontamente a uma ampla variedade de
I6gicas nao-classicas, e tém em comum com a nog¢ao usual, no caso proposicional, a
possibilidade de se associarem a procedimentos efetivos de decisdo. Este projeto tem por
objetivo a implementagdo de um sistema computacional flexivel para experimentacdo com
diferentes nog¢des de verofuncionalidade, e com as relagbes de consequéncia a elas
associadas.

Tema 3: davVERO: a implementacao otimizada de sistemas dedutivos automatizados
para légicas verofuncionais lato sensu em um ambiente uniforme

Diversos algoritmos e métodos recentes tém mostrado como grupos cada vez mais amplos de
I6gicas caracterizaveis através de tabelas-de-verdade ou suas generalizagdes podem dar vezo
a extracdo de sistemas dedutivos com caracteristicas computacionais desejaveis. O presente
projeto pretende catalogar e implementar diversos métodos deste género em um ambiente
uniforme de caracteristicas classicas, de forma a permitir a extracdo, a partir de uma
especificacdo semantica multi-valorada usual, de um sistema dedutivo inteiramente adequado,
pronto para ser automatizado ou manipulado pelo usuario de forma computacionalmente
assistida. O projeto dara énfase especial a extensado dos algoritmos extratores ja conhecidos
para dar origem a tableaux do tipo KE e para calculos de primeira ordem, e estudara em
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detalhe as meta-propriedades destes sistemas.

Tema 4: *TraPos* — Uma linguagem de especificagao para semanticas formais baseadas
em combinagdes de cenarios multi-valorados

As chamadas Semanticas de Tradugbes Possiveis (STPs) tém sido usadas para interpretar de
forma bastante atraente diversos sistemas formais nao-classicos para os quais nao se
conhecem caracterizagdes semanticas mais tradicionais ou mais intuitivas. A ideia é combinar
de maneira controlada uma colecdo de tradugdes da légica complexa que se pretende
compreender melhor usando como ingredientes ambientes seméanticos mais simples e bem
conhecidos. Como caso particular, escolhendo como ingredientes logicas finito-valoradas e
restringindo as tradugdes a clausulas recursivas bem comportadas, é facil ver que muitas
propriedades computacionais interessantes, tais como compacidade e decidibilidade, séo
obtidas de graca. Outras propriedades desejaveis nesta area incluem um nivel toleravel de
complexidade computacional e o estudo da modularidade da contribuigdo das clausulas
constitutivas. O presente projeto estudara a otimizacao de tais propriedades desde o ponto de
vista tedrico, mas também desde um ponto de vista bastante pratico, fard a definicdo e a
implementacao da *TraPos*, uma linguagem genérica de descricdo de axiomas tradutivos que
permita facilmente investigar amplas variedades de logicas caracterizadas por STPs.

Tema 5: Légicas Modais Paranormais

De certa forma, como o proponente deste projeto demonstrou ha alguns anos, ndo passa de
um acidente histérico que os analogos dos quantificadores classicos universais e existenciais
tenham se popularizado de maneira especial naquela que hoje se firmou como linguagem
padrao das logicas proposicionais modais. Uma alternativa interessante a esta escolha
consiste justamente em reconstruir estas mesmas légicas com o auxilio de operadores modais
que representem negagdes ndo-classicas em conjunto com seus operadores auxiliares de
consisténcia e completude. O objetivo deste projeto consiste em explorar as possibilidades de
descricdo e de axiomatizagao, bem como a meta-teoria destas logicas, levando a sério a
perspectiva primitiva do estudo da paraconsisténcia e da paracompletude desde um ponto de
vista modal.

Tema 6: Légicas modais construtivas

Embora a Légica Intuicionista tenha sido tradicionalmente associada ao estudo de padrdes de
raciocinio construtivos, em matematica, filosofia e computagcao, ha na literatura da area muitos
sistemas alternativos baseados em diferentes nog¢des de construtivismo, dentre os quais se
podem mencionar uma ampla gama de Logicas Intermediarias, a Légica Matematica
Construtiva (Markov), e a Légica da Falsidade Construtiva (Nelson). Em comum, estas légicas
construtivas partilham diversas caracteristicas sintaticas, formais e semanticas. Do ponto de
vista semantico, em particular, a maior parte destas légicas é caracterizada em geral através de
interpretagdes modais bastante parecidas. O presente projeto tem por objetivo a comparagéo
formal de algumas das légicas modais construtivas mais comuns, com o auxilio de ferramentas
computacionais adequadas, e o estudo de questbes ligadas a decidibilidade e a complexidade
dos procedimentos de decisdo associados ao fragmento proposicional destas ldgicas.
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Orientador: Lyrene Fernandes da Silva

Tema 1: Geracgao de casos de teste com base em requisitos.

Este tema esta relacionado ao estudo de como gerar casos de teste a partir dos requisitos.
Dessa forma, o aluno devera pesquisar e entender a motivacao, dificuldades, vantagens e
desvantagens dessa geragao, com isso, 0 aluno devera conhecer e analisar as abordagens
existentes para inferir como esse processo pode ser melhorado, realizando estudos de caso
para averiguar os resultados.

Tema 2: Técnicas de Grounded Theory para engenharia de requisitos.

Grounded theory (Teoria Fundamentada nos Dados) é uma metodologia de pesquisa
qualitativa, que se baseia na analise sistematica dos dados, com o objetivo de entender uma
determinada situacdo e assim definir teorias a respeito dela. Nesse trabalho o aluno devera
realizar um levantamento bibliografico sobre Grounded theory e analisar como ela pode ser
usada como técnica na engenharia de requisitos. E possivel focar em uma das seguintes
alternativas: elicitagdo de requisitos, identificagdo de crosscutting concerns, analise do que séao
crosscuting concerns em documentos de requisitos, identificagdo de casos de testes,
catalogacao de requisitos, identificacado e resolugao de conflitos, dentre outros.

Tema 3: Acessibilidade como um crosscutting concern.

Crosscutting concerns sao conceitos que apresentam (ou podem apresentar a longo prazo) um
alto grau de acoplamento. Esses conceitos vém sendo estudados por todas as sub-areas da
engenharia de software inclusive pela engenharia de requisitos. Usualmente, requisitos nao
funcionais sao considerados crosscutting concerns, mas isso nem sempre é verdade. Neste
trabalho o aluno devera realizar um levantamento bibliografico sobre early-aspects e
acessibilidade (web) e analisar se o requisito de acessibilidade é ou ndo (ou em que situagdes
€) um crosscutting concern. Deseja-se que o aluno aprenda as abordagens de modelagem de
requisitos orientadas a aspectos e realize experimentos que demonstrem ou refutem as
conclusdes previamente definidas.

Tema 4: Avaliagao quali-quanti de abordagens orientadas a aspectos para engenharia de
requisitos de linhas de produto de software.

Este trabalho consiste em realizar experimentos que permitam sistematicamente avaliar
abordagens orientadas a aspectos para engenharia de requisitos de linhas de produto de
software. Dessa forma, o aluno devera aprender tais abordagens e criar um mecanismo e
indicadores de validagao e comparacao entre as mesmas.
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Orientador: Marcel Oliveira

Tema 1: Desenvolvimento de sistemas de controle corretos

Este projeto visa estabelecer uma metodologia de desenvolvimento (e seu suporte ferramental)
de sistemas embarcados utilizando B e CSP: o primeiro € uma linguagem de especificagao
baseado em modelos e o0 segundo uma algebra de processos. Para isto, pretendemos
estabelecer um padrao de modelagem para sistemas embarcados. Baseado neste padréo, nés
criaremos uma ferramenta que fara o mapeamento automatico de especificacbes em B para
especificagbes em CSP. Este projeto tem uma visdo bastante pratica e serd aplicado
diretamente na area metroviaria com a possibilidade de intercAmbio direto com o nosso
parceiro industrial a fim de fazer a verificagdo da metodologia desenvolvida neste projeto.

Tema 2: Grandes Desafios da Computagio — Repositorio de Softwares Verificados

Este projeto pretende contribuir com o repositério de softwares verificados o qual é um dos
itens mais importantes de um dos Grandes Desafios da Computagéo propostos pelo comité de
pesquisa em computacdo do Reino Unido. Este desafio tem como objetivo elucidar e
desenvolver principios cientificos basicos que justifiquem a confidéncia no comportamento
correto de sistemas de software, mesmo na presenca de grandes ameacas.

Tema 3: Tradugao CSP para System-C e Prototipagem em FPGA

Este projeto pretende contribuir com o repositério de softwares verificados o qual é um dos
itens mais importantes de um dos Grandes Desafios da Computagéo propostos pelo comité de
pesquisa em computacdo do Reino Unido. Este desafio tem como objetivo elucidar e
desenvolver principios cientificos basicos que justifiquem a confidéncia no comportamento
correto de sistemas de software, mesmo na presenca de grandes ameacas.
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Orientador: Marcelo Ferreira Siqueira

Tema 1: Geodésicas Discretas e suas Aplicagoes em Processamento Grafico

O calculo de geodésicas e caminhos mais curtos em superficies € um problema importante em
geometria computacional e diferencial, com aplicagbes em mapeamento de textura,
particionamento e edigdo de malhas, navegagao em terrenos e planejamento de rotas. Neste
projeto, estamos interessados em estudar e implementar algoritmos para calcular geodésicas
discretas exatas e aproximadas na superficie de poliedros. Esses algoritmos devem ser
aplicados em dois problemas de Computagdo Grafica: (1) construgdo interativa de malhas
bases de superficies triangulares e (2) parametrizagéo de superficies.
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Orientador: Marcia Lucena

Tema 1: Relacionando Requisitos e Arquitetura

Os sistemas de software estdo cada vez maiores, complexos, distribuidos e heterogéneos.
Portanto, surge uma preocupagdo em modelar requisitos e desenvolver a arquitetura de forma
criteriosa, antes de iniciar a implementacdo do software para que os recursos gastos na
construcao do sistema sejam utilizados da melhor forma. Dentro deste enfoque, este trabalho é
motivado por problemas existentes em desenvolver arquitetura baseada em requisitos,
especificamente, a auséncia de relacionamento entre requisitos e arquiteturas. A evolugao e
elaboragao dos requisitos de sistema em uma arquitetura viavel que satisfaca estes requisitos é
ainda uma tarefa dificil, principalmente se for baseada na intuicdo e experiéncia. Da mesma
forma, poucas diretrizes estao disponiveis para modelar e entender o impacto de escolhas
arquiteturais de acordo com os requisitos. Na nossa pesquisa estamos trabalhando com
abordagem de requisitos orientada a objetivos [1] e um processo sistematico para derivagédo de
modelos arquiteturais a partir de modelos de requisitos [2]. Através de transformacdes dos
modelos, os requisitos podem ser refinados até chegar a modelos arquiteturais. O objetivo
deste trabalho é sistematizar estas regras de transformacgado e estudar formas de avaliar a

qualidade da descri¢ao arquitetural obtida.

[1] Lamsweerde, A., Goal-oriented requirements engineering: a guided tour. In RE "01: Proceedings of the 5th IEEE
International Symposium on Requirements Engineering. Washington, DC, USA: IEEE Computer Society, 2001.

[2] Lucena, M., Silva, C., Santos, E., Alencar, F., Castro, J.: Applying Transformation Rules to Improve i* Models. In:
International Conference on Software Engineering and Knowledge Engineering (SEKE 09), pp 43-48 USA (2009).

Tema 2: Extensdo de uma Linguagem de Modelagem de Requisitos Orientada a Objetivos
para Linhas de Produto de Software.

Com o aumento de produtos de software semelhantes, torna-se importante desenvolver
sistemas reusaveis, flexiveis e de facil manutencdo, de modo a reduzir os custos no
desenvolvimento. As Linhas de Produto de Software (LPS) sdo um importante paradigma de
desenvolvimento. Assim, em LPS, é possivel construir um conjunto de produtos (software)
derivados a partir de uma base compartilhada de artefatos, onde se procura reutilizar o maximo
do esforgo ja empreendido sem esquecer as particularidades de cada aplicagéo [1]. Desta
forma, para qualquer sistema a ser desenvolvido, faz-se necessario o entendimento de forma
clara do espaco problema a que ele se destina. Por isso, destaca-se o papel da Engenharia de
Requisitos no desenvolvimento de software como uma maneira de sistematizar esse raciocinio.
Neste sentido, a Engenharia de Requisitos Orientada a Objetivos tem crescido como uma
forma promissora de descrever sistemas de software baseando-se nos objetivos dos
stakeholders, de modo que o software a ser desenvolvido corresponda ao que realmente os
stakeholders desejam [2]. O objetivo deste trabalho é a estender uma linguagem de
modelagem de requisitos orientada a objetivos com o uso de variabilidade para permitir a

desenvolvimento de uma abordagem de linhas de produto.

[1] Pohl, K.; Bockle, G.; Linden, F. V. Software product line engineering. Communications of the ACM. v. 49. Springer
- Verlag Berlin Heidelberg, 2005.

[2] Lamsweerde, A. Requirements Engineering in the Year 00: A Research Perspective. In: Keynote paper, Proc.
ICSE’2000 - 22nd Intl. Conference on Software Engineering. IEEE Computer Society Press, 2000.
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Orientador: Marcio Kreutz

Tema Geral: Projeto de Sistemas Embarcados

Sistemas Embarcados s&o sistemas computacionais dedicados que possuem 0s componentes
de suas arquiteturas configurados para executar funcionalidades de tarefas especificas de
maneira correta e otimizada. Para tanto, estas arquiteturas devem atender certas restricdes de
projeto, tais como desempenho, consumo de poténcia, confiabilidade, etc.

Projetar tais sistemas envolve desafios multidisciplinares, que vao desde a
escolha/configuragado/implementacdo de arquiteturas de processamento e de comunicagao
otimizadas, até a especificacao destas através de linguagens especificas.

Os temas de pesquisa propostos focam em questdes particulares do projeto de
sistemas embarcados. Ressalta-se no entanto, que devido a sua natureza multidisciplinar, os
temas necessariamente relacionam-se em algum momento. Isto quer dizer que alunos
trabalhando em temas diferentes serdo incentivados a cooperacdo na condugdo de seus
trabalhos.

Tema 1: Modelagem e Especificagdao de Aplicagcoes Dedicadas e da Arquitetura de
Sistemas Embarcados

Neste tema sao pesquisados tépicos relacionados a especificacdo de sistemas baseados em
modelos (MDE: Model-Driven Engineering). Sdo estudadas caracteristicas funcionais e nao-
funcionais, tanto de aplicacbes dedicadas, quanto de arquiteturas. Com base nessas
caracteristicas, linguagens de dominio especifico sdo propostas para modelagem,
especificagdo e andlise de sistemas embarcados. Ainda, linguagens formais podem ser
adotadas para a especificagdo da semantica de cada linguagem de dominio especifico.
Requisitos: programacdo C++ ou Java; UML (Unified Modeling Language); arquiteturas de
processadores; organizagao interna da arquitetura de sistemas computacionais.

Desejavel: especificacdo em XML.

Tema 2: Otimizagao de Sistemas-em-Chip (Exploragao do espago de busca em projeto de
sistemas-em-chip)

A enorme complexidade dos sistemas embarcados, leva a necessidade de se considerar
inumeras configuracdes arquiteturais para se obter implementagbes otimizadas. Isto gera um
enorme espaco de busca, caracterizado pela grande quantidade de configuracbes que
arquiteturas podem assumir, quando utilizadas para implementar as funcionalidades de
aplicacbes dedicadas em sistemas embarcados.

Neste cenario, heuristicas e meta-heuristicas podem ser utilizadas para encontrar
arquiteturas que atendam as restricdes de projeto de aplicagdes dedicadas. As heuristicas
servirao para encontrar solugcdes otimizadas em relagao a implementagcdo Hardware/Software
de funcgbes e a variagdes arquiteturais.

Requisitos: programacgéo C++ ou Java.
Desejavel: heuristicas e algoritmos de otimizagao.
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Tema 3: Definicdo e Configuragao Arquitetural de Processadores

Sistemas embarcados complexos podem implementar diversas funcionalidades, muitas vezes
heterogéneas. Como consequéncia, diferentes tipos de processadores podem ser definidos
para executar as fungdes de aplicagbes dedicadas, inclusive com a implementacao de fungdes
em hardware. Objetiva-se aqui a implementacao de arquiteturas de processadores que sejam
adequados para atender demandas por desempenho, consumo de energia, etc. para
aplicacbes dedicadas.

Requisitos: programagdo C++ ou Java; circuitos digitais; arquiteturas de processadores;
organizagao interna da arquitetura de sistemas computacionais; linguagem para descrigdo de
hardware (VHDL ou Verilog ou SystemC).

Desejavel: sintese para FPGA, teoria de simulagao.

Tema 4: Definicdo e Configuragao Arquitetural de Redes-em-Chip

Em sistemas com multiplas unidades de processamento (sistemas multicores), as
funcionalidades de comunicagdo assumem, em relagao as restricdes de projeto, igual ou maior
importancia que as de processamento. Neste tema, arquiteturas de comunicagdo do tipo
Redes-em-Chip sdo estudadas e configuradas para implementarem de maneira otimizada,
sistemas multicores dedicados.

Requisitos: programacao C++ ou Java; circuitos digitais; organizacao interna da arquitetura de
sistemas computacionais; linguagem para descricdo de hardware (VHDL ou Verilog ou
SystemC).

Desejavel: sintese para FPGA; teoria de simulagao.

Tema 5: Método para a especificagao e otimizagao de sistemas embarcados

Neste tema sdo agregados os conceitos dos temas anteriores na busca por métodos capazes
de gerarem as regras necessarias a criagdo de ferramentas de apoio ao projeto de sistemas
embarcados. Esses métodos devem suprir modelos de programacido de arquiteturas e
aplicagbes dedicadas, modelos de mapeamento de processadores em redes-em-chip,
particionamento de tarefas em processadores, configuragdo de sistemas operacionais
dedicados, extragdo do comportamento de aplicagdes dedicadas, configuragao arquitetural
para processadores e redes-em-chip e definicdo e configuragao de heuristicas para otimizagéo
arquitetural.

Requisitos: programacao C++ ou Java; circuitos digitais; organizacao interna da arquitetura de
sistemas computacionais; teoria de simulacao; heuristicas e algoritmos de otimizagao.
Desejavel: linguagem para descricao de hardware (VHDL ou Verilog ou SystemC).
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Orientador: Marco César Goldbarg

Tema 1: Modelos e Algoritmos na solu¢ao do Problema Dinamico de Roteamento para
Autonomos.

Robos autbnomos permitem diversas vantagens sobre os robds que sdo guiados diretamente
pelo operador humano. Mesmo veiculos guiados por controle remoto podem tomar certas
decisbes de forma autdbnoma ajudando sua pilotagem. O presente tema visa modelar, propor e
testar algoritmos experimentais que auxiliem a escolha automatica da rota do veiculo em um
contexto em que as condicbes, tanto do veiculo como do meio ambiente, variem
dinamicamente.

Tema 2: Modelos e Algoritmos para a Cooperagao de Robds Auténomos.

Equipes de robds autbnomos, ainda que simples, sdo capazes de executar tarefas complexas.
Um dos grandes problemas desse tipo de sistema & estabelecer um protocolo que permita que
a cooperagcdo das unidades autbnomas se realize de forma eficiente e de forma
descentralizada. O presente tema visa examinar modelos multiobjetivos e propor algoritmos
metaheuristicos para a otimizagdo da operagcao de uma equipe de robds em uma rede de
tarefas.

Tema 3: Algoritmos Metaheuristicos na Solugao de Jogos Légicos

Jogos logicos como o Sokoban, Nonogramas, Koromasu, Hitori. etc, sdo problemas de grande
complexidade, alguns NPSPACE completo. Os jogos légicos possuem correlagdes com o
problemas de roteamento, transmissdo de imagens, planejamento do emprego de robds
industriais, etc. O presente tema visa propor modelos e algoritmos metaheuristicos para a
solucao eficiente desses problemas.

Tema 4: Algorimtos Metaheuristicos na Solu¢ao de Problemas de Comunicagao em
redes sem fio.

Atualmente o projeto de redes de comunicacdo sem fio envolve uma grande variedade de
problemas de localizagéo e roteamento em grafos. O presente tema objetiva o desenvolvimento
de algoritmos experimentais para a solugdo do problema de difusdo de mensagens em redes
sem fio sujeito a restricbes de tempo, seguranca e demanda.

Tema 5: Otimizacao do Tragado de uma Rede Urbana de Distribui¢cao de Gas

Dados pontos de demanda e um ou mais pontos de fornecimento, o problema consiste em
definir os locais por onde devem passar os trechos de tubulagéo para a distribuigdo do gas. Em
sua formulagcao o problema pode levar em consideragao diversas restricdes, dentre elas fatores
relacionados a confiabilidade da rede, impacto ambiental, facilidade de manutengao, etc... O
objetivo do trabalho é desenvolver algoritmos heuristicos para solucionar o problema do
tracado da rede, de modo a minimizar os gastos de instalacdo, satisfazendo as restricbes
impostas pelos diversos fatores.
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Orientador: Martin A. Musicante

Tema 1: Contribuicao a construciao de um ambiente de programacao de servicos web
baseado em PEWS.

PEWS é uma linguagem de descricdo de interfaces para servicos web. Recentemente, a
linguagem foi entendida com a nogdo de contrato, visando  descrever  aspectos nao
funcionais dos servicos (como restricbes de tempo, qualidade de servico ou
atomicidade). O presente trabalho de mestrado visa a definicdo e implementacao de partes
do ambiente de programagdo da linguagem. Este trabalho é realizado em colaboragao
com uma tese de doutorado ja em andamento e no ambito do projeto CLEVER: Cloud-Based
Latin-American Virtual Observatory (STIC-AmSud).

Tema 2: Extensdao de Esquemas para XML: Aplicacdo em bibliotecas eletronicas.

Este trabalho visa a implementacao, aperfeicoamento e uso em casos reais do algoritmo de
extensdo de esquemas para XML proposto em http://www.univ-orleans.fr/lifo/rapports.php?
lang=en#resRR-2009-06.
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Orientador: Roberta de Souza Coelho

Tema 1: Uma Analise do Tratamento de Exce¢des de Aplicagoes Java

As aplicagbes modernas precisam lidar com um numero cada vez maior de condi¢des
excepcionais que podem ser causadas por: (i) defeitos no cédigo da prépria aplicagao (e.g.,
acesso a referéncias nulas); (ii) entradas de usuario invalidas ou maliciosas; ou ainda (iii)
defeitos do midleware ou hardware que a aplicacido utiliza. Atualmente, os mecanismos de
tratamento de excecdes [1][2] sdo a estratégia mais utilizada para deteccédo e tratamento de
tais condi¢cdes condicbes exceptionais. Porem estudos tem mostrado que este mecanismo
idealizado para construcao de sistemas robustos, tem se tornado uma fonte de falhas. O
objetivo deste estudo é realizar uma analise de um conjunto de aplicacbes Java opensource,
executando ferramentas de analise estatica e testes, e procurar responder as seguintes
perguntas (dentre outras): sera que a maioria das excecoes nao é tratada da forma correta?
Sera que muitas excecoes estao sendo “engolidas” pelo codigo? Muitas excecoes estao

escapando a qualquer tratamento?

[1]Goodenough, J.B. Exception Handling: Issues and a Proposed Notation. Communications of the ACM, 18(12),
p.683-696, 1975.

[2] Garcia, A.F.; Rubira, C.M.F. A Comparative Study of Exception Handling Mechanisms for Building Dependable
Object-Oriented Software. Journal of Systems and Software, 59 (6), 2001, p.197-222.

Tema 2: Definicao de uma Abordagem de Testes para Linhas de Produto de Software.

Ao longo dos ultimos anos, diversas abordagens para o desenvolvimento de linhas de produto
de software (LPSs) vém sendo propostas e adotadas por grandes empresas e.g., HP, Nokia ,
Philips, Bosch, Lucent, Avaya, Cummins Engines, Motorola, Ericsson. Uma LPS pode ser vista
como uma familia de sistemas que atende um segmento de mercado especifico e que
compartilha um conjunto de funcionalidades - possuindo também funcionalidades especificas a
cada produto. Exemplos de linhas de produto de software sdo alguns jogos para celular (um
mesmo jogo deve executar em diferentes plataformas). Se por um lado as metodologias de
desenvolvimento de linhas de produto de software facilitam a criagdo e manutencao de
aplicagbes de uma mesma familia, as atividades de teste neste contexto se tornam mais
complexas. O objetivo deste trabalho sera avaliar as abordagens de testes para LPS
existentes, e propor uma nova abordagem de testes para LPS baseada na ferramenta

GenArch[1].
[1] Cirilo, E., Kulesza, U., Lucena, C.: GenArch: A Model-Based Product Derivation Tool. SBCARS 2007, Campinas —
Brazil, 2007. (selecionado como best paper do evento)

Tema 3: SAFE - Uma Ferrameta para analise estatica do fluxo excepcional.

Ferramentas de analise estatica de cédigo véem sendo adotadas no desenvolvimento de
software OO para auxiliar na detecgdo de defeitos. Estas ferramentas navegam sobre uma
representacdo de um programa procurando por padrées de bug. Exemplos de ferramentas
deste tipo sdo: a PREFix utilizada pela Microsoft para detectar um conjunto de bugs em
programas C++ em tempo de compilagdo; e a FindBugs uma ferramenta desenvolvida pela
Maryland University, amplamente utilizada pela comunidade open source para detecgdo de
bugs em programas Java. Estas ferramentas procuram por defeitos “genéricos” (e.g., acesso a
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referéncias nulas, buffer overflows), ndo sendo capazes, portanto, de detectar defeitos
especificos aos programas orientados a aspectos (OA). O objetivo geral deste trabalho sera
definir uma ferramenta de analise estatica (na forma de um plug-in para o Eclipse) para
deteccdo de bugs especificos de sistemas orientados a aspectos. Experiéncia em
desenvolvimento de sistemas Java e uma boa capacidade de pesquisa (em inglés) s&o os
requisitos para candidatar-se a esse tema.

Pagina 23 de 27



PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2011-1
Relagdo de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Thais Vasconcelos Batista

Tema 1: Cloudintegrator- uma Plataforma para Composi¢cao de Servicos em Ambientes
de Computagdo em Nuvem

O objetivo desse trabalho é disponibilizar o CloudIntegrator, uma plataforma para composig¢ao
de servicos providos por diferentes plataformas de computacdo em nuvem, considerando
metadados como QoS e prego do servigo, entre outros. O Cloudintegrator possibilitara o uso de
servicos de diversos provedores de forma transparente para o usuario. Para tal, € necessario
prover meios para; (i) publicar, (ii) descobrir e (iii) compor servigos oferecidos pelas plataformas
de computagdo em nuvem. Em termos da infra-estrutura de computacdo em nuvem, o
CloudIntegrator situa-se na camada Paa$S, permitindo que os recursos HaaS, SaaS e DaaS
sejam disponibilizados para os usuarios de modo que estes possam criar aplicagbes
consistindo da composigao de servigos providos por estas plataformas.

Tema 2: Uma ADL para descri¢ao arquitetural de aplicagoes ubiquas

O objetivo desse trabalho & propor uma linguagem de descricdo arquitetural para permitir
descrigbes arquiteturais de aplicagdes ubiquas, de forma a expressar elementos comumento
encontrados em aplicagdes ubiquas como informagdes de contexto, qualidade de cntexto,
qualidade de servigo, entre outros.

Pagina 24 de 27



PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2011-1
Relagdo de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Uira Kulesza

Tema 1: Técnicas e Ferramentas para Desenvolvimento de Linhas de Produto de
Software

Ao longo dos ultimos anos, diversas técnicas e ferramentas para o desenvolvimento de linhas
de produto de software (LPSs) foram propostas. Uma LPS pode ser vista como uma familia de
sistemas que focaliza um segmento de mercado especifico, compartilhando funcionalidades
comuns e definindo funcionalidades especificas que variam de acordo com o produto sendo
considerado. Nessa linha de pesquisa, propde-se explorar o desenvolvimento de técnicas e
ferramentas de linhas de produto de software para os seguintes dominios: (i) sistemas de
informagao web; e (ii) processos de software. Os temas de mestrado nessa linha pretendem
abordar um dos seguintes topicos:

» a extensdao de uma ferramenta baseada em modelos de derivagao automatica de produtos,
para incorporar novas linguagens especificas de dominio para a customizagdo e geracéo de
aplicagdes pertencentes aos dominios em questao;

* a construgdo de um ambiente de suporte para geréncia e customizacdo dindmica de
variabilidades.

Tema 2: Ferramentas Dirigidas por Modelos para Rastreamento em Linhas de Produto de
Software

Rastreamento (traceability) € um tépico de grande relevancia na engenharia de software, por
trazer auxilio vital aos desenvolvedores para localizacdo e navegacgao por entre artefatos de
requisitos, projeto, implementacéao e teste, além de ter papel essencial na geréncia de evolugao
e analise de impacto de mudanga no software. Ao longo dos ultimos anos, com a popularizagao
de técnicas de desenvolvimento dirigido por modelos (DDM), novas possibilidades surgiram
para a geragdao automatica e visualizacdo de links de rastreamento entre artefatos. Neste
contexto, este trabalho propde a definicdo, projeto e implementacido de ferramentas de
rastreamento em artefatos de linhas de produto de software (LPS), a partir do uso de técnicas
de DDM.
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Orientador: Umberto Souza da Costa

Tema 1: Invariantes em composi¢oes de sistemas Web

Service-Oriented Architectures (SOA) definem sistemas distribuidos construidos a partir de
componentes coordenados primariamente por meio de troca de mensagens, compartilhando
um minimo de informagao sobre sua estrutura ou natureza interna. Aplicagdes SOA sao criadas
a partir de servigos, componentes elementares que executam tarefas com funcionalidades bem
definidas, providas a seus clientes por meio de uma interface bem definida. Um dos beneficios
da SOA ¢é a possibilidade de criar aplicacdes distribuidas a partir de componentes de dominios
possivelmente heterogéneos de maneira rapida, transparente, flexivel, e dindmica, favorecendo
o reuso de componentes e reduzindo custos.

Neste contexto, Servicos Web sao aplicagdes SOA projetadas para suportar a
integracao de funcionalidades providas por maquinas distribuidas que se comunicam utilizando
um formato bem definido e aceito pelos componentes envolvidos, descritas em Web Service
Description Language (WSDL). Um documento WSDL descreve servigos e suas propriedades.
Os Servigos Web apresentam protocolos para passar mensagens e invocar operagdes, € para
criar e procurar em catalogos de servigos.

Buscando garantir a qualidade das composicdes de servigos, alguns trabalhos propéem
técnicas de verificagdo para identificar e corrigir erros. Em [Yang], os autores traduzem a
composicdo em Redes de Petri Coloridas Hierarquicas e investigam o comportamento da
composicao sobre esta ultima representacdo. Em [Milanovic], os autores definem uma Contract
Definition Language (CDL), uma extensdo XML da WSDL baseada em Design-by-Contract
(DbC), permitindo anotar servigos com pré, pos-condi¢des e invariantes. As especificagdes
CDL sao transformadas em uma notagao de maquinas abstratas, que séo verificadas e, entao,
transformadas de volta ao formato CDL. Outra abordagem baseada em DbC é encontrada em
[Souza Neto], onde os autores definem PEWS-CT, uma linguagem para a descrigdo da
composigao de servicos, suas propriedades temporais e nao-funcionais. PEWS-CT utiliza pré e
pos-condi¢des, mas nao utiliza invariantes.

Neste tema, propomos a extensdo de PEWS-CT, introduzindo a nog¢ao de invariante
do DbC na linguagem. Comparado ao trabalho desenvolvido em [Milanovic], esta
abordagem aposta na simplicidade da metodologia adotada em PEWS-CT como um
fator de motivagcdo a adocado da verificacdo via DbC. Especificamente, o trabalho
proposto envolve (1) a identificagdo de propriedades da composigdo de servigos que
devem ser comumente tratadas como invariantes; (2) a definigdo da representacao de
invariantes em termos dos contratos PEWS-CT; (3) implementagdo da verificagédo de

invariantes.

[Milanovic] MILANOVIC, N. Contract-based Web Service Composition. Doctoral dissertation, Humboldt University
Berlin, 2006.

[Yang] YANG Y., TAN Q., XIAO Y. Verifying Web Services Composition Based on Hierarchical Colored Petri Nets. In:
Proceedings of the first International Workshop on Interoperability of Heterogeneous Information Systems, New York,
USA, 2005.

[Souza Neto] NETO, P. A. S.; MUSICANTE, M. A,; VARGAS-SOLAR, G.; Zechinelli-Martini, J. L.. Adding Contracts to
a Web Service Composition Language. In: 4th Workshop on Languages and Tools for Multithreaded, Parallel and
Distributed Programming, 2010, Salvador.
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Tema 2: Orientagcao a aspectos e composicao de servicos web

A Programacao Orientada a Aspectos (POA) [Irwin, Becker] pode ser vista como um paradigma
de programacéo cujo principal objetivo é separar o cédigo que implementa as funcionalidades
principais de uma aplicagdo do cédigo que implementa interesses transversais, termo utilizado
para definir funcionalidades secundarias que colaboram com as tarefas primarias da aplicagao,
mas nao as implementa diretamente. Como exemplos comuns de interesses transversais,
citamos o tratamento de excecdes, a depuragao, o controle de concorréncia, a persisténcia, a
distribuicdo. Em outros paradigmas de programacdo, o cédigo que implementa os interesses
transversais geralmente se encontra espalhado por toda a implementagao, dificultando o
desenvolvimento ao tornar o cédigo menos legivel e menos gerenciavel. A POA separa os
interesses transversais do resto do cédigo e define como estes interagem com a aplicagao,
favorecendo a legibilidade, a manutengcdo, a reutilizagdo do cddigo, tornando o
desenvolvimento de software mais produtivo e seguro. Diversas linguagens de programacéao
dao suporte aos conceitos da POA, como o AspectJ e AspectC++, entre outras.

Outras abordagens tém surgido com o objetivo de facilitar o desenvolvimento e o
gerenciamento de aplicagdes, como a Composicao de Servigos Web [Milanovic]. Servigos Web
sdo sistemas construidos a partir da composicao de servigos distribuidos em dominios
potencialmente heterogéneos, coordenados por troca de mensagens seguindo o formato bem
definido em Web Service Description Language (WSDL). Um documento WSDL descreve
servicos e suas propriedades, definindo as funcionalidades providas aos clientes de cada
servigo por meio de uma interface bem definida, sem mostrar seus detalhes de implementacao.
Dessa forma, a composicao de servicos permite a criagdo de aplicagbes de maneira rapida,
transparente, flexivel, e dindmica, favorecendo o reuso e reduzindo custos.

Observando as duas abordagens citadas, podemos estabelecer um paralelo entre a
POA e a Composicao de Servicos Web. Ambas as abordagens propdem técnicas para
modularizacdo e reuso de cdodigo, definem mecanismos de comunicagdo entre mdédulos de
cédigo, e separam as funcionalidades secundarias e primarias da aplicacdo. Funcionalidades
secundarias sao tratadas como interesses transversais na POA, correspondendo a criagdo da
composig¢ao nos Servicos Web. Funcionalidades primarias da aplicagdo sao tratadas como
nao-transversais na POA, correspondendo as funcionalidades dos componentes integrados nos
Servicos Web.

Neste tema, propomos (1) o estudo comparativo entre o desenvolvimento Orientado a
Aspectos e técnicas de Composicdo de Servicos Web, mostrando os pontos comuns e
diferencgas entre essas abordagens; (2) definicao de critérios para avaliar a melhor solugao para
um determinado problema, baseada em POA ou em Composi¢ao de Servigos; e (3) criagao e
solugcado de estudo de caso considerando estas duas abordagens, permitindo a comparacao

entre as solugdes encontradas.

[Milanovic] MILANOVIC, N. Contract-based Web Service Composition. Doctoral dissertation, Humboldt University
Berlin, 2006.

[Irwin] IRWIN, J., KICKZALES, G., LAMPING, J., MENDHEKAR, A., MAEDA, C., LOPES, C. V., LOINGTIER, J..
Aspect - Oriented Programming. In: Proceeding of ECOOP’97, Finland: Springer- Verlag, 1997.

[Becker] BECKER, C., GEIHS, K.. Quality of Service - Aspects of Distributed Programs. In: Proceedings of the
Aspect- Oriented Programming Workshop at ICSE’98. Kyoto (Japdo), 1998.

[Charfi] CHARFI, A., MULLER, H., MEZINI, M.. Aspect-Oriented Business Process Modeling with AO4BPMN. In:
ECMFA 2010: 48-61.
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