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Instrugoes

1. Nao identifique sua prova. Coloque seu nome apenas na folha de rosto;

2. Assinale as alternativas corretas APENAS na folha do gabarito (questdes 1 a
8) e entregue-a ao final da prova, junto com as duas ultimas folhas de
respostas dedicadas as questdes discursivas;

3. Utilize caneta azul ou preta para fazer a prova. Responda utilizando apenas o

espaco indicado. Rasura no gabarito (questGes de 1 a 8) invalidara a respectiva

guestao;

4. Escreva de modo legivel. Duvida gerada por grafia ou sinal poderd implicar em

reducdo de pontos;

5. A prova terd duracgao de 4 (quatro) horas;

6. Ndo sera permitido o uso de celulares, calculadoras programaveis e agendas

eletronicas.
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Questdo 1) A teoria dos orbitais moleculares de moléculas poliatdmicas segue 0S mesmos
principios descritos para as moléculas diatbmicas, porém os orbitais moleculares se
espal ham sobre todos os &omos da molécula. S&o apresentados a seguir as possibilidades de
sobreposi¢cdes de orbitais atdbmicos de dois &omos de hidrogénio e de um aomo de berilio
paraformar a molecular linear BeHz. Nessa molécula, o &omo de berilio € o a&omo central

e apenas orbitais de valéncia dele foram considerados.
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A respeito dos orbitais moleculares gerados pela combinacdo dos orbitais atdmicos
apresentados, avalie as afirmagdes a seguir:
l. Nasituacéo 1 seraformado o orbital atdmico de maisbaixaenergiaentre osformados
nas demais situagdes apresentadas.
I. A energiado orbital atémico gerado nasituacéo 2 € maior que ado orbital nasituacéo
3.
1. Nas situacOes 5 e 6, seréo formados orbitais molecul ares ndo ligantes e degenerados.
IV. O orbita molecular de mais ataenergia é aquele gerado na situacdo 4.
Levando em consideracdo as afirmagdes citadas, € correto afirmar em:

(@) 1, apenas.

(b) 1 elll, apenas.

(c) 1l elV, apenas.

(d) I, 1l elV, apenas.

e LIl elV,




Questdo 2) O complexo Na[NiCl4] tem como espécie quimica central o niquel com

quatro ligantes Cloro. Esse complexo exibe geometria tetragdrica e € paramagneéti co.

Por outro lado, o complexo Naz[Ni(CN)4], que também tem niquel como espécie

central, mas apresenta quatro ligantes Ciano, exibe geometria quadrética plana e €

diamagnético. Pela Teoriade Ligagdo de Vaéncia (TLV):

(@ O Na[NiCls] ndo possui elétrons desemparelhados e hibridagdo do tipo sp?, a0 passo
que Na[Ni(CN)4] possui todos os el étrons emparel hados e hibridagdo do tipo dsp?.

(b) O Na[NiCla4] possui elétrons desemparel hados e hibridagdo do tipo d?sp?, ao passo que
Nag[Ni(CN)4] possui todos os elétrons emparel hados e hibridagdo do tipo d?sp?,

(c) O Na[NiCl4] nfo possui elétrons desemparelhados e hibridago do tipo dsp?, a0 passo
que Nag[Ni(CN)4] possui todos os elétrons emparel hados e hibridagdo do tipo sp®.

(d) O Na[NiCl4] possui €étrons desemparel hados e hibridagéo do tipo dsp?, ao passo que
Nag[Ni(CN)4] possui todos os el étrons emparel hados e hibridagdo do tipo d?sp?,

(e) O Na[NiCls] possui €étrons desemparel hados e hibridagdo do tipo sp?, a0 passo que
Nag[Ni(CN)4] possui todos os elétrons emparel hados e hibridaggo do tipo dsp?.

Questdo 3) Sobre as propriedades quimicas e fisicas dos compostos organicos analise 0s
itens a seguir e assinale a opgdo correta.

I- Alcodis apresentam pontos de ebulicdo maiores que cetonas e menores que acidos
carboxilicos, de mesmo peso molecular.

[1- Alcanos séo praticamente inertes, enquanto alcenos e aromaticos sofrem reagoes de
adicdo eletrofilica

[11- O &@cool butilico é maissolvel em &guaque apropanona, devido aligagdo de hidrogénio

do &cool.

(a) Apenas a afirmatival é verdadeira.

(b) asafirmativas| e ll séo verdadeiras.
(c) asafirmativas| elll sdo verdadeiras.
(d) Asafirmativas |l elll sdo verdadeiras.

(e) Asafirmativas|, 1l elll sdo verdadeiras.




Questdo 4) A velocidade das reagdes quimicas varia em funcéo de diversos fatores, como:
concentragdo dos reagentes, temperatura, catalisador, dentre outros. Sobre as reagdes que
ocorrem na presenca de catalisador avalie os itens a seguir:

I. O catalisador diminui a energia de ativacéo total dareacéo.

I1. AsreacOes catalisadas possuem maior vel ocidade.

[11. O catalisador ndo sofre alteracdo quimica, mas pode aterar o mecanismo da reagcdo ou
0 caminho de formagdo dos produtos.

IV. AsreacOes podem sofrer catalise quimicaou biol 6gica

(@) todas as afirmativas sdo verdadeiras.
(b) asafirmativas| e |l sdo verdadeiras.
(c) asafirmativas| elll sdo verdadeiras.
(d) asafirmativas Il e lll sdo verdadeiras.

(e) asafirmativas|, Il elll sdo verdadeiras.

Questdo 5) Qua o composto, dentre os representados nos itens a seguir, produz &cido
propanoico, a partir da reacédo com KMnO4?

0o

(@) (b) OH  (C) Hic CH (d) (e)
0 [ j 3 3 HaC
H 3

Questdo 6) A pressao de vapor de todos os liquidos?
|.  Eamesmaal00°C.
II.  E omesmo em seus pontos de congel amento.
I1l.  E independente da quantidade de liquido presente no recipiente.
V.  Diminui com o aumento do volume do recipiente.

V. Aumenta com atemperatura.

(@) asafirmativas | eV so verdadeiras.
(b) asafirmativas|l elll sdo verdadeiras.
(c) asdfirmativas 11l eV sdo verdadeiras.
(d) asafirmativas I, Il eV sdo verdadeiras.

(e) asafirmativasll, IV eV sio verdadeiras.



Questdo 7) Qual o volume de &cido sulfurico necessario para reagir com 10 gramas de
hidréxido de s6dio 100% puro. Dados do acido sulfurico: d = 1,8 g/mL; 95% de pureza.
(@ 1,32mL
(b) 2,64 mL
(c) 578mL
(d) 6,81 mL
(e) 7,16 mL

Questdo 8) O pH tem grande importancia na quimica, digestdo e conservacdo dos
alimentos. Uma delas € garantir que os fluidos, tecidos e células ndo sejam muito &cidos
ou alcalinos, mas que permanecam numa faixa de pH saudavel (~ 7,4). De modo geral,
os bolores e as leveduras possuem maior tolerancia a pH mais baixo do que as bactérias.
Por isso, os alimentos de baixa acidez sdo os mais sujeitos a multiplicacdo microbiana.
Ja nos alimentos mais acidos havera predominancia do crescimento de bolores e
leveduras. Exemplos de alimentos e seus valores aproximados em potencial
hidrogeniénico (pH): feijao (pH 5), beterraba (pH 4,3), brécolis (pH 6,5), pepino (pH
3,8), tomate (pH 4,2), maca (pH 3), liméo (pH 1,8), meldo (pH 6,5), laranja (pH 3,9).
Considerando os conceitos de acidez e basicidade, assinale o item INCORRETO.

(@) A maca é mais susceptivel ao crescimento de bolores e leveduras que o tomate.

(b) Uma solucdo de &cido acético, de concentracdo 0,2 mol/L (Constante acida =
1,75x10°®), tem o pH menor que o pH do limo.

(c) O pH de uma solucdo de hidréxido de aménio de concentracdo 0,01 mol/L
(constante basica = 1,81x10™°) tem pH superior ao pH do mel3o.

(d) O pH de uma solugédo de HCI de concentracdo 0,001 mol/L tem pH menor que o pH
da laranja.

(e) O pH de uma solucdo tampéo 0,12 mol/l de &cido latico (HC3Hs03) e 0,10 mol/L de
lactato de sédio (Ka= 1,4 x10) é igual ao pH do pepino.



QuestBes discursivas

Questdo 9) A teoria dos orbitais moleculares (TOM) surgiu como mais uma ferramenta
paraexplicar aformagao das ligacbes quimicas, assim como ateoriadaligacdo devaléncia,
explica através da hibridizacdo. Porém, a TOM tem suas bases amparadas pelas funcdes de
ondas advindas da mecanica quantica a qual ofereceu todo o respaldo para essa teoria. Com
base nesse raciocinio use todo seu conhecimento para explicar as ligacfes quimicas através
dessas duas teorias, demonstrando as diferencas entre ambas; inclusive explicando por que

amoléculado Oxigénio (O.) é paramagnética.

Questdo 10) Um estudante de Quimica em um laboratorio possui dois frascos e tem certeza
de que um deles contém o complexo [Co(NHz3)e]Clz e que o outro contém o complexo
[Co(NH3)sCl]Clo. Contudo, os frascos estdo com seus rotulos ilegiveis! Existe a
possibilidade de diferenciar os complexos realizando uma analise gravimétrica, empregando

AgNOs(ag) como reagente? Explique.



Folha de respostas das questdes de multipla escolha

#Circule a aternativa correta no quadro abaixo#

Questéo Respostas
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Folha deresposta para a questdo 9




Folha deresposta para a questéo 10




