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1 INTRODUGAO

Dentre os principais problemas relacionados a industria
da construcdo civil, encontra-se a dificuldade em gerir e
diminuir os residuos por ela produzidos. A maioria dos
materiais construtivos necessita de grandes quantidades
de energia para sua manufatura e aplicagdo. Eles
requerem cuidadoso processamento para que retornem
ao meio ambiente, sem lhe causar danos. O que em
muitos casos inviabiliza a reutilizagdo da matéria prima
jd descartada pelo setor construtivo, visto terem sua
aplicagdo combinada a outros materiais. Isto dificulta a
reciclagem; contribuindo para que o material ao longo
do tempo deixem de ser competitivos.

Nesse sentido, a madeira se mostra como uma potencial
alternativa para a quebra desse circulo de uso - descarte
— reciclagem de modo a se tonar favoravel ao meio
ambiente. Comparada com outros materiais disponiveis,
o conteudo de energia para a fabricacdo da madeira
(medido por kWh/kg) é menor que os apresentados

pelos os outros bens de producdo. A seguir temos a
Tabela 1, que demonstra as vantagens energéticas
obtidas com o processamento da madeira.

Tabela 1 - Consumo energético dos bens de

producao

Material kWh/kg* kWh/m3* Consumo
(kg.carvio)*

Madeira serrada 0.7 350 0,8
Madeira laminada- | 2.4 1200 -
colada
Cimento 1.4 1750 260
Concreto 0,3 700 25
Tijolo 0.8 1360 140
Aco 5.9 46000 1000
Plastico PVC 18.0 24700 1800
Aluminio 52,0 141500 4200

Fontes:* Sedibois, 1996.
*#+*Marcard (1978), com base em quilograma equivalente de carvio (3000 quilocalol
todos os rendimentos incluidos)

Fonte: In. OLIVEIRA, WAGNER, GROHMANN (1997, p.2)



Do ponto de vista da concepc¢ado arquitetbnica, o projeto
elaborado fazendo uso da madeira se inclina
favoravelmente para a racionalizagdo construtiva,
flexibilidade, modulagdo. Embora pouco conhecido
pelos projetistas, a madeira é um material que
possibilita a execucdo de obras com grandes vaos
fazendo uso de um menor volume de material, além de
apresentar bons indicadores de desempenho térmico e
acustico. Desta forma a elaboragdo e transformacdo da
madeira com comprovado baixo consumo de energia,
guando comparada aos demais materiais utilizados para
construcdo, possui uma relacao favoravel entre o peso e
a resisténcia; alta resistividade térmica somada a uma
inércia térmica; variedade de espécies com cores e
texturas diferenciadas entre si. (HERZOG,2001)

O interesse pelos materiais com baixo consumo de
energia tem crescido mundialmente, seja pela
conscientizagdo ambiental promovida por féruns
mundiais de discussdo, tal qual a Eco-92 ou pelas
legislagdes especificas que estdo sendo outorgadas.

Atualmente os marcos legais que avaliam as edificagGes
guanto a energia envolvida na sua producao e uso, entre
outros, sdo: o Leed (Leadership in Energy and
Environmental Design), o GBC (Green Building Council
Brasil), BREEAM (BRE Environmental Assessment
Method). O Brasil passa a adotar a partir de 2014, o uso
do Selo Procel Edifica de Eficiéncia Energética para
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avaliagdo das comerciais e

residenciais.

novas edificacbes

Se considerarmos a madeira como um material
compativel com a busca pela reducdo de consumo
energético, seu emprego na construcao civil em nosso
pais, ainda ndo atingiu um patamar que efetivamente
pudesse espelhar essa procura.

Meirelles (2007) fala que no mercado brasileiro, o
emprego da madeira por meio de sistemas pré-
fabricados, vém ganhando cada vez mais espa¢o nas
regibes sul e sudeste, como um aceno favoravel de
encontro a reducdo de consumo de energia,
racionalizacdo, entre  outros. Um  verdadeiro
contraponto ao que se pratica na regido mais norte do
pais, que embora apresente uma ampla area de floresta
nativa ndo prioriza ou reconhece as potencialidades do
material, tanto para a arquitetura, como para a reduc¢do
do baixo energético.

Essa pouca aplicabilidade, se da por falta de
conhecimento das caracteristicas do material por parte
dos projetistas e da mao de obra. Ademais, os altos
pregos praticados por fornecedores — por vezes, em
decorréncia do transporte acaba por ndo difundir a
madeira com opc¢ao para a construgao.

Em regiGes de clima litoraneo, com o de Natal, devemos
considerar os fatores que podem corroborar para a
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maior aplicagdo desse material: a maresia, a intensa
radiacdo solar e a intensa ventilagdo natural, o que nos
leva a analisar com mais cuidado as opgles e
possibilidades do uso da madeira na arquitetura.

2 OBJETIVOS

As reflexGes anteriormente expostas colaboram para
delinear o objetivo geral do plano de trabalho proposto
para ser realizado em nivel de mestrado. Este visa a
elaboracdo de diretrizes projetuais que vado contribuir
para a andlise de viabilidade de constru¢gdes em madeira
em Natal, fazendo uso de indicadores de impacto
ambiental e normas de sustentabilidade. Além disso,
tem como objetivos especificos: identificar a Relacdo de
Custo-Beneficio dos projetos de madeira em Natal,
elaborar recomendag8es bioclimaticas para a utilizagdo
otimiza¢do da construgdo em madeira; avaliar possiveis
entravamentos financeiros e de mercado que retardam
sua utilizagao.

3 METODO

Para atingir os objetivos propostos, serdo feitos
levantamentos bibliograficos em livros, periddicos, anais
de congresso; entrevistas com pessoas do ramo da
construcdo civil, construtoras e fornecedores da matéria
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prima, para que com isso seja possivel, compreender o
panorama do setor madeireiro em Natal.

Na préxima etapa serdo escolhidas edificagbes em
madeira com potencial de estudo, sob a ética da relacdo
de Custo x Beneficio, para avaliar o método, custo e
montagem. Até o momento, sob alguns desses aspectos,
ja foram entrevistados os proprietarios da Casa Derby do
escritério O’Norte — Oficina de criacdo de Pernambuco,
guando de uma visita em 2012 e da Casa de WoodFrame
em Natal do Claudio Bellini, visitada em 2013.

Ao final, serd produzido a partir de simulacdo
computacional, um sistema modular em madeira, que
atenda energeticamente e englobe os parametros
estabelecidos no Regulamento Técnico da Qualidade
para o Nivel de Eficiéncia Energética de Edificagdes
Residenciais, NBR 15575 e NBR 15220.

4 DESENVOLVIMENTO

Com intuito de embasar a pesquisa em busca das
melhores diretrizes projetuais, investigamos
informacdes sobre o setor madeireiro e a aplicacdo nos
projetos arquitetonicos. Encontramos em uma fonte
cientifica que a origem da madeira consumida no
mercado local (Natal-RN) sdo provenientes dos Estados
do Para, Acre e Rondo6nia, com predominio do primeiro.
E as madeiras mais consumidas sdo Ipé& Amarelo



(Tabebuia sp.), Angelim Vermelho (Dinisia excelsa),
Jatobd (Himenaea courbaril), Massaranduba (Manilkara
sp.) e Timborana (Newtonia sp.). H4d também o consumo
de madeira [BEmistal (diversas madeiras sem
especificacdo utilizada em formas, andaimes e
escoramentos). (SAVALLI apud COSTA, 2009).

Apesar desse consumo no setor madeireiro pela regido
de Natal, este ndo é aplicado em grande escala nos
projetos residenciais da cidade. E visto em pequenas
construcGes dentro de hotéis, parques ou em bangal6s
no litoral do estado do RN.

A técnica construtiva que ainda é a mais utilizada na
cidade de Natal, se constitui de alvenarias. Esta
proveniente da época da colonizagdao por ser tradicao
cultural construtiva dos portugueses e pelo parque
ceramico existente na regiao.

No entanto, o método construtivo em alvenaria vai de
encontro com as premissas que o clima quente Umido
necessita para poder ter um baixo consumo energético.
Natal, de acordo com NBR 15220, deveria utilizar
construgdes projetadas com materiais de vedagdo leve e
refletores, e com aberturas grandes e sombreadas. O
que corrobora com a ideia da utilizagdo da madeira em
habitacoes.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Esse trabalho visa contribuir para a producdo de
diretrizes que viabilizem os sistemas pré-fabricados em
madeira na cidade do Natal, utilizando recomendacées
bioclimaticas e as normas de impacto ambiental.

Serd investigado a viabilidade do método construtivo e a
sistematizacdo das analises dos protétipos em
compatibilidade com mercado local. Além disso,
pretende-se apontar as possiveis solucdes para os
entravamentos financeiros e de mercado que a madeira
enfrenta, para que se possa consolidar no contexto atual
da construcao civil de Natal.
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