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1 INTRODUGAO

Um melhor desempenho da edificagdo pode ser guiado
pela anadlise da simulagdo. Nesse aspecto, a ferramenta
pode ser a solugdo para a quantificacdo da influéncia das
decisdes. De tal modo, pode-se adotar critérios de
performance (HENSEN, LAMBERTS, 2011).

Coerente com essa visdao, "Diferentes objetivos e
escopos de projeto podem ser observados em diferentes
etapas de projeto de um edificio" (MORBITZER et al,
2001, p. 698), logo, dentre as consideragées dos
projetistas, devem ser observados em cada fase, as
decisdes de maior impacto no consumo de energia. Para
os arquitetos, por exemplo, a ferramenta de simulagado
pode ser empregada com o intuito de identificar as
variaveis mais influentes no desempenho do edificio.

Nesse aspecto, as andlises podem ser simplificadas, com

a finalidade de facilitar a compreensdo do

comportamento dessas varidveis (PEDRINI, 2003).

A afirmacdo de Balcomb (1998, apud PEDRINI, 2003)
revela que as decisGes tomadas ainda na fase de pré-
projeto sdo as mais impactantes da redu¢dao do consumo
de energia e que nas fases seguintes elas sdao apenas
detalhadas

2 OBJETIVOS

Analisar a integracdo da simulagdo como processo
projetual em 5 casos.

3 METODO

Inicialmente foi realizada revisdo bibliografica para
categorizagdo das projeto,
mapeamento discutido por Lawson (2011). Também foi

fases de seguindo
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abordada na revisao, a insercao de analises de eficiéncia
energética durante o processo de projeto, conforme
abordado por Pedrini (2003) e Szokolay (1984). Dessa
forma, categorizou-se em trés as fases: pré-projeto,
estudo preliminar e detalhamento. A partir dessa divisao
foi realizada a andlises da integracdo da simula¢do no
processo de projeto em 5 casos.

Os 5 casos foram selecionados de acordo com a
facilidade na obtencdo de informacdées e interacdo com
os projetistas. Eles estdo divididos em projetos novos
(casos 1, 3 e 4) e projetos de retrofit (casos 2, 5).
Também foi possivel selecionar os casos de forma que o
simulador fizesse parte da equipe de projetistas (casos 1
e 3) e que o simulador atuasse como consultor (casos 2,
4,5 e 6). Dessa forma, estabeleceu-se:

CASO 1 — Instituto SENAI de Tecnologia Petrdleo e Gas —
Mossord — RN

CASO 2 — Edificio Sede da Unimed Natal — Natal — RN

CASO 3 - Edificio do Centro Brasil — Alemanha de
Pesquisa, Formagdo Profissional e Educagdao Ambiental —
Natal = RN
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CASO 4 — Complexo Cultural FUNCART — Natal — RN

CASO 5 — Edificio Sede do Instituto de Aposentadoria e
Pensdo dos Servidores do Estado — Natal — RN

Apds a simulacdo dos 5 casos no software DesignBuilder,
os resultados foram sistematizados no quadro abaixo de
forma a indicar quatro niveis de intensidade da
interacdo entre a simulacdo e o projeto em cada uma
das suas fases. A maior intensidade esta representada
pela bola maior e pode variar até a interacdo nula,
representada pelo “x”. No caso onde a fase ndo ocorreu

para o projeto, foi utilizado o trago: “-”.

Quadro 1: Base para sistematizacao da interagao entre os
casos simulados e a fase de projeto

Casol
Caso 2

Caso 3

x o 0@

Caso 4

Casos simulados

Caso 5 - -

Anélise final

Pré-projeto | Estudo preliminar: Detalhamento

Fases do projeto



4 DESENVOLVIMENTO

A partir dos primeiros estudos de simulacdo integrada
ao processo projetual, analisados por Wilde (2004), ele
verificou que ndo existe um modelo universal para essa
integracdo e, frequentemente, varia de projeto para
projeto. Para entender a integracdo, é preciso comecgar
pelo mapeamento do processo projetual e depois
identificar as oportunidades.

A fase de pré-projeto corresponde a coleta e
organizacdo das informacdes (ROYAL INSTITUTE OF
BRITISH ARCHITECTS., 1973), na qual deve-se identificar
bem o problema a que o projeto se propde a resolver,
antes de comecar o esbogo (PENA e PARSHALL, 2001).
Para andlises de eficiéncia energética nessa fase,
Szokolay (1984) sugere as atividades: digerir problemas,
indicar limites, estudo climatico e definicdo de espaco de
solucdo. Dentre as ferramentas de analise que ele
propde ja se encontram os programas computacionais,
que terdo como resultados diretrizes de projeto.

Também sdo produtos pertinentes a essa fase:

especificagdo do desempenho e de metas.

Pgav

SIMPOSIO DE PESQUISA DO PPGAU/UFRN
Doutorado, Mestrado Acad&mico e Mestrado Profissional

Para Szokolay (1984) as atividades pertinentes ao estudo
preliminar sdo: gerar de ideias e formular e testar
hipéteses de projeto, segundo um método selecionado,
que terda por produto uma proposta de projeto. As
principais decisdes arquitetonicas definidas na fase de
estudo preliminar compreendem volume, orientagao,
lay-out e geometria da edificacdo. Em segundo plano
estdo as propriedades dos componentes e por fim, os
sistemas de iluminacdo e condicionamento de ar
(PEDRINI, 2003).

Por fim, a fase de detalhamento compreende
desenvolvimento propriamente dito e o refinamento de
parte das solugdes identificadas na fase anterior (ROYAL
INSTITUTE OF BRITISH ARCHITECTS., 1973). Nessa fase,
as propriedades dos componentes ganham destaque
(PEDRINI, 2003). Sokolay (1984) divide a avaliacdo dessa
fase em duas partes, a primeira nominada detalhamento
tange as decisGes projetuais de detalhamento de
aberturas, protecbes, materiais de envoltéria,
espessuras e superficies, que teria como produto
desenhos e especificagbes. A segunda parte é a
avaliacdo final que consiste na andlise detalhada do

desempenho térmico, para tanto, se faz necessario uso



de programas sofisticados de simulacdo, os que gerarao
relatdrios detalhados.

Andlise da interagéo da simula¢do com o processo
de projeto

Considerando as fases de andlise de desempenho no
processo projetual e a aplicagdo da simulagdo nos casos
estudados, tem-se a sintese apresentada no Quadro 2.

Quadro 2: Sintese da interagao entre simulagao e o processo
projetual nos 5 casos estudados

w1 @ @ @ | x|
a2 © @ @ | @ @ -
o3| @ 0 ox -
Caso4 % @ )

Caso 5 [ ] . . -

Pré-projeto | Estudo preliminari Detalhamentoi Analise final

Casos simulados

Fases do projeto

O caso 1, por apresentar uma modificacdo brusca no
programa ainda na fase de estudo preliminar, utilizou-se

da simulacdo apenas nas duas primeiras fases

projetuais. Embora o projeto tenha continuado em fases
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posteriores, nao foi possivel integrar a simulacdo, devido
ao curto prazo disponivel para finalizagdo do projeto.

O caso 2 apresentou interacdo com a simulacdo desde a
fase de pré-projeto, por ter sido o primeiro contato com
o projetista. Nesse momento, a interacdo foi
intermediaria (Quadro 2), ja que apesar de ndo ter
havido simulacdo propriamente dita, a simuladora
auxiliou na definicdo de quais elementos dever-se-ia
intervir, baseada em experiéncias precedentes. No
estudo preliminar confirmou-se a necessidade de
intervir dos elementos definidos na fase anterior:
coberta e infiltracdo do ar, por meio da analise de
sensibilidade, o que configurou uma intensa interacao.
Na fase de detalhamento foi possivel refinar as diretrizes
apontadas nas fases anteriores, por meio do estudo de
tipos de cobertura e variacbes da renovacdo de ar,
comparando-os com a redugdo do consumo de energia,
também se estudou a possibilidade de utilizacdo da

ventilagdo hibrida.

No caso 3, o projeto chegou apenas ao nivel de estudo
preliminar. Dessa maneira, foi possivel uma grande
interacdo na fase de pré-projeto (Erro! Fonte de
referéncia ndo encontrada.), no sentido de confirmar
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gue as estratégias pensadas como diretrizes projetuais
levariam ao bom desempenho da edificacdo. Nesse caso,
também devido ao tempo muito curto, ndo foi possivel
interagir na fase de esboco.

O caso 4 chegou a simuladora ja em nivel de estudo
preliminar. Mas foi possivel ter uma pequena interacdo
ainda nessa fase (Quadro 2), jd que o arquiteto estava
repensando alguns pontos do projeto. Para tanto, se
utilizou das andlises de sensibilidade voltadas para
responder questdes trazidas pelo projetista e para
compreender o comportamento da edificacdo. Na fase
seguinte a intera¢do foi ainda maior (Quadro 2Erro!
Fonte de referéncia ndao encontrada.), pois se refinou as
estratégias identificadas como sombreamento, redugao
da drea opaca e possibilidade de utilizagao da ventilagao
hibrida.

No caso 5, o projetista responsavel pelos retrofits ja
possuia maior autonomia para pensar nas diretrizes do
projeto, dessa forma, houve uma pequena interacdo na
fase de pré-projeto (Quadro 2), na qual se discutiu as
diretrizes pensadas baseados nas experiéncias
precedentes da simuladora e do projetista. Na fase de
estudo realizou-se a

preliminar simulacdo de
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sensibilidade para confirmar os pontos debatidos. Do
mesmo modo do caso 2, as simula¢gdes seguiram nas
fases de detalhamento muito intensas (Quadro 2), com
o refinamento das estratégias de sombreamento,
reducdo da drea envidracada e estudo do uso da
ventilagdo hibrida.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

As simula¢Oes analisadas indicam grande interacdo nas
fases iniciais do processo projetual, sendo a fase de pré-
projeto voltada para estudos de diretrizes projetuais,
conforme indicado por Szocolay (1984). No entanto,
guando a edificacdo ja estd muito definida, caso dos
retrofits, e o clima é conhecido, a simulagdo tem menor
significado na fase de pré-projeto, sendo mais relevante
o uso de diretrizes baseadas em experiéncias
precedentes. J4 para as fases de estudo preliminar, em
geral, as andlises de sensibilidade permitem a
confirmacdo e melhor entendimento sobre o
desempenho térmico, dando subsidios para a fase de
detalhamento refinar as propostas de intervengao.

Apesar da grande interagdo demonstrada nas fases
iniciais, comprovou-se a quando se trata de prazos



muito curtos, a simulacdo nas fases iniciais torna-se
inviavel.
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