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1 INTRODUGAO

Este trabalho aborda a tematica do retrotif aplicado em
edificacdes pertencentes ao quadro da producgdo
arquiteténica modernista com interesse historico
localizadas na area urbana da cidade de Natal. O
Objetivo geral ¢é identificar e compatibilizar
procedimentos de retrofit e de preservacdo de
patrimOnio arquitetonico utilizando elementos de
analise da expressdo construtiva e parametros da
Relacdo Custo Beneficio (RCB), estabelecidas pela
Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL. A hipdtese
defendida é a de que através do estimulo ao exercicio
projetual de analise, em intervengdes de retrofit, é
possivel se obter projetos com melhores resultados de
RCB que contemplem os aspectos de preservagao de
patrimonio  arquitetdénico. Para  tanto  foram
desenvolvidos fluxos de analise do processo e propostas
solugdes de intervengao de elementos e sistemas que

procuram melhorar o desempenho energético da
edificagdo, recuperando ou preservando os elementos
arquitetdnicos. As propostas de intervengdes passam
por simulacdes computacionais de desempenho através
de sistemas como o DesignBuilder e Sun Tool. Os
resultados energéticos foram convertidos no parametro
de analise do RCB e comparados com as expressdo
construtivas do projeto nas fases pré e pois intervencgao.
A partir dos resultados, foi montado um grafico que tem
como resultado um comparativo entre o RCB e a
expressdo construtiva das intervengdes simuladas.

2 OBJETIVOS

O presente trabalho tem como objetivo geral
identificar e compatibilizar procedimentos de
retrofit e de preservagio de patrimbnio



arquitetébnico e aplicd-los em edificacGes
modernistas de interesse histdrico localizadas em
Natal — RN.

Os objetivos especificos sdo:

e (Quantificacdo da tectonica: A utilizacdo da
expressdo construtiva da arquitetura
como elemento de andlise de
intervengbes pode se apresentar como
um método eficaz de quantificacdo, pois
reine os aspectos intangiveis da
arquitetura aos da materialidade da
edificacao.

e Identificar conflitos entre desempenho
energético (RCB), obtido com as
intervengdes do retrofit e as agdes
voltadas a preservagdo do patrimonio: As
intervengdes normalmente  causam
impactos na edificacdo, simular essas
situacOes de intervencgbes e analisar seu
desempenho sob a dtica do RCB e da
preservacao do patriménio, identificando
sua relagdo com a expressao construtiva.

3 METODO
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O trabalho propGe uma sequencia para a avaliacdo das
intervencoes de retrofit nas edificacdes, Quadro 1, em
acOes subdivididas em quatro grupos:

A)
B)
Q)
D)

Caracterizagao;

Proposta de Intervengdo;

Impactos das Intervencgoes;

SimulagGes e projegdes.
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Quadro 1 - Fluxo do processo
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4 DESENVOLVIMENTO espaciais; e) Condicdes de ventilagdo e
insolacdo, Figura 2, e f) Expressdo construtiva,

Tomaremos como exemplo o prédio da UNIMED Grafico 1.

localizado na Rua Agu 507, Tirol - Natal — RN, Figura 1-
Prédio da UNIMED, Rua AcuFigura 1, construida em =

7 Fachada Morte
Soliticio de Inverno: 05:50hs a8 17:00hs

1955, projeta pelo arquiteto Moacir Gomes da Costa, A Dot
como residéncia uni familiar. Atualmente tem utilizacao ; ‘

comercial como escritério administrativo da UNIMED & s
Natal.

Fachads Leste
Solisticio de Inverno; 05:50hs a3 10:50hs
Equinécio: 05:50hs as 11:30hs
Solisticio de Vero: 05150 hs as 12:30hs

Sollsticio de Ver8o: 13100 hs as 18:00hs

Eahada Sul foim 2 2
Solistico de Invernos 16:30hs a2 18:00hs | L LEadl
Equintcio: 13:00hs a3 18:00hs .

Solisticio de Vardo: 10:00 ha a3 18:00hs

Figura 2 — Analise geometria solar das fachadas da edificagdo
A - UNIMED

TENSOES CONSTRTUTIVAS - EDIFICACAO A

- = PROJETO ORIGINAL  ====PROJETO ATUAL
Figura 1- Prédio da UNIMED, Rua Agu e o
RELAGRO COM 0'SOLO: LIBERA O 4 1~ | e comsnmo -

FILIGRAMA

Etapa A — Caracterizacao

Na etapa da caracterizacdo sdo levantados os swoso omaarncom. {— K ) et
aspectos seguindo os critérios definidos por \ O\ e
Consulin  (2004), para caracterizacdo de —— \

edificagcbes com relevancia histdrica: a)
Implantagdo do Lote; b) Aspectos estéticos e
formais; c) Aspectos construtivos; d) Aspectos

HOMOGENEIDADE CONSTRUTIVA




Gréafico 1 - Mapeamento Inicial das Tensdes Construtivas
Unimed
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Etapa B — Proposta de Intervencao

Nessa etapa se desenvolve propostas para o
retrofit dos subsistemas escolhidos:
Cobertura, Instalaces e Esquadrias. Seguindo
modelo de continuidade contextual proposto
por Tiesdell, Oc, Heath (1996).

Cobertura

No subsistema cobertura as propostas de
intervengdo consistem na utilizagdo de
materiais que melhorem o desempenho
energético: Telha de aluminio com rolisol
dificacdo, telha sanduiche de EPS, Figura 3, e
Manta asfaltica com revestimento de
aluminio.

Figura 3 - Telha sanduiche de EPS



Instalagdes

Analisado as instalagdes da edificagdo foi possivel
determinar potencial para melhoria no sistema de
climatizacdo artificial, propondo a substituicdo dos sete
equipamentos de condicionamento de ar atuais, que
alteram a volumetria da fachada original com as caixas
de concreto, Figura 4.

Figura 4 - Aparelhos de ar condicionado janela na fachada.

A intervengdo proposta consiste na substituicdo
dos aparelhos de janela pelo sistema
equipamentos tipo VRV, que apresenta um alto
nivel de eficiéncia energética e permite a
instalacdo das unidades de evaporagdao a
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distancias de até duzentos metros das unidades
condensadoras. Dessa forma e possivel recompor
a volumetria da fachada original, obter uma
redugdo de consumo de energia em cerca de 30%
e instalar as condensadoras em um local fora do
campo de visdo dos usuarios, Figura 5.

Figura 5 - Localizagéo da condensadora do VRV na fachada
oeste da edificacdo da UNIMED.

Esquadrias

Foi observado que em funcdo da instalacdo do sistema
de ar condicionado, as esquadrias originais, em madeira
com venezianas, foram vedadas com placas de
compensado para impedir a renovagao de ar indesejada
nos ambientes, Figura 6.



Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.
Figura 6 - Vedacdo das esquadrias venezianas

Essa acdo comprometeu a proposta original
do projeto, pois as esquadrias estdo
posicionadas na fachada leste, posicdo que
explora a a¢do dos ventos predominantes é
que apresenta um sombreamento em
praticamente todo o periodo da tarde. A
colocagdo desse elemento de vedacdo
implicou também na utilizagdo da iluminagao
artificial mesmo durante o dia, pois impede a
passagem da ilumina¢do natural. Como a
intervengdo nas  esquadrias, implicara
diretamente na expressdo construtiva da
edificagdo e como nossa proposta consiste em
proporcionar além da melhoria energética da
edificagdo uma alternativa que permita ao
usudrio uma flexibilidade de utilizacdo do
elemento de forma a explorar as condi¢des de
ventilacgo e iluminacdo favordveis a
geometria do terreno, nesse contexto foram
analisadas solugGes que possibilitassem a
juncdo de materiais que pudessem conferir a
propriedade de estanqueidade, necessario
para combater a renovacdo de ar indesejada
no sistema de ar condicionado e a
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flexibilidade para iluminacao e para ventilacao
natural.
Foram propostas trés alternativas para as
esquadrias, seguindo a linha da continuidade
contextual, da linguagem modernista utilizada
pelo projetista.

e Esquadria 1 - Estrutura com tabiques

de madeira pivoltantes, Figura 7.

Figura 7- Detalhe da esquadria 1



Esquadria 2 - Janela de madeira em
quatro folhas com vidro e persiana
externa com filetes de madeira tipo
rolo, Figura 8.

Figura 8- Detalhe da esquadria 2

Esquadria 3 - Janela veneziana
camardo com quadro folha de vidro
corredico, Figura 9.

Figura 9- Detalhe da esquadria 3
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Etapa C - Impacto das intervencoes

Com as magquetes eletronicas feitas no sistema
sketchup percebemos que a proposta de
intervengdo da esquadria 3, possibilita uma
flexibilidade na forma de utilizacdo do usuario,
com o sistema de abertura tipo camardo é
permite a preservacdo da leitura da linguagem
adotada pelo projetista, de forma que essa opc¢do
consegue conferir a flexibilidade desejada para o
projeto de retrofit e mantem a expressdo
construtiva da edifica¢do original, Grafico 2.

EXPRESSAO CONSTRTUTIVA - EDIFICACAO UNIMED

—— PROJETOORIGINAL ~ ——EDIFICACAO ATUAL  —— INTERVENGAO ESQUADRIA -C

VARIEDADE CONSTRUTIVA
5

RELAGAO COM 0'SOLO: LIBERAD . . SISTEMA CONSTRTUTIVO -
soLo S ~ ~ p FILGRAMA

DIMENSAO REP! — ) DIMENSAO TECNICA

SISTEMA CONSTRTUTIVO - CORPO'_ T~ _— _/RELAGAO COM 0 50L0: SE
SOLIDO ~ ~— _— ENTERRA NO SOLO

HOMOGENEIDADE CONSTRUTIVA

Grafico 2 - Expressdo construtiva intervengdo da esquadria 3



Etapa D - Simulacoes e Projecoes

Nessa ultima etapa do fluxo sdo simulados os
desempenho energético das propostas em
softwares, com os resultados obtidos e calculada
a relacdo custo beneficio da intervencdo (RCB),
sob parametros da ANEEL. Os resultados sdo
classificados as intervencdes por desempenho de
RCB, interpolando os resultados com os impactos
na expressdo construtiva

e Software SunTool

Utilizamos o software Sun Tool, para realizar a
simulagdo das esquadrias que estamos propondo
para a edificacdo A, Figura 10.

Figura 10 - Simulac&o solar tool — esquadria tipo 3
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e Software DesignBuilder

No software DesignBuilder, realizaremos a
simulagdao da edificagdo considerando as
informacdes dos: a) Dados Climaticos; b)
Materiais constitutivos (Paredes, coberta e
Piso); c) Tipo de uso (Escritério); d) Densidade
de equipamentos; e) Poténcia Instalada de
imunizagdo; f) Condicionamento artificial e
renovacdo de ar (infiltracdo); g) Configuracdo
das aberturas; h) Modelagem do prédio; i)
Definicdo de Zonas Térmicas ; j) Rotinas de
ocupacgdo, com esses dados tracamos a carga
térmica da edificacdo, Grafico 3.

Percentual de redugdo do consumo de energia
16%
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rolissol aluminizada
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Tipos de coberta

Potencial de redug¢do do consumo de

=4#=12 renovagdes de ar =f=6 renovagdes de ar

Gréfico 3 — Simulagdo DesignBuilder



e Analise do RCB

Considerando os percentuais de reducdo de
energia simulados e os custos dos
equipamentos e tarifas vigentes de energia,
sob a dtica de calculo do RCB, previsto no
manual do PROPEE, estimamos o RCB,
conforme o Gréfico 4, aonde percebemos que
a manta aluminada apresenta o melhor RCB.

1 ﬁ}galise RCB x Exg,sessio conslrutng‘

Melhor

l ' 7

- Manta Telha metélica

Telha sanduiche
aluminizada com rolissol

E=RCB 0,84 [ 0,75 0,79
=#—Expressdo Onginal 100% [ 100% 100%
=a—Expressédo Atual 90% | 90% 90%

Expressédo Apés Retrofit 100% 100% 100%

Gréfico 4 — Célculo de RCB

5 CONSIDERACOES FINAIS

Com esse trabalho pretendemos estimular o exercicio
projetual de analise, em intervencbes de retrofit, sob
uma otica da quantificagdo da tectbnica e da
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identificacdo conflitos entre desempenho energético
(RCB), obtido com as intervencgées do retrofit e as agdes
voltadas a preserva¢do do patrimonio .Destacamos que
ndo é nossa pretensdo apresentar alternativas tidas
como corretas ou erradas, o que procuramos e
desenvolver a reflexdao quanto a alguns parametros de
analise que poderdo auxiliar aos projetistas na tomada
de decisGes eficientes sobre o ponto de vista energético.
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