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1 INTRODUGAO

O crescimento urbano sem a infraestrutura prévia tem
provocado diversos impactos ambientais, como o
comprometimento da qualidade das reservas hidricas
nas cidades.

Em algumas cidades do mundo ja existem incentivos
para reducdo do consumo de agua potdvel, por meio do
aproveitamento de agua pluvial ou instalacdo de pecas
sanitdrias economizadoras. De acordo com Tomaz
(2005), na cidade norte-americana de Austin, é
fornecido auxilio financeiro ao cidaddo que instalar
sistema de capta¢do de agua de chuva. Segundo Roaf,
Fuentes e Thomas (2007), no Reino Unido, algumas
companhias de agua oferecem taxas reduzidas se o
usudrio comprovar que a agua acumulada em sua
propriedade ndo estda sendo descarregada na rede
publica.

Grandes oportunidades para racionalizagdo do consumo
de agua estdo em edificacbes em que os usos que nao
requerem agua potavel correspondem ao maior
percentual de usos finais da agua. Kammers e Ghisi
(2006) estudaram o consumo de agua em dez edificios
institucionais em Floriandpolis/SC e identificaram que a
maior parte do consumo é devida aos vasos sanitarios e
mictérios, que juntos atingem uma média de 72,1% do
total nos edificios estudados.

Para discutir sobre possibilidades de redugdo do
consumo de agua, neste artigo se exploram medidas de
racionalizacdo aplicadas a um edificio para ensino
superior na cidade de Currais Novos, RN. O artigo é um
recorte da dissertacdo apresentada ao Mestrado
Profissional em Arquitetura, Projeto e Meio Ambiente
do Programa de Pods-Graduagdo em Arquitetura e
Urbanismo da UFRN em abril de 2012. O prédio a ser
avaliado é um projeto ndo executado, cujos espagos,
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populacdo e consumo de agua foram dimensionados
conforme levantamentos de campo, referéncias
projetuais e bibliograficas consultadas durante o
desenvolvimento do mestrado.

O artigo é focado na aplicagdo de medidas de
racionalizacdo do consumo de 3agua a realidade
estudada e posterior quantificacdo dos beneficios
obtidos, por meio de simula¢do e cdlculos matematicos.

2 OBJETIVOS

Discutir sobre medidas de racionalizagcdo do consumo de
agua nas edificaces;

Estimar economia alcangada com a aplicagdo de
medidas de racionalizagdo do consumo de dgua em uma
edificagdo para ensino superior;

3 METODO

Para quantificar a economia de d4gua potavel na
edificagdo, foram realizadas duas simulagdes de
consumo — uma considerando-se o prédio com as
instalagGes hidraulicas convencionais e outra com a
implanta¢do das medidas de racionalizagdo de consumo
identificadas na revisdo bibliografica. Registrando-se a
diferenga de consumo de agua entre os resultados das
duas simulagdes, foi possivel verificar a economia
proporcionada.
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Mecanismos economizadores

As vazdoes e tempos de abertura de aparelhos
economizadores foram obtidos a partir de fabricantes e
das NBR 5626 — Instalagdo predial de dgua fria (ABNT,
1998) e NBR 13713 — Instala¢Oes hidraulicas prediais:
Aparelhos automdticos acionados mecanicamente e
com ciclo de fechamento automatico — Requisitos e
métodos de ensaio (ABNT, 2009).

Aproveitamento de dgua da chuva

Apds a quantificacdo do consumo de agua dos aparelhos
abastecidos por agua pluvial foi realizada a simula¢do do
aproveitamento de agua da chuva utilizando-se o
software Netuno 3.0 (GHISI, CORDOVA e ROCHA, 2011).
A precipitagdo diaria para Currais Novos foi obtida junto
a Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do
Norte (EMPARN) para os anos de 2008 e 2009.

Reuso de efluentes

No projeto em estudo optou-se por reutilizar apenas os
efluentes dos lavatdrios e mictérios para irrigagao.
Assim sendo, primeiramente foi identificado o volume
gerado pelo consumo nos lavatérios e mictérios e em
seguida, considerando-se o parametro proposto por
Creder (2006) para irrigagdo de 1,5 litros/m?, identificou-
se se o volume gerado supre irrigacdo didria da drea de
jardim da edificagao.



Avaliagdo de beneficios

Por meio da comparacdo do consumo da edificagdo nos
dois cendrios propostos pode-se registrar a economia
proporcionada. Os resultados foram apresentados sob a
forma de graficos e indicadores ambientais e
financeiros, tendo-se como referéncia os valores
cobrados pela Companhia de Agua e Esgotos do Rio
Grande do Norte (CAERN) durante a realizacdo do
estudo.

4 CARACTERIZAGAO DA EDIFICAGAO ESTUDADA

O projeto arquitetdénico estudado, denominado de
Escola de Turismo, é destinado a uma faculdade de
turismo localizada no Campus da UFRN na cidade de
Currais Novos/RN. A edificacdo é composta por espacos
para aulas tedricas, laboratdrios, gabinetes para
professores, area administrativa, espagos de convivéncia
e de apoio, com 4.034,88m? de drea construida total
(Figurale?2).

Sua populagdo é composta por 485 pessoas, sendo 291
mulheres e 194 homens. Considerando-se o valor de
25litros/pessoa.dia (SABESP, 2011) chegou-se ao valor
de 12.125,00 litros como consumo didrio de agua na
edificagdo.
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Figura 1: Vista frontal da edificacdo estudada.

Fonte: Dantas (2012).

Figura 2: Vista lateral da edifica¢cdo estudada.

Fonte: Dantas (2012).



A inten¢do de racionalizar o consumo de agua foi um
aspecto previsto desde a concepgdo do projeto, assim, o
prédio conta com uma torre onde estdo todos os
reservatodrios de dgua da edificacdo (Figura 3).

Figura 3: Torre d'agua
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Fonte: Dantas (2012).

No alto desta torre foi proposta a instalagdo de um cata-
vento para bombear dgua dos reservatdrios inferiores
para os superiores sem gasto de energia elétrica.
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5 DEFINIGAO DOS DOIS CENARIOS DE ESTUDO

Para a reducdo do consumo de agua no projeto foram
propostas trés medidas: instalagdo de aparelhos
economizadores, uso de agua pluvial e reuso de
efluentes para irrigacdo. Para isso, sdo necessdrias
alteragées no sistema hidraulico, como troca de
aparelhos, uso de redes independentes e instalacdo de
mais reservatorios.

Cendrio 01

No cendrio de sistema convencional, as instalacbes
possuem uma Unica rede de abastecimento (Figura 4).

Figura 4: Utilizagao de instalagGes convencionais - cendrio 01.
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Fonte: Dantas (2012).
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Em funcao disso, todos os pontos de consumo recebem
dgua em condi¢des de potabilidade, mesmo que seus
usos nao requeiram esse tratamento. Nessa situagao,
estimou-se o consumo didrio de 12.125,00 litros agua
potavel, ainda sem incluir agua para irrigacao.

Cendrio 02

No segundo cendrio deste estudo, o projeto passa a ser
dotado de mecanismos economizadores,
aproveitamento da agua pluvial e reuso de efluentes
(Figura 5).

Figura 5: Implanta¢do de medidas de redugao de consumo de
agua - cendrio 02 do estudo.
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Fonte: Dantas (2012).
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O sistema passa a ter trés redes de consumo: uma
proveniente da concessionaria, para usos potaveis, uma
resultante da captacdo de dgua da chuva, para usos ndo
potaveis e outra proveniente dos efluentes do prdéprio
edificio, utilizada para irrigacao.

6 AVALIACAO DA ECONOMIA ALCANGADA

Apds a aplicagdo das medidas de racionalizagcdo de
consumo e efetuados novos cdlculos e simulagdo de
aproveitamento de dgua da chuva por meio do software
Netuno 3.0 (GHISI, CORDOVA e ROCHA, 2011), chegou-
se ao volume de consumo de dgua potavel de 7.527,20
litros e mais a disponibilidade de 1.367,70litros/dia de
efluente tratado para irrigagao.

Adicionando-se este volume necessario para irrigagdo
aos dois cendrios e comparando-se as duas situagdes,
percebe-se que o consumo de agua de
13.492,70litros/dia para a edificacgdo com instalacGes
convencionais (cenario 01) pode ser reduzido para
8.894,90litros/dia (cenario 02), sendo deste volume,
apenas 5.984,53litros/dia providos por dgua potavel, o
gue corresponde a um consumo 56% menor (



Figura 6).

Figura 6: Sintese da economia de agua potavel alcangada.
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Fonte: Dantas (2012).

Considerando-se a economia alcancada para um periodo
maior, os recursos poupados apresentam valores ainda
mais representativos. A economia de 7,51m?3/dia
representam 1.801,96m?3 de dgua potavel conservada ao
longo de um ano (Tabela 1).

Tabela 1: Economia de 4dgua potavel ao longo de 10 anos.
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ANUAL __ 5ANOS

CONSUMO(m®) MENSAL 10ANOS

Cenario 01 269,85 3.238,25 16.191,24  32.382,48
Cenario 02 119,69 1.436,29 7.181,44 14.362,87
Economia 150,16 1.801,96  9.009,80 18.019,61

Fonte: Dantas (2012).

Considerando-se as tarifas de dgua cobradas pela CAERN
durante a realizagdo deste estudo, um prédio como a
Escola de Turismo pode economizar praticamente
R$1.000,00/més devido a redugdo do fornecimento de
agua. Apds dez anos, os recursos poupados se
aproximam a R$120.000,00 (Tabela 2).

Tabela 2: Recursos financeiros poupados ao longo de 10 anos.

CONSUMO MENSAL ANUAL 5 ANOS 10 ANOS
(RS)

Cenario 01 1.736,25 20.835,01 104.175,03 208.350,07
Cendrio 02 739,17 8.869,99 44.349,94 88.699,87
Economia 997,08 11.965,02 59.825,10 119.650,20

Fonte: Dantas (2012).

7 CONSIDERAGOES FINAIS

A economia de recursos financeiros é uma grande
motivagdo para adogdo de medidas de redugcdo do
consumo de agua, contudo, deve-se observar que a agua
é um recurso “barato” no Brasil, se comparado a energia
elétrica, por exemplo. Visto meramente como
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investimento financeiro, essa situacdo desestimula a
implantacdo de tais medidas, pois ha um custo inicial,
compensado somente depois de muitos anos.

Por outro lado, como mencionado anteriormente, em
algumas cidades as concessiondrias ou governos
oferecem contrapartida aos interessados, o que pode
compensar o investimento inicial para as instalacées de
racionalizacdo de consumo de agua.

E 0 que acontece no Estado de S3o Paulo em fevereiro
de 2014, devido ao baixo volume de 4agua dos
reservatorios. A SABESP estd divulgando nos meios de
comunicacdo que o consumidor que é abastecido pelo
sistema Cantareira e reduzir 20% do seu consumo de
agua, considerando-se a média dos ultimos 12 meses,
tera um desconto de mais 30% na conta de agua. Sdo
acdes como essas que podem minimizar momentos de
escassez de dgua, mas incentivar medidas com efeitos a
longo prazo.

Mais importantes que os recursos financeiros poupados,
sao os outros efeitos da racionalizagdo do consumo de
dgua, como a conservagao das reservas de dgua potdvel,
difusdo das tecnologias sustentaveis, influéncia positiva
no comportamento dos usuarios quanto ao uso da agua,
reducdo de descarga de agua pluvial e efluentes nos
coletores publicos.
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