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Questao 1: Um drone descreve, no sentido anti-horario, uma trajetoria eliptica cujas coorde-
nadas (z,%) sao descritas pela expressio matemdtica 42 + 25y*> = 100. O drone se encontra
submetido a uma forca do vento F(x,y) = (—3y, 3z). Considerando que as as grandezas esto
expressas no Sistema Internacional de Unidades, o trabalho (em joules) realizado pelo drone ao
executar uma volta completa na elipse é:

a) Zero joules.

=3

257 joules.

[

)
)

c) 30m joules.
) 607 joules.
)

e) 1007 joules.

Questao 2: Com relacao a Algebra de Vetores e Transformacoes, indique a alternativa correta:

a) Um conjunto de n vetores linearmente independente é fechado na soma vetorial e na
multiplicagao por escalar.

) Uma transformacao afim é fechada na soma e multiplicagao por escalar.
) Uma transformacao linear obedece as restri¢goes de homogeneidade e aditividade.
d) Uma transformacao afim nao pode ser implementada por multiplicacdo por matriz.
)

O conjunto de vetores de uma base vetorial é fechado na soma e multiplicacao por escalar,
portanto o conjunto é LI.

Questao 3: Qual a transformada de Laplace Inversa de
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Questao 4: Projete um contador sincrono de 3 bits (Q2 Q1 Q) utilizando Flips-Flops do tipo
JK para efetuar a seguinte sequéncia de contagem permanente 4 — 2 — 3 — 7, sendo 4 o
estado inicial do contador. Os estados que nao aparecem na contagem permanente devem levar
o contador para o estado 4, na borda seguinte do relégio. Nessas condigoes, a expressao logica
simplificada que especifica a entrada J, do contador, associada ao Flip-Flop responsavel por
armazenar o bit mais significativo do estado contado, pode ser dada por:

a) Q1+ Qo
b) Q2-Q1
c) Qa+Q
d) Q- Qo
e) Q1+ Qo

Questao 5: Dada a matriz A abaixo, que sequéncia de rotagoes 3D a mesma descreve?

v3 o1
2 2
A= 10\/5
2 2
0O 1 0

a) Uma rotacdo de 30° em torno do eixo Z seguida de uma rotagao de 60° em torno do eixo
T

b) Uma rotagao de 30° em torno do eixo Z’ seguida de uma rotacao de 90° em torno do eixo

—

T

¢) Uma rotagao de 60° em torno do eixo g seguida de uma rotagao de 60° em torno do eixo

—

T

d) Uma rotagao de 90° em torno do eixo ¢ seguida de uma rotacao de 90° em torno do eixo
T

e) Uma rotagao de 90° em torno do eixo ¢ seguida de uma rotacao de 90° em torno do eixo
zZ

Questao 6: Utilizando os conceitos da algebra Booleana, a simplificacao da expressao abaixo
resulta em:

F=yu+2u

F =zu

)
)

c) F=y+u
) F=yu
)

F=u+uzy



Questao 7: Calcule o valor do resistor R para que o circuito abaixo tenha sua maxima trans-
feréncia de poténcia para a carga R.
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Figura 1: Figura referente a questao 7

a) 49Q
b) 6
c) 8Q
d) 109
e) 12Q

Questao 8: Utilizando a técnica da tabela de implicacao para a simplificagao da maquina de
estados apresentada na figura abaixo, pode-se afirmar que a maquina de estados mais simplifi-
cada possivel possuira:

Figura 2: Figura referente a questao 8

2 estados

3 estados

)
)

c) 4 estados
) 5 estados
)

6 estados



Questao 9: A bobina correspondente ao circuito primario de um transformador tem uma
inductancia de 50 mH considerando-se desprezavel a sua resisténcia. Calcule o moédulo da
reatancia (Z) para uma frequéncia de 50 Hz e o médulo da corrente (I) quando ligada a uma
fonte de tensao de 150 V.

a) 2=0,064 Q; 1=9,55 A

b) Z=15,71 Q; 1=9,55 A

d

)
)

¢) Z=1571 Q; 1=0,9 A
) Z=11,31 Q; 1=0,9 A
)

e) 7Z=11,31 Q:; 1=10,6 A

Questao 10: Calcule o valor da corrente ¢ do circuito apresentado na figura abaixo.
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Figura 3: Figura referente a questao 10

) i=5 A
) i=4 A
c) i=3 A
) i=2 A
) i=1A

Questao 11: Uma moeda honesta é arremessada 6 vezes. Qual é a probabilidade de se obter
exatamente 3 caras?



Questao 12: Um modelo simplificado de um sistema de suspensao de automével em equilibrio
(ja levando em conta o efeito da gravidade) estd representado na figura abaixo. m é a massa
da corpo que esta ligado ao piso por uma mola de constante elastica £ e um amortecedor com
coeficiente de atrito viscoso b. A excitagao (entrada) do sistema é o desnivel do piso em relagao

ao valor de referéncia (d;) e a resposta (saida) é o deslocamento resultante da massa (dp). A

D
fungao de transferéncia entre d;(t) e do(t), G(s) = DOES;
1S

¢ dada por:

1

Figura 4: Figura referente a questao 12
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Questao 13: Um sistema linear invariante no tempo é representado pela seguinte equacao

diferencial:
Py(t) | dy(t)

Y
T TA— T 3y(t) = a()

Sendo exp a funcdo exponencial, C'; A; e Ay constantes, a forma geral da solugao y(t) para
t > 0 quando z(t) é constante e as condicoes iniciais sao nulas é dada por:

a) y(t) = C + Ayeap(4t) + Asexp(3t)
b) y(t) = C + Ajexp(—4t) + Asexp(—3t)
c) y(t) =C + Ajexp(t) + Asexp(3t)
d) y(t) = C+ Arexp(—t) + Asexp(—3t)
e) y(t) = C + Assen(4t) + Assen(3t)



Questao 14: Considere a seguinte equacao diferencial

§(t) +59(t) + 6y(t) = @(t) + (1),

onde z(t) corresponde a entrada do sistema e y(t) corresponde a saida. Sabendo que z(t) = 6t
para t > 0, qual é a resposta forcada do sistema?

a) 10

3t?

o

(oW

)
)

c¢) 0,54t — 0,91
) t2—-0,77
)

e) t2+40,33t—0,61

Questao 15: Sabendo que a poténcia de um dado sinal é calculada da seguinte forma

qual é o valor de P, se x(t) = B cos (wot + 6)?

BQ
)
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b) —
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) 8
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Questao 16: O computador A precisa enviar um quadro de dados para o computador B sobre
uma rede WiFi. O quadro tem um cédigo CRC e portanto o computador B consegue detectar
quando o quadro é corrompido pelo canal de comunicacao sem fio. Se B detecta qualquer erro,
ele solicita que A retransmita a mensagem. Se a probabilidade de ocorrer erro na transmissao
¢ igual a 0,1, qual é a probabilidade do quadro precisar ser transmitido mais que 2 vezes?

a) 0,09

o

0,08

ol

)
)

c) 0,05
) 0,02
)

e) 0,01



Questao 17: Para avaliar os custos envolvidos no oferecimento de garantia para o consumidor,
um engenheiro precisa avaliar a probabilidade de que um dispositivo apresente algum tipo de
defeito nos préximos 3 anos. O produto é composto de uma parte mecanica (motor e redugao)
e outra parte eletronica (microcontrolador e demais componentes). Ja foi determinado, em
estudos prévios, que em 20% dos casos a parte eletronica apresenta algum defeito no periodo de
3 anos, enquanto para a parte mecanica isso ocorre em 30% dos casos. Também foi determinado
que a ocorréncia de defeitos nas partes eletronica e mecanica sao fenomenos independentes, nao
existindo correlacao entre esses dois fatos. Qual é a probabilidade de que o produto apresente
defeito nos préximos 3 anos?

a) 50
44

)

c) 38
) 25
)

6

Questao 18: Considere o seguinte algoritmo em pseudocodigo:

TIPO V = VETOR [1..4] DE INTEIRO
VAR vet DO TIPO V
VAR indice, numero DO TIPO INTEIRO

INICIO
indice <+ 1
ENQUANTO (indice <= 4) FAGA

LEIA (numero)

ENQUANTO ( <..I..> ) FACA
IMPRIMA("Valor invalido")
LEIA (numero)

FIM ENQUANTO

vet [indice] < numero

indice < indice + 1

FIM ENQUANTO

PARA (indice de 1 a 4 passo 1) FACA
<..IT..>
FIM PARA
FIM

Para que o algoritmo acima leia quatro valores de anos de 1900 até 2017 e os apresente na
tela, indique a alternativa que apresenta uma maneira correta de preencher as lacunas I ou II,
que estao indicadas no pseudocddigo como <..I..> e <..I..> :

a) I deve ser preenchida com numero>=1900 e numero<=2017

) II deve ser preenchida com leia (vet [ indice])

) I deve ser preenchida com numero<1900 ou numero>2017

d) II deve ser preenchida com imprima ("Valor valido = 7, vetor [ indice | )
)

I deve ser preenchida com numero>=1900 ou numero<=2017



