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Instrugoes

1. Nao identifique sua prova. Coloque seu nome apenas na folha de rosto.

2. Utilize caneta azul ou preta para fazer a prova. Responda utilizando apenas o espacgo indicado.
3. Escreva de modo legivel. Duvida gerada por grafia ou sinal podera implicar em reducdo de
pontos.

4. A prova tera duragdo de 4 (quatro) horas (incluindo o preenchimento da entrevista escrita).

5. Nao serd permitido o uso de celulares, calculadoras programaveis e agendas eletronicas.
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QUESTOES

Questdo 1. (2,5 pontos) Os compostos carbonilicos, acidos carboxilicos e seus derivados reagem por um

mecanismo diferente do observado para aldeidos e cetonas. Sobre esta afirmativa, juntamente com seu

conhecimento da reatividade destes compostos responda:

a) Qual o tipo de mecanismo mais comum observado para os acidos carboxilicos e seus derivados? Explique
a diferenca de reatividade quando comparado com aldeidos e cetonas.

b) A reatividade destes compostos depende da basicidade relativa entre o grupo de saida e o nucledfilo.
Baseado nesta afirmacao, explique por que o ion cloreto ndo reage com o acetato de etila para formar o
cloreto de acetila.

c) Existe uma reacdo muito tradicional chamada reac¢do de esterificacdo de Fischer que ocorre entre um
acido carboxilico e um alcool em meio acido. Desenhe uma equagdo para esta reacdo entre o acido

propanoico e o t-butanol e apresente o mecanismo completo da mesma.

Questdo 2.(2,5 pontos) Utilizando a teoria dos orbitais moleculares:
a) Faca a distribuicdo dos elétrons para as seguintes moléculas:
0O, ; Oy; HF; CN
b) Determine o paramagnetismo e o diamagnetismo das espécies do item (a),

¢) Identifique os tipos de ligagdes quimicas que estdo envolvidas entre as espécies quimicas do item (a),

d) Calcule aordem de ligacdo das moléculas do item (a).

Questdo 3.(2,5 pontos) O ouro pode ser separado da rocha que o contem tratando-se a rocha com cianeto
de sddio em presenca de oxigénio, de acordo com a reagao abaixo:

Augg) + NaCNzq) + Oz + H,0() > NaAu(CN); (aq) + NaOHsg)

a) Balancei a equacao.

b) Identifique que espécie se oxida, que se reduz, quem é o agente oxidante e quem é o redutor.

c) Se vocé tem exatamente uma tonelada (1000 kg) de rocha que contem ouro, que volume em litros de

NaCN 0,0075 M, vocé necessita para extrair o ouro se a rocha contém 0,019% de ouro.

Questio 4.(2,5 pontos) - O etanol (C,HsOH) funde-se a -114°C e entra em ebulicdo a 78°C. A entalpia de fusdo
do etanol é 5,02 kJ/mol, e sua entalpia de vaporizacdo é 38,56 kJ/mol. Os calores especificos do etanol sélido
e liquido s30 0,97 J/gK e 2,3 J/gK, respectivamente. (R = 0,082 atm L mol™® K)

(a) Qual a quantidade de calor necessaria para se converter 75,0g de etanol a -120°C em fase vapor a 78°C?
(b) Se o aquecimento ocorreu em um frasco fechado de 1550mL de volume (previamente evacuado), qual a

press3o final do recipiente a 78°C?
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