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Instrugoes

1. Nao identifique sua prova. Coloque seu nome apenas na folha de rosto.

2. Utilize caneta azul ou preta para fazer a prova. Responda utilizando apenas o espaco indicado.
3. Escreva de modo legivel. Duvida gerada por grafia ou sinal podera implicar em reducdo de
pontos.

4. A prova tera duragdo de 4 (quatro) horas (incluindo o preenchimento da entrevista escrita).

5. Nao serd permitido o uso de celulares, calculadoras programaveis e agendas eletronicas.
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Nome do(a) candidato(a):




QUESTOES
Questdo 1. (2 pontos) A oxidacdo dos alcoois é de grande importancia na industria e nos laboratdrios de pesquisa
e pode ser efetuada com a utilizacdo de varios oxidantes. Por exemplo, a oxidacdo dos alcoois primario e
secundario, utilizando os ions dicromato em solu¢do aquosa acida é uma reacdo moderadamente rdpida. Dessa
forma, escreva a reacgdo de oxida¢do do (a) 2-propanol; (b) 2 butanol; (c) metanol e (d) etanol com esse agente

oxidante e nomeie os produtos obtidos.

Questdo 2.(2 pontos) Em 1923, o quimico dinamarqués Johannes Br@nsted propds que um acido é um doador de
protons e uma base é um receptor de protons. A mesma definicdo fora proposta independentemente pelo
quimico inglés Thomas Lowry, e a teoria baseada nelas é amplamente conhecida como a teoria de Br@nsted-
Lowry de acidos e bases. Assim, para cada uma das bases fracas seguinte, escreva a equagao do equilibrio de
transferéncia de prétons e dé a expressao matematica para a constante de basicidade - Kb. Identifique o acido
conjugado e entdo escreva sua equacao de transferéncia de protons. Escreva também a expressdo matematica

correspondente para a constante de acidez - Ka. (a) (CHs),NH (dimetilamina); (b) Ci4H1oN, (nicotina); (c) C¢HsNH,

(anilina).

Questdo 3.(2 pontos) A azida de sédio requerida para air bags de automoveis é preparada pela reagdo do sédio
metdlico com o 6xido de dinitrogénio em amonia liquida:
3N,0yg + 4Na(g) + NHsp — NaNs() + 3NaOH ) + 2Ny
(a) Suponha que vocé tenha 65,0g de sddio e um frasco de 35,0L que contenha o gas N,O com uma pressao
de 2,12 atm a 23°C. Qual o rendimento tedrico (em gramas) de NaNs?
(b) Desenha a estrutura de Lewis para o ion azida. Inclua todas as estruturas de ressonancia possiveis. Qual a
estrutura de ressonancia é mais provavel?

(c) Qual a forma geométrica do ion azida?

Questao 4.(2 pontos) - Calcule a entalpia da formacdo do XeCl, a partir dos seguintes dados:

Xe >Xe' +e AH =+1170 kI mol*
Cl,—>2cl AH = +243 kJ mol™
Cl+e—Cl AH =-390 kJ mol™
xe'? = xecl)’ AH = -167 kI mol™
[XeCl]" + CI —> XeCl, AH= -217 kJ mol®

Questdo 5.(2 pontos) Qual é a ordem de ligagdo em cada uma das seguintes espécies quimicas diatémicas :
+ +
a) NO c) H;

o) 1cl d) ocl
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