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Instrugoes

1. Nao identifique sua prova. Coloque seu nome apenas na folha de rosto, no local indicado.

2. A prova escrita conta com 3 questdes de cada area, e o candidato deverd indicar a érea de sua tese para
responder 2 questdes nessa area, e das outras areas tera que escolher uma questdo de cada para

responder, totalizando 5 questdes.

3. N&o sera permitido responder 2 questdes de uma area diferente ao tema de sua tese (podera implicar em
reducao de pontos).

Utilize caneta azul ou preta para fazer a prova. Responda utilizando apenas o espago indicado.
4, Escreva de modo legivel. Duvida gerada por grafia ou sinal podera implicar em redugéo de
pontos.

5. A prova tera duragéo de 4 (quatro) horas (incluindo o preenchimento da entrevista escrita).

6. Ndo sera permitido o uso de celulares, calculadoras programaveis e agendas eletronicas.

i

13
1A >
FI Ndmsmn atdmice
% % = 2
e & win s d Bl 13 34 1% 8 12 =
:4& 2 Lo Masda admica G VR ey ?;e
¥ 4 5 & ? 8 & 10
1 Be g 1 < k] & F s
] % 10w 12 15 18 AR
;’;& ,l;; 3 4 s s 7 8 8 wm o u 2P iy f 18 4 z
3 4 - : . 5 o &
23 szl 0 ® W8 |y 78 v OB By g | om | o2 | sas |oma
13 wm oA 2| = 4 % 26 2 24 o4 30 at 2 33 | s a5 ]
¥ Ca g2 i W ¥ M Fe To M Cis In G i Az | Ze B e
SRR ER 751 508 52 | og49 | E50 | BBE | seT | 635 | BEA § BBY | TRE | P44 w4 | 7es ] 313
37 33 & | 40 4 42 &3 24 k2 45 A7 43 43 5 51 52 53 4
i S ¥oi Zr (M pe | Te | Re | A G oPa | Ag | Od m o % | Sk | Te ; He
355 love o9 fme 1929 sng| oy lumg | 1028 4sd 178 M2s B luar L inalizre 11288 11313
5 &5 a7 Tz s 74 5 b T 1B 8 /40 8% s g3 34 55 55
s Ba L& 1) T Vi i (851 ¥R Au o oHg L Bi Pa & Fn
1025 143980 TES 11B0S D tana 1962 1902 14924 146511 197 (2005 {2044 126721 200 | 309 | Mo i
7oL g
Fr #a Ft ol
223 i
A &3 i) #1 g2 &5 £4 13 &5 &7 &8 HE 74 1
Le Pr tad Fin Bm Eu a4 Tt D Hio 4 Tin i Lu
4900 40,8 192 § 198 SRS | 182 (1575 SRS B0 I 1ML IBT B 88 E | Vs ¢ rE
B -] 942 93 44 o8 k- k1 4 F=- T O £ I 1 R A ;
Th Pa It tip P am b Tmo | Bt ot £ | fm | e Lr 1 5 1 q 0
o3 tom aws | s | 2ap | ozay | 297 Dmar lsem | omz ot |ome |88 1 omn i

Nome do(a) candidato(a):

Area de interesse:




FiSICO-QUIMICA

Questdo 1
Represente o ciclo de Carnot no diagrama da temperatura contra entropia e mostre que a érea subtendida
pela curva do ciclo é equivalente ao trabalho efetuado no ciclo.

Questio 2

Usando o conceito de grandeza parcial molar, disserte sobre o potencial quimico explicando a razdo de
sua importancia na quimica.

Questao 3 )
Utilizando o teorema de Nernst discuta a terceira lei da termodinadmica. E possivel termos w>1 para T=0?



QUIMICA INORGANICA

Questao 1

Usando a teoria da ligacdo de valéncia, expliqgue a formacéo PCls, do Ni(CO)s e do [Mn(H.0)sl*,
sabendo que os dois primeiros sdo diamagnéticos e o terceiro & paramagnético.

Questao 2
Explique a forga relativa como acidos de Lewis na série: BBr; > BCl; ~ BH3 > B(CHj3)s.

Questao 3

Determine o termo espectroscopico fundamental, considerando também o acoplamento spin orbita, para
os atomos e ions abaixo:

a) Oxigénio b) Vanadio(ll)




QUIMICA ORGANICA

Questdo 1
Dé& o mecanismo para a reacdo de desidratacdo abaixo:

OH

H,SO,
170°€
Questao 2
Dé as estruturas para as moléculas que estao faltando na reacao abaixo:
Q & A — e
) 2. HCI
Li OH
E
2. HCI
Br M
c P, % b —
hv
Questédo 3

Um composto de formula C,H4BrF tem o espectro de RMN de hidrogénio mostrado abaixo. Desenhe a
estrutura para este composto. Expligue o espectro e calcule as constantes de acoplamento.
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QUIMICA ANALITICA

Questio 1

Ignorando os coeficientes de atividade, determine as concentragdes de Ag”, CN’, e HCN em uma solugéo
saturada de AgCN, cujo pH é fixado em 9,00. Considere o equilibrio:

AgCN, <> Ag” + CN K= 21"
CN + H;0 <> HCN (5 + OH Kp=1,6%10°

Qual seria o0 balango de massa se 0s equilibrios vistos a seguir ocorressem?
Ag+ + CN & AgCN(aq)
Ag+ + H,O« AgOH(aq)"' H
AQCN(aq) + CN <> Ag(CN)y

Questdo 2

A figura a seguir mostra medidas de voltametria por esgotamento (remogéao) anodico, em um eletrodo de
iridio solido, para uma series de adi¢des padrdo de Cu®* a uma agua de torneira acidificada. A amostra
desconhecida e todas as solugdes obtidas pelas adigdes padrao foram diluidas a um mesmo volume final
(10 mL).

(a) Qual & a reacgdo quimica que ocorre durante o estagio de concentracédo da analise?

(b) Qual & a reacdo quimica que ocorre durante o estagio de esgotamento (remocdo) da analise?

(c) Determine a concentragéo de Cu®* na 4gua da torneira, em ppb e molaridade.
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Questao 3

(a) representar mediante um diagrama esquematico (desenho) um espectrofotémetro de varredura de
feixe duplo indicando seus constituintes mais importantes, (b) indicar que tipo de fontes de radiagao usa
um espectrofotdbmetro tipico e detalhar suas caracteristicas e usos e (c) descrever como funciona um
detector de grande sensibilidade (fotomultiplicadora) em um espectrofotdmetro.



