
 

 

Universidade Federal do Rio Grande do Norte 

Instituto de Química 

Programa de Pós-Graduação em Química 

Concurso para Entrada no Curso de Mestrado do PPGQ-UFRN 2015.1 

 

Instruções 

1. Não identifique sua prova. Coloque seu nome apenas na folha de rosto. 
2. Utilize caneta azul ou preta para fazer a prova. Responda utilizando apenas o espaço indicado. 
3. Escreva de modo legível. Dúvida gerada por grafia ou sinal poderá implicar em redução de  
pontos. 
4. A prova terá duração de 4 (quatro) horas (incluindo o preenchimento da entrevista escrita). 
5. Não será permitido o uso de celulares, calculadoras programáveis e agendas eletrônicas. 
 

 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  

 

 

Nome do(a) candidato(a):_______________________________________________________________ 



 

 

      QUESTÕES 

Questão 1. (2 pontos) A acidez e a basicidade de compostos orgânicos podem ser influenciadas por diversos 

fatores, dentre os quais a ressonância, citada como um exemplo de fator intrínseco. No esquema abaixo, estão 

apresentadas reações de dissociação em fase gás de alguns compostos orgânicos. 

 

A. Estabeleça uma ordem crescente de acidez desses compostos, justificando sua resposta. 

 

B. No esquema abaixo, há uma comparação da basicidade da anilina e da amônia na fase gás e em água. A partir 

dos dados termodinâmicos, explique a inversão de basicidade que ocorre ao compararmos as dissociações da 

anilina e da amônia, enfatizando o efeito do solvente. 

 

 

Questão 2.(2 pontos) As reações de oxirredução estão presentes em diversos processos eletroquímicos. A 

corrosão, por exemplo, é responsável pela deterioração de grande parte dos materiais metálicos existentes. Os 

metais sofrem reações de oxidação, na presença de agentes oxidantes que, por sua vez, sofrem redução. As 

reações redox ocorrem em sistemas denominados células ou pilhas, que podem operar de maneira espontânea 

ou não espontânea, produzindo a energia correspondente. A energia de uma célula, em condição não padrão, 

pode ser estimada pela equação de Nernst a 25 oC, que pode ser escrita de forma simplificada, conforme a 

equação abaixo: 



 

Considere uma célula eletroquímica construída a partir de eletrodos de platina, imersos em diferentes eletrólitos: 

no compartimento 1, o eletrólito é constituído de uma solução aquosa contendo [Fe2+] = 0,0756 mol L-1 e [Fe3+] = 

0,176 mol L-1, enquanto no compartimento 2, a solução aquosa contém [Ce4+] = 0,0376 mol L-1 e[Ce3+] = 0,0987 

mol L-1. 

 

A. Indique quais eletrodos são o catodo e o anodo dessa célula. 

 

B. Estime o potencial (Volt) dessa célula, a 25 oC. 

 

Potenciais-padrão para semirreações de redução 

 

 

 



 
Questão 3.(2 pontos) O cloreto de cobalto (III) é um sal colorido, esta cor é devido a que propriedade do metal? O 

mesmo sal forma complexos coloridos com a amônia , segundo a tabela abaixo: 

Complexos  Cor  Nome original 

CoCl3.6NH3 Amarelo  Complexo lúteo 

CoCl3.5NH3 Púrpura Complexo purpúreo 

*CoCl3.4NH3 Verde Complexo práseo 

*CoCl3.4NH3 Violeta Complexo violeta 

 
Fazendo reagir os complexos observa-se que ambos apresentam 3 cloretos, 2 cloretos , e 1 cloreto livres, 

respectivamente. Como você explica as cores diferentes dos dois últimos complexos assinalados na tabela acima? 

 
Questão 4.(2 pontos) Determine para os seguintes compostos de coordenação: 

I – [CoBrCl(NH3)2 en] 

II – [Cr(OH)(NH3) (H2O)3](NO3)2 

III – tetrafluorooxocromato (V) de potássio 

IV – K3[Fe(CN)5(NO)] 

 

a) O número de oxidação da espécie central; b) O número de coordenação; c) Quantos e quais são os ligantes 

(escrevendo o nome) e o tipo de ligante; d) Qual é o nome do composto ou a sua fórmula? 

 
Questão 5.(2 pontos) O monóxido de carbono e o oxigênio reagem de acordo com: 

2CO(g) + O2(g)  2CO2(g) 

No esquema a seguir, tem-se dois balões, um dentro do outro. O balão interno possui oxigênio a 1,0 atm e o 

externo monóxido de carbono a 1,0 atm. O balão interno possui um volume de 1,00 L e o externo possui um 

volume de 2,5 L. 

Admitindo que a reação ocorra de forma completa, determine quais serão as substâncias remanescentes e as 

respectivas pressões parciais, depois que o balão interno estoure. Admita também que a temperatura seja fixa e 

igual a 300 K e que o balão não sofre variação de volume com a variação da pressão. (dados: PV=nRT; R=0,082 

atm L mol-1 K-1) 
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RESPOSTA DA QUESTÃO 1 
_____________________________________________________________________________________ 
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RESPOSTA DA QUESTÃO 2 
_____________________________________________________________________________________ 
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RESPOSTA DA QUESTÃO 3 
_____________________________________________________________________________________ 
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RESPOSTA DA QUESTÃO 4 
_____________________________________________________________________________________ 
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RESPOSTA DA QUESTÃO 5 
_____________________________________________________________________________________ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


