PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac¢ao de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Augusto Neto

Tema 1: Internet do Futuro (servicos avancados de rede baseados em SDN, QoS/QoE,
roteamento/mobilidade orientados a qualidade)

Tema 2: eHealth (aplicagdes, servigos, nuvem, seguranca)

Tema 3: Ambientes Inteligentes (IoT, Smart Grid, computacdo ubiqua e pervasiva)



PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2014.1
Relac¢ao de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Bruno Motta de Carvalho

Tema 1: Segmentacio de imagens baseada em modelos

Nos métodos de segmentagdo baseados em modelos a suposigdo principal ¢ a de que as
estruturas de interesse presentes nas imagens bi/tridimensionais tem uma geometria aproximada
repetida. Deste modo, a partir de uma solugdo generalizada menos precisa, que seria uma
transformacao rigida do modelo da estrutura, pode-se aplicar um método de busca local em
varios pontos desta solucdo, de modo a encontrar uma segmentagdo mais precisa que aproxime
de uma melhor forma a estrutura do objeto segmentado. Neste topico, pretendemos investigar o
uso de métodos de templates deformaveis, de contornos ativos e de level-sets na resolugdo deste
problema.

Tema 2: Modelagem de acoplamento de proteinas

A simulagdo do acoplamento de proteinas e outras macromoléculas ¢ utilizada no
desenvolvimento de drogas que podem ser mais efetivas no combate a diversas doencas. Este
tipo de simulacdo se da através da modelagem geométrica destas macromoléculas e de suas
interagdes. Este tema propde o desenvolvimento de técnicas que se baseiem em medidas de
curvatura e formas para a definicdo de fungdes objetivos que devem ser minimizadas a fim de se
obter configuracdes de macromoléculas mais adequadas a doenca em questao.
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Relac¢ao de temas de trabalho de mestrado

Orientadores: Carlos Olarte & Joiao Marcos

Tema 1: Padroes de design temporais em Event-B

Event-B ¢ um método formal que permite a especificacdo de sistemas fisicos (por exemplo,
dispositivos de hardware) e sistemas de software (por exemplo, programas e protocolos). De
acordo com a metodologia de desenvolvimento do projeto Event-B, uma visdo abstrata do
sistema deve ser construida para depois ser refinada através da adi¢do de novos detalhes. Cada
passo no processo de modelagem deve ser provado correto. Planejamos investigar a inclusdo de
padroes de design resultantes de especificagdes em calculo de processos temporais.

Tema 2: Uma estrutura logica para sistemas concorrentes epistémicos, temporais
e espaciais

Orientadores: Carlos Olarte & Joao Marcos & Elaine Pimentel

A programacdo concorrente com restrigdes (ccp) € um formalismo atrelado a logica simples e
poderoso. Diversas extensdes do modelo tém sido propostas para lidar com nogdes tais como
tempo e ndo-determinismo para sistemas reativos, comportamento probabilistico, linearidade de
recursos € mobilidade, por exemplo. Por outro lado, a logica linear ¢ um formalismo bem
conhecido para especificar e verificar sistemas logicos e computacionais. Recentemente,
subexponenciais em logica linear (SELLU) t€m sido utilizados para especificar uma quantidade
maior de tais sistemas, como epistémicos, temporais e espaciais. Pretendemos implementar todo
o ferramental tedrico e aplicar a robustez de SELLU para a verificagdo de propriedades em
sistemas concorrentes em diferentes cenarios, como computagdo orientada a servigos, sistemas
distribuidos e interagdes bioquimicas.
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Relac¢ao de temas de trabalho de mestrado

Orientador: David Déharbe & Richard Bonichon

Tema 1: Assistente de provas para a verificacio de programas

Descricao: O proposito desta pesquisa € estudar, desenvolver e implementar um assistente de
prova responsavel pela conexdo entre provadores automaticos de teoremas a fim de tratar as
obrigagdes de prova oriundas da verificagdo de programas. Esse assistente de prova sera
distribuido como plug-in da cole¢ao Frama-C.



PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2014.1
Relac¢ao de temas de trabalho de mestrado

Orientadores: Elaine Pimentel & Joao Marcos

Tema 1: Provas: identidade, estrutura e representacio

Em qualquer area do conhecimento, em geral, inicia-se por estabelecer quando dois “objetos de
estudo” s3o iguais ou equivalentes. Ndo haveria porque ser diferente em areas como a
matematica, a computacdo ou a filosofia. O problema da identidade de provas ¢ um problema
real e situa-se em uma interessante interse¢do de questdes, problemas e resultados técnicos e
conceituais da Filosofia, da Logica e da Teoria da Computagdo. Em uma argumentacdo de
natureza dedutiva, utilizamos um sistema de regras (formalizadas ou ndo) de uma determinada
logica de modo que, partindo de certas premissas, possamos extrair conclusdes que sdo
conseqiiéncias necessarias dessas premissas. No panorama atual, ndo apenas temos uma
pluralidade de 16gicas, como temos também uma pluralidade de familias de sistemas dedutivos
para essas diferentes ldgicas, tais como sistemas axiomaticos, sistemas de tableaux, sistemas de
deducdo natural, sistemas de seqiientes e outros. Ocorre ainda que cada uma dessas familias
admite variagdes. Por exemplo, no caso do célculo de seqiientes, temos formulagdes do objeto
seqiiente com seqii€ncias, conjuntos ou multiconjuntos, e todas essas formulagdes podem ser
formulag¢des para a mesma l6gica. As provas (as argumentacdes dedutivas) construidas nesses
diferentes sistemas podem ser avaliadas e caracterizadas de diferentes modos: convincentes,
construtivas, elegantes, redundantes, criativas, originais, grandes, muito grandes, etc. No ambito
dessas avaliagdes, fazemos regularmente afirmacdes sobre a identidade e a diferenca entre
provas: reconhecemos provas diferentes para o mesmo resultado, comparamos provas dizendo,
por exemplo, que uma prova ¢ mais simples ou mais elegante do que outra, e artigos sdo
recusados sob a alegacdo de falta de originalidade das provas apresentadas. Tais avaliagdes sdo
feitas sem nenhum critério tedrico que nos permita investigar conceitualmente e tecnicamente
quando duas provas sdo ou ndo iguais. A ideia do presente projeto € usar formas normais de
provas utilizando focalizagdo para estabelecer a nog¢do de igualdade de provas.

Tema 2: Uma estrutura légica para sistemas concorrentes epistémicos, temporais
e espaciais

Orientadores: Elaine Pimentel & Carlos Olarte & Joao Marcos

A programacao concorrente com restricdes (ccp) ¢ um formalismo atrelado a logica simples e
poderoso. Diversas extensoes do modelo tém sido propostas para lidar com nogdes tais como
tempo e ndo-determinismo para sistemas reativos, comportamento probabilistico, linearidade de
recursos ¢ mobilidade, por exemplo. Por outro lado, a logica linear ¢ um formalismo bem
conhecido para especificar e verificar sistemas logicos e computacionais. Recentemente,
subexponenciais em logica linear (SELLU) t€m sido utilizados para especificar uma quantidade
maior de tais sistemas, como epistémicos, temporais e espaciais. Pretendemos implementar todo
o ferramental tedrico e aplicar a robustez de SELLU para a verificagdo de propriedades em
sistemas concorrentes em diferentes cenarios, como computagdo orientada a servigos, sistemas
distribuidos e interagdes bioquimicas.
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Relac¢ao de temas de trabalho de mestrado

Orientadora: Elizabeth Goldbarg

Tema 1: Otimizacio Multiobjetivo em Gerenciamento de Servicos em Nuvens Hibridas e
Heterogéneas

Servigos baseados em nuvens de computadores vém se tornando cada vez mais numerosos e
dindmicos, de modo que seu gerenciamento se torna cada vez mais desafiador. A fim de prover
um servigo eficiente em relagdo ao uso de recursos e ao processamento de tarefas demandadas
pelos usuarios da nuvem, sdo adotadas diferentes politicas de decisdo para o planejamento da
execugdo de tais tarefas. Este planejamento, além de satisfazer restri¢gdes inerentes as aplicagdes
demandadas, pode levar em consideragao um ou mais objetivos do ponto de vista do usuério e
do provedor. Este tema visa desenvolver algoritmos baseados em técnicas metaheuristicas para
o problema de alocacdo de recursos com os seguintes objetivos: minimizagdo do tempo total de
execucdo, minimizagdo do custo total de execucdo, balanceamento da carga de trabalho
conforme os recursos disponiveis e consumo de energia.

Tema 2: Investigacio das Propriedades de Arquivadores utilizados em Metaheuristicas
para Problemas Multiobjetivo

Diversos algoritmos baseados em técnicas metaheuristicas para problemas multiobjetivo
apresentam como saida um conjunto de solu¢des ndo dominadas geradas durante a execugao.
Este conjunto, no entanto, pode ser muito grande, fazendo com que sua manutengdo consuma
boa parte do tempo de processamento do algoritmo. Para evitar isto, adotam-se arquivos de
tamanho limitado, conhecidos como arquivadores. E importante criar maneiras de manter tais
arquivos limitados de modo que possuam caracteristicas interessantes para o processo de busca.
Neste tema, serdo estudadas as técnicas propostas para a manutenc¢do de arquivadores e serdo
propostas novas técnicas, investigando potencialidades e limitagdes.

Tema 3: Aplicacoes de uma Arquitetura Multiagentes para Hibridizacdo de
Metaheuristicas

Uma arquitetura multiagentes para hibridizacdo de metaheuristicas proposta recentemente deve
ser validada através de aplicag¢les a diferentes problemas. A arquitetura combina conceitos da
otimizacdo por nuvem de particulas e dos sistemas multiagentes. As particulas sdo agentes
auténomos com uma memoria € um conjunto de métodos de decisdo e aprendizagem, fazendo
uso de métodos de busca para se moverem no espaco de solucdes de problemas de otimizagéo.
O objetivo deste tema ¢ a aplicagdo desta arquitetura a diferentes problemas de otimizagéo
combinatéria com aplicagdes reais em areas como projeto de redes, setor petroleo e gas, entre
outras.

Tema 4: Problema de Localizacio de Facilidades com multiplos objetivos

Problemas de localizagdo de facilidades sdo problemas de otimiza¢do combinatdria que
possuem uma ampla aplicagdo no mundo real. Dentre tais situagdes, encontram-se aplicagoes de
localizagdo de sitios na Web e disposicdo de veiculos autonomos nao tripulados, entre muitas
outras. Um modelo amplamente utilizado ¢ conhecido como o Problema Quadratico de
Alocacdo (Quadratic Assignment Problem). Este problema pertence a classe dos problemas NP-
dificeis em sua versdao mono-objetivo. Este tema visa desenvolver algoritmos heuristicos para a
versdao multi-objetivo do problema, principalmente para os casos com 2 ¢ 3 objetivos.
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Relac¢ao de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Fernando Figueira Filho

Tema 1: Dispositivos moveis e o acesso ubiquo a Internet t€m permitido a integracdo de
elementos de jogos as atividades cotidianas, um fendmeno que tem sido chamado de
Gamificacdo. Este tema de mestrado envolve a pesquisa, desenvolvimento e avaliagdo de
sistemas gamificados que integrem elementos e mecanicas de jogos as atividades de ensino. O
projeto serd conduzido em cooperagdo com uma empresa que desenvolve sistemas
educacionais. O candidato deve demonstrar habilidades em programagdo para Web ¢
experiéncia em alguma das seguintes areas correlatas: (a) design, (b) pedagogia, (c) sistemas
colaborativos, (d) educacao a distancia e/ou (e) desenvolvimento de jogos.



PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2014.1
Relac¢ao de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Joao Marcos de Almeida

Tema 1: Experimentacdes com a no¢io de verofuncionalidade

Diversas abordagens semanticas atuais bem sucedidas (dentre as quais citam-se as semanticas
de sociedade, as semanticas ndo-deterministicas, as semanticas diadicas, € as semanticas de
traducdes possiveis) a linguagens formais de sistemas dedutivos envolvem uma relativizagdo da
nogdo de verofuncionalidade, isto ¢, a ideia de que a interpretagdo de um fragmento complexo
de discurso deve depender funcionalmente da interpretacdo das partes proprias deste mesmo
discurso. Com efeito, diversos funtores linguisticos ou conectivos mais ou menos intuitivos
parecem nao se prestar facilmente a interpretagdes estritamente verofuncionais, apresentando
mais naturalmente elementos de intensionalidade ou sub-determinagdo interpretativa.
Generalizando a nog@o usual de verofuncionalidade, as supra-citadas abordagens semanticas
alternativas se aplicam prontamente a uma ampla variedade de l6gicas ndo-cléssicas, e tém em
comum com a no¢do usual, no caso proposicional, a possibilidade de se associarem a
procedimentos efetivos de decisdo. Este projeto tem por objetivo a implementacdo de um
sistema computacional flexivel para experimentacio com diferentes nogdes de
verofuncionalidade, ¢ com as relagdes de consequéncia a elas associadas.

Tema 2: davVERQ: a implementacio otimizada de sistemas dedutivos automatizados
para légicas verofuncionais lato sensu em um ambiente uniforme

Diversos algoritmos e métodos recentes t€ém mostrado como grupos cada vez mais amplos de
logicas caracterizaveis através de tabelas-de-verdade ou suas generalizagdes podem dar vezo a
extracdo de sistemas dedutivos com caracteristicas computacionais desejaveis. O presente
projeto pretende catalogar e implementar diversos métodos deste género em um ambiente
uniforme de caracteristicas cldssicas, de forma a permitir a extragdo, a partir de uma
especificacdo semantica multivalorada usual, de um sistema dedutivo inteiramente adequado,
pronto para ser automatizado ou manipulado pelo usuario de forma computacionalmente
assistida. O projeto dard énfase especial a extensdo dos algoritmos extratores ja conhecidos
para dar origem a tableaux do tipo KE e para calculos de primeira ordem, e estudard em detalhe
as meta-propriedades destes sistemas.

Tema 3: <TraPos> — Uma linguagem de especificacio para semanticas formais baseadas
em combinacdes de cenarios multivalorados

As chamadas Semanticas de Tradugdes Possiveis (STPs) tém sido usadas para interpretar de
forma bastante atraente diversos sistemas formais ndo-classicos para os quais ndo se conhecem
caracterizagdes semanticas mais tradicionais ou mais intuitivas. A ideia é combinar de maneira
controlada uma coleg@o de traducdes da ldgica complexa que se pretende compreender melhor
usando como ingredientes ambientes semanticos mais simples e bem conhecidos. Como caso
particular, escolhendo como ingredientes logicas finito-valoradas e restringindo as tradugdes a
clausulas recursivas bem comportadas, ¢ facil ver que muitas propriedades computacionais
interessantes, tais como compacidade e decidibilidade, sdo obtidas de graca. Outras
propriedades desejaveis nesta area incluem um nivel tolerdvel de complexidade computacional e
o estudo da modularidade da contribuicdo das clausulas constitutivas. O presente projeto
estudarad a otimizag@o de tais propriedades desde o ponto de vista tedrico, mas também desde
um ponto de vista bastante pratico, fara a definicdo ¢ a implementagdo da *TraPos*, uma
linguagem genérica de descricdo de axiomas tradutivos que permita facilmente investigar
amplas variedades de logicas caracterizadas por STPs.
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Orientador: Jodo Marcos de Almeida
Tema 4: Légicas modais construtivas

Embora a Logica Intuicionista tenha sido tradicionalmente associada ao estudo de padrdes de
raciocinio construtivos, em matematica, filosofia e computagao, ha na literatura da area muitos
sistemas alternativos baseados em diferentes nogdes de construtivismo, dentre os quais se
podem mencionar uma ampla gama de Logicas Intermediarias, a Logica Matematica
Construtiva (Markov), e a Logica da Falsidade Construtiva (Nelson). Em comum, estas logicas
construtivas partilham diversas caracteristicas sintaticas, formais e semanticas. Do ponto de
vista semantico, em particular, a maior parte destas logicas ¢ caracterizada em geral através de
interpretagdes modais bastante parecidas. O presente projeto tem por objetivo a comparagido
formal de algumas das logicas modais construtivas mais comuns, com o auxilio de ferramentas
computacionais adequadas, ¢ o estudo de questdes ligadas a decidibilidade ¢ a complexidade
dos procedimentos de decisdo associados ao fragmento proposicional destas logicas.

Tema 5: A Construcio de um Assistente Computacional Visual para o Ensino de Loégica

"Ha hoje uma grande quantidade de sistemas computacionais disponiveis (ver [0]) para auxiliar
o Ensino de Logica, e até mesmo eventos cientificos devotados ao tema (ver [1,2,3]). A
natureza intrinsicamente computacional do assunto permite a sua exploragdo interativa, por
exemplo com o auxilio de assistentes de demonstragdo sobre os quais se buscam construir
interfaces amigdveis para fins pedagdgicos. A experiéncia recente de bem-sucedidas
ferramentas online para ensino de programacao (ver [4,5]) ¢ a explosao dos MOOCs (Coursera,
Udacity, edX) da indicios de que ja é possivel implementar novas modalidades de ensino que
combinem de forma mais proveitosa o presencial e o virtual, e permitam ao aluno aprender e ser
avaliado com o auxilio de tutores inteligentes. Almeja-se com este projeto construir um
assistente computacional visual para o Ensino de Logica. O discente envolvido no projeto
devera possuir um conhecimento so6lido de fundamentos da computagdo, de programagio
funcional e de programacgdo web.

[0] List of Logic Courseware, Committee on Logic Education:
http://www.ucalgary.ca/aslcle/logic-courseware
[1] Tools for Teaching Logic 3: http://logicae.usal.es/TICTTL/

[2] Tools for Teaching Logic 2: http://logicae.usal.es/SICTTL/

[3] Tools for Teaching Logic 1: http://aracne.usal.es/congress/congress.html
[4] Try OCaml: http://try.ocamlpro.com/

[5] Codeacademy: http://www.codecademy.com/ "

Tema 6: Uma estrutura légica para sistemas concorrentes epistémicos, temporais
e espaciais

Orientadores: Joao Marcos & Elaine Pimentel & Carlos Olarte

A programagdo concorrente com restrigdes (ccp) ¢ um formalismo atrelado a logica simples e
poderoso. Diversas extensdes do modelo tém sido propostas para lidar com nog¢des tais como
tempo e ndo-determinismo para sistemas reativos, comportamento probabilistico, linearidade de
recursos ¢ mobilidade, por exemplo. Por outro lado, a logica linear é um formalismo bem
conhecido para especificar e verificar sistemas logicos e computacionais. Recentemente,
subexponenciais em logica linear (SELLU) t€m sido utilizados para especificar uma quantidade
maior de tais sistemas, como epistémicos, temporais e espaciais. Pretendemos implementar todo

9



PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2014.1
Relac¢ao de temas de trabalho de mestrado

o ferramental tedrico e aplicar a robustez de SELLU para a verificagdo de propriedades em
sistemas concorrentes em diferentes cenarios, como computagdo orientada a servigos, sistemas
distribuidos e interagdes bioquimicas.

Tema 7: Provas: identidade, estrutura e representacio

Orientadores: Joao Marcos & Elaine Pimentel

Em qualquer area do conhecimento, em geral, inicia-se por estabelecer quando dois “objetos de
estudo” sdo iguais ou equivalentes. Nao haveria porque ser diferente em areas como a
matematica, a computacdo ou a filosofia. O problema da identidade de provas ¢ um problema
real e situa-se em uma interessante intersecdo de questdes, problemas e resultados técnicos e
conceituais da Filosofia, da Logica e da Teoria da Computagdo. Em uma argumentagdo de
natureza dedutiva, utilizamos um sistema de regras (formalizadas ou ndo) de uma determinada
logica de modo que, partindo de certas premissas, possamos extrair conclusdes que sdo
conseqiiéncias necessarias dessas premissas. No panorama atual, ndo apenas temos uma
pluralidade de logicas, como temos também uma pluralidade de familias de sistemas dedutivos
para essas diferentes ldgicas, tais como sistemas axiomaticos, sistemas de tableaux, sistemas de
dedugdo natural, sistemas de seqiientes e outros. Ocorre ainda que cada uma dessas familias
admite variagoes. Por exemplo, no caso do calculo de seqiientes, temos formulagdes do objeto
seqiiente com seqii€ncias, conjuntos ou multiconjuntos, e todas essas formula¢des podem ser
formulagdes para a mesma logica. As provas (as argumentacdes dedutivas) construidas nesses
diferentes sistemas podem ser avaliadas e caracterizadas de diferentes modos: convincentes,
construtivas, elegantes, redundantes, criativas, originais, grandes, muito grandes, etc. No ambito
dessas avaliagdes, fazemos regularmente afirmag¢des sobre a identidade e a diferenga entre
provas: reconhecemos provas diferentes para o mesmo resultado, comparamos provas dizendo,
por exemplo, que uma prova ¢ mais simples ou mais elegante do que outra, e artigos sdo
recusados sob a alega¢do de falta de originalidade das provas apresentadas. Tais avaliagdes sdo
feitas sem nenhum critério tedrico que nos permita investigar conceitualmente e tecnicamente
quando duas provas sdo ou ndo iguais. A ideia do presente projeto € usar formas normais de
provas utilizando focalizacao para estabelecer a nog¢ao de igualdade de provas.

Tema 8: Padroes de design temporais em Event-B

Orientadores: Joao Marcos & Carlos Olarte

Event-B ¢ um método formal que permite a especificacdo de sistemas fisicos (por exemplo,
dispositivos de hardware) e sistemas de software (por exemplo, programas e protocolos). De
acordo com a metodologia de desenvolvimento do projeto Event-B, uma visdo abstrata do
sistema deve ser construida para depois ser refinada através da adi¢do de novos detalhes. Cada
passo no processo de modelagem deve ser provado correto. Planejamos investigar a inclusdo de
padrdes de design resultantes de especificagdes em calculo de processos temporais.
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Orientadora: Lyrene Fernandes

Tema 1: Visualizacio de Software para apoiar a Engenharia de Requisitos

Técnicas de visualizagdo de informacgdes, tais como, zoom, filtragem e agrupamento tém sido
usadas para apoiar a Engenharia de software, pois facilitam a identificacdo de padrdes que
revelam a estrutura implicita de dados, sejam eles relacionados aos artefatos ou ao
comportamento do software. Dessa forma, este tema de pesquisa tem por objetivo estudar estas
técnicas e analisar como elas podem ser usadas para apoiar a engenharia de requisitos. De modo
concreto, vislumbra-se como resultado desta pesquisa a concepcao de visdes que déem apoio ao
engenheiro de requisitos em suas atividades.

Tema 2: Anilise de Praticas da Engenharia de Requisitos para o Desenvolvimento de
Tecnologias Assistivas

Tendo em vista o potencial de dispositivos moveis para apoiar o diagndstico e tratamento de
criangas autistas, seja assistindo diretamente a crianga ou aos cuidadores delas, este trabalho de
pesquisa objetiva definir um conjunto de praticas e caracteristicas para guiar o desenvolvimento
de tais tecnologias. Esse conjunto sera delineado sob o ponto de vista da engenharia de
requisitos. De modo concreto, espera-se realizar uma analise de praticas da engenharia de
requisitos para atender essa demanda, o estudo das necessidades deste publico, bem como o
desenvolvimento e avaliagdo de uma app com esse fim.

11



PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2014.1
Relac¢ao de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Marco César Goldbarg

Tema 1: Algoritmos Metaheuristicos na Solucio de Jogos Logicos

Jogos logicos como o Sokoban, Nonogramas, Koromasu, Hitori. etc, sdo problemas de grande
complexidade, alguns NPSPACE completo. Os jogos logicos possuem correlagdes com o
problema de roteamento, transmissdao de imagens, planejamento do emprego de robos
industriais, etc. O presente tema visa propor modelos e algoritmos metaheuristicos para a
solugdo eficiente desses problemas.

Tema 2: Algoritmos Metaheuristicos na Soluciao do Hiker Dice

Jogos logicos como o Sokoban, Nonogramas, Koromasu, Hitori. etc, sdo problemas de grande
complexidade, alguns NPSPACE completo. Os jogos 16gicos possuem correlagdes com o
problema de roteamento, transmissdo de imagens, planejamento do emprego de robos
industriais, etc. O presente tema visa propor modelos e algoritmos metaheuristicos para a
solugdo eficiente de um novo jogo proposto na literatura denominado Hiker Dice.

Tema 3: Algoritmos Metaheuristicos na Solucao de Problemas de Comunica¢io em redes

Atualmente o projeto de redes de comunicagcdo sem fio envolve uma grande variedade de
problemas de localizagdo e roteamento em grafos. O presente tema objetiva o desenvolvimento
de algoritmos experimentais para a solu¢do do problema de difusdo de mensagens em redes sem
fio sujeito a restrigdes de tempo, seguranca ¢ demanda.

Tema 4: Otimizaciao do Tracado de uma Rede Urbana de Distribuicao de Gas

Dados pontos de demanda e um ou mais pontos de fornecimento, o problema consiste em
definir os locais por onde devem passar os trechos de tubulag@o para a distribui¢ao do gas. Em
sua formulacdo o problema pode levar em consideragdo diversas restricdes, dentre elas fatores
relacionados a confiabilidade da rede, impacto ambiental, facilidade de manutengdo, etc... O
objetivo do trabalho é desenvolver algoritmos heuristicos para solucionar o problema do tragado
da rede, de modo a minimizar os gastos de instalagdo, satisfazendo as restrigdes impostas pelos
diversos fatores.

Tema 5: Modelos e Algoritmos na solucio do Problema Dinimico de Roteamento para
Veiculos Autéonomos.

Robos autdonomos permitem diversas vantagens sobre os robds que sdo guiados diretamente
pelo operador humano. Mesmo veiculos guiados por controle remoto podem tomar certas
decisdes de forma auténoma ajudando sua pilotagem. O presente tema visa modelar, propor e
testar algoritmos experimentais que auxiliem a escolha automatica da rota do veiculo em um
contexto em que as condi¢des, tanto do veiculo como do meio ambiente, variem
dinamicamente.
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Relac¢ao de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Marco César Goldbarg
Tema 6: Algoritmos Metaheuristicos na Solucio do Caixeiro Alugador

O Caixeiro Alugador ¢ uma nova variante do Caixeiro Viajante proposta em pesquisa anteriores
da Linha de Algoritmos Experimentais. O presente tdpico visa desenvolver modelos e
algoritmos metaheuristicos para a solucdo de variantes do Caixeiro Alugador como sua versao
com repeti¢do de carros, com coleta de bonus, com a permissdo de formagdo de grupos de
usuarios e o modelo multiobjetivo.

Tema 7: Evolucao Artificial Colaborativa

O presente topico desenvolve um modelo de evolugdo artificial colaborativa baseada na
Transgenética Computacional onde as duas fases da endossimbiotica sdo exploradas: a fase de
trocas genéticas via endossimbiose e a fase de reproducdo extracelular. O novo modelo
evolucionario deve ser validado na solu¢ao de problemas como o Caixeiro Viajante, o problema
Quadratico de Alocacao e Caixeiro Alugador.
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Relac¢ao de temas de trabalho de mestrado

Orientadora: Marjory Abreu

Tema 1: Uma investigacdo do uso de dados demograficos (soft-biometrics) para melhorar
o desempenho de sistemas de seguranca

Descrigdo do tema: O uso de informagdo que de alguma maneira caracteriza o individuo (como
por exemplo: idade, sexo e dados demograficos em geral) tem se mostrado bastante promissor
nas aplicagdes de identificacdo e seguranga. Nesse tema, o aluno ird investigar as caracteristicas
que possuem maior impacto no desempenho e ira estudar técnicas de utilizagdo dessas
informagdes no processo de tomada de decisdo.

Tema 2: Impacto do envelhecimento nos dados biométricos

Descrigdo do tema: Com a popularizagdo do uso de biometrias como forma de autenticagdo, o
entendimento de como o envelhecimento afeta os dados biométricos que sdo armazenados como
template nunca foi tdo importante. Esse estudo ajudara na defini¢do de estratégias de coleta de
dados, renovagao de dados e quais caracteristicas sdo realmente importantes e imutaveis durante
a vida do individuo. Nesse tema, o aluno investigara o impacto de todos os fatores listados
acima.

Tema 3: Extracio de dados demograficos a partir de dados biométricos

Descri¢ao do tema: O uso de biometrias como forma de identificagdo de dados demograficos
(como idade e sexo, por exemplo) ¢ uma subarea de seguranga da informagdo que vem
despertando um gradual interesse da comunidade cientifica, principalmente na area forense.
Particularmente, a descoberta da idade pode trazer beneficios em diversas areas de aplicagdo
(como por exemplo, controle de entrada em lugares para maiores de 18 anos). Nesse tema, o
aluno investigard quais sdo as melhores técnicas e melhores modalidades biométricas para a
extracao da idade.
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Relac¢ao de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Martin Musicante

Tema 1: Extensido da maquina virtual PEWS-AM

"PEWS-AM ¢ uma arquitetura virtual, que usa reducdo de grados para a implementacao de
servigos web. PEWS-AM foi proposta para implementar a linguagem PEWS, mas pode ser
estendida para dar suporte a outras linguagens de composi¢do de servicos web. A linguagem
BPEL ¢ o padrao “de facto” para a implementacdo de composi¢des de servicos web. Este tema
de mestrado consiste na extensdo da defini¢do ¢ implementagdo de PEWS-AM e do seu suporte
em tempo de execugdo, para dar suporte a linguagem BPEL.”

Tema 2: Uso de Service Level Agreements (SLA) na definicio de composi¢cdes de servigos
web.

“A popularizagdo do uso da computagdo em nuvem fez com que exista uma grande oferta de
servicos web, especializados em atender demandas de computacdo especificas. Esses servigos
podem ser combinados, de forma a atender diferentes usudrios. A personalizacdo de servicos
compostos visa fazer a escolha daqueles servicos que serdo invocados para responder a
consultas de usuarios com necessidades e preferéncias diferenciadas. Os “Service Level
Agreements” (SLA) sdo contratos celebrados entre o fornecedor de servigos e os seus clientes.
SLA visam estabelecer condigdes no atendimento ao usudrio e podem ser usados para definir
desde preferéncias do usuario até condi¢des de qualidade do servigo oferecido. Em um trabalho
anterior, propomos um algoritmo de refinamento de especificagcdes de consultas como servigos
web concretos. Este tema de mestrado visa o uso de SLA para guiar a escolha daqueles
refinamentos que sejam mais apropriados para responder a consulta feita pelo usuario.”

Tema 3: Proposta e implementacio de wuma maquina virtual para executar
composicdes de servicos web

“Servicos web sdo pecas fundamentais na popularizacdo do uso dos sistemas distribuidos ¢ das
arquiteturas em nuvem. Servigos web permitem a execucdo de aplicagdes remotas. Eles podem
ser combinados para se obter novos servigos compostos. A composi¢do de servigos web &,
normalmente, implementada por linguagens de composigdo de servigos, sendo BPEL o padrdo
atual (tanto na Industria quanto na Academia). Em geral, as implementagdes existentes para
BPEL ndo se preocupam com questdes de confiabilidade ou correcdo da implementacao. O
presente tema de mestrado se propde a desenvolver uma maquina virtual para a execucdo de
servicos web. A maquina se aproveitara de experiéncias anteriores do grupo de pesquisa para
definir formalmente uma arquitetura de traducdo e execugao de programas BPEL.”
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Relac¢ao de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Nelio Cacho

Tema 1: Gerenciando a implantacio de aplicacées nos servicos de Computacio em Nuvem

A Computagdo em Nuvem (do inglés Cloud Computing) possibilita que recursos
computacionais e servigos de tecnologia da informagao (TI) sejam oferecidos sob demanda para
os usuarios e empresas. Apesar de esse novo paradigma propiciar beneficios ausentes nas
tecnologias atuais, como a elasticidade das aplicacdes, o desenvolvimento de aplicagdes para
Computacdo em Nuvem ainda possui varios novos desafios que precisam ser investigados,
como: (i) problemas de migragao de aplicagdes convencionais para os servicos de nuvem, (ii)
técnicas para previsdo de custo de migracdo e execugao, (iii) técnicas de geréncia de servidores
de computacdo em Nuvem, (iv) técnicas para monitoramento e adaptagdo de aplicagdes
implantadas em servigos de nuvem. Nesta linha, o aluno deve escolher um destes desafios e
propor/implementar solugdes para 0os mesmos.
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Orientadora: Roberta Coelho

Tema 1: Incluindo critérios de testes na ferramenta JUnit

Motivagdo: as metodologias ageis baseiam-se na pratica TDD (Test Driven Development) porém os casos
de testes criados ndo atendem a um critério de testes especifico, eles sdo definidos aleatoriamente pelo
desenvolvedor. Este trabalho propdem a extensdo da ferramenta JUnit de forma a permitir que: (1) o
desenvolvedor defina explicitamente quais critérios devem ser atingidos por um suite de testes, e (2)
realize a analise da cobertura destes critérios. O objetivo da ferramenta ¢ melhorar a representatividade e
a cobertura dos testes criados no ciclo TDD.

Tema 2: Analise dos Bugs de Integracdo no Framework Eclipse e seus Plug-ins.

Motivacdo: Em seu trabalho de doutorado M. Greiler detectou que testes de integracdo quase nunca sao
realizados na IDE Eclipse. Todavia, alguns bugs se manifestam apenas quando 2 plug-ins sdo instalados.
Este trabalho de mestrado consiste em investigar quais sdo os tipos de "bugs de integracdo" que podem
acontecer nesta ferramenta através de analise estatica de codigo execug@o de testes.

Referéncia: M. Greiler, A. van Deursen, and M. Storey. Test confessions: a study of testing practices for
plug-in systems. In Proceedings of the 2012 International Conference on Software Engineering, ICSE
2012, pages 244-254. IEEE Press, 2012.

Tema 3: Geracao de Casos de Testes baseada em Meta-heuristica.

Motivacgdo: A atividade de testes é uma atividade muito custosa, varias ferramentas vem sendo propostas
com o objetivo de gerar casos de testes de forma automatica ou semi-automatica. O objetivo deste
trabalho ¢ construir uma ferramenta para geragdo automatica de casos de testes para o tratamento de
excecdes a partir da utilizagdo de um ou mais algoritmos baseados em meta-heuristica.
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Orientadora: Thais Batista

Tema 1: Adaptacio Dindmica em Sistema-de-Sistemas

Um Sistema-de-Sistemas (SoS) consiste em uma colegdo de componentes independentes
(sistemas constituintes) que cooperam para realizar uma missdo comum, que ndo pode ser
realizada por nenhum dos sistemas constituintes individualmente. Dentre as vérias
caracteristicas de SoS, o comportamento emergente introduz varios desafios ao
desenvolvimento e operacdo do SoS. Para lidar com esse desafio ¢ necessario se definir um
processo de adaptacdo dindmica para SoS, desde o nivel arquitetural até a execucdo. Esse
trabalho tem como objetivo propor um processo de adaptagdo dindmica para SoS que leve em
conta as particularidades desse tipo de sistema e use uma estratégia baseada em arquiteturas
dinamicas.
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Orientador: Uira Kulesza

Tema 1: Métodos, Técnicas e Ferramentas para Desenvolvimento e Evolu¢do de Linhas de Produto
de Software

Resumo. Ao longo dos tltimos anos, diversos métodos, técnicas e ferramentas para o desenvolvimento de
linhas de produto de software (LPSs) foram propostas. Uma LPS pode ser vista como uma familia de
sistemas que focaliza um segmento de mercado especifico, compartilhando funcionalidades comuns
(similaridades) e definindo funcionalidades especificas (variabilidades) que variam de acordo com o
produto sendo considerado. Nessa linha de pesquisa, propde-se explorar o desenvolvimento de técnicas e
ferramentas de linhas de produto de software para os seguintes dominios: (i) sistemas de informagao web;
e (i) processos de software. Os temas de mestrado nessa linha pretendem abordar um dos seguintes
topicos: (1) a extens@o de uma ferramenta baseada em modelos de derivagdo automatica de produtos, para
incorporar novas linguagens especificas de dominio para a customizagdo ¢ gera¢do de aplicagdes
pertencentes aos dominios em questio; (2) o projeto e implementag@o de estratégias de analise de impacto
de mudanga para linhas de produto de software implementadas com diferentes tecnologias; ¢ (3) a
proposta de abordagens automatizadas para lidar com cenarios especificos de evolugdo de LPSs.
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