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1. APRESENTACAO

Este documento apresenta o Projeto Pedagdgico do curso de Engenharia Biomédica
criado pela Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) com vistas a sua
implantacdo no ano de 2011. O curso de Engenharia Biomeédica esta vinculado ao Centro de
Tecnologia (CT), sob a responsabilidade do Departamento de Engenharia Biomédica.

O curso de Engenharia Biomédica foi criado no ambito do Programa de Expanséo e
Reestruturacdo das Universidades Federais (REUNI), dentro de um amplo programa de
modernizacéo curricular, de modo a integrar o ensino as atividades de pesquisa e de extensao.
Desta forma, o presente Projeto Pedagdgico do curso de Engenharia Biomédica alinha-se com
as diretrizes do REUNI, que envolvem a melhoria da graduacgéo, oportunizando a redugéo das
taxas de retencdo e evasao por meio do curso ser dividido em dois ciclos complementares; a
implementacdo de acGes que repercutam na formacao didatico-pedagogica do corpo docente,
de maneira que sejam incorporadas novas metodologias de ensino e a institucionalizacao de
politicas de melhoria da educacédo, como um todo.

Neste contexto, a criacdo do curso de Engenharia Biomédica se insere dentro da
proposta de reformulacdo dos cursos de engenharia do Centro de Tecnologia da UFRN, onde
se propde uma formacédo em dois ciclos:

e Primeiro ciclo, com duracdo de trés anos, a ser cumprido no curso de Bacharelado

em Ciéncias e Tecnologia, que serd um curso superior de graduacao, bacharel em
Ciéncia e Tecnologia, com caracteristicas ndo profissionalizantes, com uma carga
horaria de 2.400 horas, propiciando uma formacdo basica comum aos cursos de
engenharia da UFRN;

e Segundo ciclo, com duracdo de dois anos, com uma carga horéaria adicional de

1.300 horas, propiciando a formacao especifica adequada ao perfil do engenheiro
biomédico que se pretende formar.

O curso de Engenharia Biomédica da UFRN funcionara no periodo noturno e
inicialmente tera capacidade de receber anualmente 80 alunos, divididos em duas entradas
semestrais de 40 alunos cada uma.

Os estudos para implantacdo do curso de Engenharia Biomédica foram realizados por
comissdo designada pelo Reitor (Portaria n® 562/08 de 25/07/2008), composta pelos

professores, Angelo Roncalli Oliveira Guerra, Glaucio Bezerra Branddo, Ana Maria



Guimaraes Guerreiro, José Alberto Nicolau de Oliveira, Alexandre Flavio Silva de Queiroz e
Hugo Alexandre de Oliveira Rocha, sob a presidéncia do primeiro.

A elaboracdo do Projeto Politico Pedagdgico contou com os seguintes professores:
Ana Maria Guimardes Guerreiro, Custodio Leopoldino de Brito Guerra Neto (Coordenador
do Curso), Danilo Alves Pinto Nagem (Vice-coordenador do Curso), George Carlos do
Nascimento, Glaucio Bezerra Branddo (Chefe do Departamento), Heliana Bezerra Soares,
Karilany Dantas Coutinho, Luciana de Andrade Mendes, Ricardo Alexsandro de Medeiros
Valentim (Vice-chefe do Departamento). Estes docentes formando o Nucleo de Docentes

Estruturante do Curso.



2. JUSTIFICATIVA

A Engenharia Biomédica é uma profissdo reconhecida pelo (CONFEA) Conselho
Federal de Engenharia e Agronomia (desde 2007) e surgiu com a proposta de realizar uma
perfeita integracdo principalmente entre as areas de exatas, tecnoldgica e salde, ndo
esquecendo outras areas também importantes na formacéo do aluno como ética, administracao
e economia.

Assim, em consonancia com as diretrizes nacionais de Reestruturacdo das
Universidades Federais (REUNI) e com o destaque para a crescente demanda por um
profissional que conheca e desenvolva tecnologias - com suas aplicacfes - voltadas para a
salde humana foi encaminhada a proposta de criacdo do curso de Engenharia Biomédica
visando suprir as vagas de mercado em hospitais, fabricantes de equipamentos odonto-
médicos e hospitalares, empresas de desenvolvimento de engenharia para area da salde,
universidades, empresas privadas, agéncias reguladoras, perito em 0rgdos governamentais,
consultoria e institutos de pesquisa relacionados a area.

De acordo com dados do DataSus, (DATASUS, 2013) no Rio Grande do Norte ha
3.594 unidades de satde, sendo 109 hospitais e mais de 1000 centros de salde, de regulacdo
médicas, de atendimento de urgéncias e clinicas/ambulatdrios especializados. O gasto com
salde e acdes de servico publico por habitante é de aproximadamente R$ 220,00, acima da
média nacional de R$ 195,00, o nimero de profissionais de salde por habitantes é de 1,23,
acima da média do nordeste (1,09) e abaixo da média nacional (1,86), 0 mesmo ocorrendo
com o numero de leitos, maior que a média do nordeste, porém inferior a nacional. Em
relacdo a equipamentos de alta complexidade como Mamagrafos, Raio-X, equipamentos de
ressonancia magnética, tomografos e ultrasonografos o numero de equipamentos por
habitante & menor que a media do Nordeste e a média nacional. A taxa de mortalidade é
também superior a média nacional, assim como o analfabetismo. O baixo numero de
equipamentos, a centralizagdo de recursos, profissionais de salde, hospitais e clinicas, a baixa
escolaridade em geral, entre outros estdo também associados com os altos indices de
mortalidade e insatisfagdo na saude.

A Engenharia Biomédica configura-se como uma nova e desafiadora especialidade
dentro da engenharia tendo o seu lugar consolidado nos paises desenvolvidos e que se
encontra em seu estagio inicial em nosso pais, 0 que sinaliza um campo muito grande a ser

explorado. No ambito regional o profissional Biomédico € quem possui as qualificaces
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necessarias para em hospitais e clinicas promover uma melhor especificacdo e manutencéo de
equipamentos, assim como na organizagdo e planejamento de compras hospitalares no geral.
O profissional é capaz de desenvolver mecanismos e sistemas para auxiliar na
descentralizacao de atendimentos e recursos.

Os mecanismos, equipamentos e pesquisas desenvolvidos e especificados por
Engenheiros biomédicos possibilitam a aplicacdo de tecnologias voltados para problemas
especificos, possibilitando um desenvolvimento e uma prestacéo de servico diferenciada para
a area de saude. Propiciando entdo o desenvolvimento econdmico/social da regido e também

do Brasil.



3. FUNDAMENTOS TEORICO-METODOLOGICOS

O Projeto Pedagdgico do Curso foi concebido & luz das Diretrizes Curriculares
Nacionais (DNCs) apresentando arranjo curricular inovador, os quais possibilitardo a sintonia
permanente com o mercado de trabalho em constante evolucdo; a maior mobilidade estudantil
e 0 atendimento as exigéncias minimas dos Conselhos Regionais de Engenharia e
Agronomia. Os principios que norteiam a concepg¢do do processo de ensino-aprendizagem
séo:

Interdisciplinaridade: No primeiro ciclo do curso, a inter-relacdo entre o0s
componentes curriculares € muito acentuada, uma vez que contempla conhecimentos
fundamentais dos cursos de engenharia do REUNI/UFRN. Este formato caracteriza um
conjunto de conteddos sem justaposicdo. No segundo ciclo do curso os contetdos foram
cuidadosamente selecionados de forma a garantir também a inter-relacdo horizontal e vertical

dos conhecimentos indispensaveis a formacao plena do Engenheiro Biomédico.

Flexibilidade: Preliminarmente, o PPC foi elaborado de forma a garantir os contetdos
minimos exigidos nas diretrizes curriculares do CNE (Conselho Nacional de Educacéo) e do
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia (CONFEA). Entretanto, a flexibilidade é
assegurada uma vez que o conjunto de componentes curriculares optativos possibilita que o
aluno trace seu proprio itinerario formativo, consoante com seus interesses de habilitacéo
especifica no campo da Engenharia Biomédica. E previsto também neste PPC a aplicacdo
da metodologia “ Problem Based Learning (PBL)” em algumas unidades didatico-
pedagdgicas do ciclo profissionalizante, instigando o “aprender a aprender”. Finalmente, a
estrutura curricular foi elaborada de forma a eliminar as exigéncias de pré-requisitos e co-
requisitos meramente hierarquicos de componentes curriculares. Entretanto, somente héa
exigéncia de pré-requisitos e co-requisitos nos casos em que a logica da construgdo do

conhecimento é indispensavel.

Articulacio Teoria-pratica: A propria metodologia “PBL” possibilita a articulagdo
da teoria com a pratica no processo de organizagdo dos conhecimentos. No modelo PBL, o
curriculo tem um componente curricular central no qual problemas/projetos sdo trabalhados

por grupos de alunos facilitados por tutores. Este niucleo de problemas é informado por
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componentes curriculares ( modulos, disciplinas e laboratdrios), que Ihe ddo suporte, cabendo
aos docentes responsaveis por estes componentes a escolha da melhor metodologia para

ensinar seus contetidos por meio de aulas expositivas, seminarios, visitas externas, etc.).

Indissociabilidade do ensino, pesquisa e extensdo: A indissociabilidade entre
ensino, pesquisa e extensdo foi consagrada, juntamente com o principio da autonomia
universitaria (didatico-cientifica, administrativa e de gestdo financeira e patrimonial), na
Constituicdo Federal de 1988, nos termos do artigo 207. Um PPC ndo deve ser
exclusivamente centrado no ensino, mas deve-se vincular estreitamente aos processos de
pesquisa e extensdo. O processo de construcdo do saber a partir da reflexdo sobre os
fundamentos do conhecimento; mediada pela permanente interacdo com a realidade; refrataria
a diversidade de experiéncias vivenciadas pelos alunos, devem ser, o foco central do projeto
pedagdgico e da estrutura curricular. Para realizar a articulacdo ensino—pesquisa-extensao na
graduacdo, este PPC possibilita simultaneamente o envolvimento dos atores, como
componentes individuais, e 0 apoio da estrutura institucional, como facilitadora da integracéo
entre ensino, pesquisa e extensdo, para garantir a execugdo do projeto. O PPC adota como
referéncia o ato de interrogar, produzir e criar, isto é, interrogar a realidade de modo critico e
permanente, produzir o conhecimento de modo consciente de suas limitacdes, e orientar o
aluno para a busca de solucGes criativas para os problemas com que defronta. Este PPC
aponta para a atitude reflexiva e problematizadora do aluno, que Ihe permitira ser produtor do
conhecimento. O comportamento investigativo aplica-se tanto as atividades ditas em sala de
aula, como as fora dela, com a participacdo em: a) projetos de pesquisa e/ou extensao
realizados na instituicdo ou fora dela; b) eventos cientificos; c) atividades de monitoria; d)
atividades de extensdo, na qualidade de ato de criacdo, resolucdo de problemas, mas sempre
como atividade de interrogacédo, portanto, de pesquisa. O Projeto Pedagdgico da Engenharia
biomédica possibilita as atividades tanto dentro, como fora de sala de aula.

Articulacdo da graduacdo com a pés-graduacdo € prevista neste PPC mediante a
participacdo de professores nos Programa de Pos-graduacdo da UFRN junto a alunos pré-

concluintes, com perfil de pesquisador e/ou com aptidGes para seguir a carreira docente.
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4. OBJETIVOS

O curso de Engenharia Biomédica da UFRN é um curso de formagdo superior em
engenharia com caracteristicas profissionalizantes e que tem como objetivo principal a
formacdo de profissionais com conhecimentos basicos em ciéncias exatas, tecnoldgicas e
salde.

Em consonancia com os objetivos do REUNI e das novas diretrizes curriculares dos
cursos de graduacdo, os objetivos que esta proposta curricular pretende alcangar sé@o 0s
seguintes:

e Implementacdo de uma proposta moderna de organizagdo curricular
interdisciplinar. Curso de formacdo em dois ciclos: Um primeiro ciclo de trés
anos de duracdo, o Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia da UFRN, promovera
uma formacéo generalista em ciéncias exatas e tecnologia, formacéo béasica para
todos os cursos de engenharia e que contribuird para o processo decisério de
admissdo no segundo ciclo do curso de Engenharia Biomédica. Este segundo
ciclo, com duracdo de dois anos, promovera a formacao especifica ao profissional
engenheiro biomédico. Esta proposta contribui para o avanco do conhecimento, e
da insercdo da universidade no cenario moderno de desenvolvimento regional e
nacional.

e Aumento da oferta de vagas de ensino superior. Oferta de 80 vagas anuais em
area estratégica regional e nacional, atendendo ao Plano Nacional de Educacédo —
PNE, que prevé a expansdo e ampliacdo da oferta de cursos superiores em
instituicdes publicas.

e Ocupacdo de vagas ociosas. Os indices de evasdo nos cursos de engenharia sao
notoriamente altos, principalmente nos primeiros dois anos de curso, gerando
ociosidades de vagas nos ultimos anos dos mesmos. A formagdo em dois ciclos
buscara atacar este problema. O processo seletivo de alunos para o segundo ciclo
(formacéo especifica em engenharia biomédica) procurara preencher a totalidade
das vagas oferecidas, seja por ingresso de alunos oriundos do Bacharelado em
Ciéncias e Tecnologia, seja por reingresso de alunos oriundos de outros cursos de
engenharia correlatos.

e Falta de profissionais na area. Hoje no Brasil temos mais de 6500 hospitais

credenciados pelo SUS, sem mencionar hospitais e clinicas privadas. Todos estes
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estabelecimentos necessitam de profissionais da engenheira biomédica. Hoje
existem poucos engenheiros biomedicos formados em todo o Brasil. Como todo o
hospital deverd conter em seu quadro de funciondrios um engenheiro
clinico/biomédico (Anvisa a RDC n° 63, de 25 de novembro de 2011), assim
surge a necessidade de um curso de engenharia biomeédica para suprir as
demandas nacionais. Na regido nordeste existe apenas um curso na Universidade
Federal de Pernambuco.
Reducéo da evaséo nos Cursos de Engenharia. Durante a formagao no primeiro
ciclo, o aluno terd& uma formacdo generalista bésica para as engenharias.
Posteriormente, este aluno podera fazer uma escolha mais amadurecida e
mediada, pela convivéncia universitaria, favorecendo uma escolha de curso mais
adequado a seu perfil.
Implementacdo de Mecanismos para Promocdo da Flexibilidade e
Interdisciplinaridade Curricular. E previsto no Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI) da UFRN a promogéo de flexibilidade e interdisciplinaridade
curricular, possibilitando ao aluno a construcdo de percurso formativo ampliado e
diversificado, fazendo com que possam se apropriar de conhecimentos,
habilidades e atitudes que consolidem competéncias a serem construidas no
ensino, na pesquisa e na extensdo. Desta forma, o curso de Graduagdo em
Engenharia Biomédica apoia a participacdo do aluno em atividades
complementares de experiéncia profissional tais como: estagios, atividades de
pesquisa, iniciacdo cientifica e tecnoldgica ou extensdao, monitorias, participacdo
em empresa junior, participacdo em empresa incubada, etc.
Promocéao de atividades de ensino fora da sala de aula. Dentro das modernas
concepgdes do ensino das engenharias, serdo incentivadas, atraves da concessao
de créditos complementares, as atividades de formagdo fora da sala de aula que
cologuem o aluno em atividades de aplicacéo pratica dos conhecimentos teoricos.
O curso terd estagio supervisionado obrigatério com o minimo de 160hs. O
estagio obrigatorio poderd ser desenvolvido nas diversas areas de atuacdo na
Engenharia Biomédica: hospitais, empresas privadas em salde, universidades,
agéncias reguladoras, 6rgdos governamentais e institutos de pesquisa, etc..
Promocdo de AcOes Afirmativas, Ampliacdo de Politicas de Inclusdo e
Assisténcia Estudantil. Estabelecer politicas e planos de ac¢do de incluséo, tais
como mecanismos de prioridades ou cotas no acesso as diversas modalidades de
12



bolsa para alunos de graduacdo, que garantam a igualdade de acesso e
permanéncia de estudantes em condic@es sociais desfavoraveis.

Integracdo com outros cursos de engenharia da UFRN e melhor
aproveitamento de recursos. Incentivar, as engenharia e o centro de ciéncias da
satde da UFRN junto ao curso de engenharia biomédica, a adogdo de disciplinas
comuns favorecendo o melhor aproveitamento dos recursos.

Apoio a Reestruturagdo Académica e de Infraestrutura dos Cursos de
Graduacdo existentes. Estabelecer parametros de referéncia que apoiem a
reestruturacdo académica dos cursos de engenharia ja existentes na UFRN.
Contribuir para recuperacdo da infraestrutura de laboratérios existentes, assim
como estimular a interdisciplinaridade, provocando 0 acesso e participagdo de
professores e alunos de outros cursos aos novos laboratdrios propostos.
Articulacdo da Graduacdo com a Pés-Graduacdo. Fortalecer os programas de
Pdés Graduacdo nas Engenharias e Ciéncias da Saude, motivando os alunos de
engenharia biomédica a participarem das areas de pesquisa. Dar subsidios e apoio
aos grupos da area de engenharia biomédica fomentando em médio prazo um
programa de pos-graduacdo em Inovacdo Tecnoldgica na Salde e Engenharia

Biomédica na area de Engenharias IV — CAPES.
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5. PERFIL DO CURSO

A graduacdo em Engenharia Biomédica pretende formar um profissional apto a

compreender e suprir as necessidades individuais e sociais,

mediante aplicacdo e

desenvolvimento de tecnologias na area da saude, e assegurar a qualidade e a humanizacao do

atendimento e no trabalho em equipe. O curso fornece, além do contetdo tedrico e pratico das

disciplinas tecnoldgicas e bioldgicas, uma vivéncia com a realidade do servigo e da demanda

de satde ambulatorial e hospitalar. Segundo a Sociedade Brasileira de Engenharia Biomédica,

essa area engloba quatro subareas: Bioengenharia, Engenharia de Reabilitacdo, Engenharia

Médica e Engenharia Clinica ou Hospitalar. A Engenharia Biomédica exige a formacédo de um

profissional capaz de:

e identificar, formular e resolver problemas e integrar conhecimentos da area de

engenharia as necessidades médicas.

e projetar um sistema, componente ou processo, conduzir experimentos, bem como

analisar e interpretar dados que solucione problemas da area da satde.
e trabalhar em equipes multidisciplinares e de se comunicar eficientemente.

e entender e cumprir suas responsabilidades éticas e profissionais.

e compreender o impacto das solucdes de engenharia em um contexto da sociedade

globalizada.

5.1. Dados Gerais

Denominacéo:

Engenharia Biomédica

Localizacdo: Natal, UFRN, Centro de Tecnologia
Nivel : Graduacéo

Modalidade: Bacharelado

Habilitacéo: Engenharia Biomédica
Curriculo: 1

Vagas: 80 Vagas anuais. 40 por semestre.
Duracdo em semestres:

Maxima: 15

Ideal: 10

Minima: 10

Limites de Créditos por semestre:

Maximo: 32

Ideal: 20

Minima: 04

Carga horaria 3700 h

2400 h — Primeiro ciclo (1° ao 6° Periodo)
1300 h — Segundo ciclo (7° ao 10° Periodo)
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6. PERFIL DO EGRESSO

O Bacharel em Engenharia Biomédica ou Engenheiro Biomédico atua no
desenvolvimento, producdo, manutencdo e gestdo de equipamentos, produtos e processos
tecnoldgicos para fins de diagnoéstico, terapia, reabilitacdo e pesquisa em salde. Em sua
atividade, desenvolve, especifica, instala, mantém e gerenciam processos, dispositivos,
equipamentos e sistemas nas areas de informatica em salde, engenharia clinica e hospitalar,
instrumentacdo e projetos biomédicos e biomecanicos, tecidos artificiais e biomateriais.
Projeta, implementa e executa ensaios em Orteses e préteses, equipamentos, dispositivos e
nanoestruturas implantaveis. Realiza ensaios de metrologia e de compatibilidade
eletromagnética. Coordena e supervisiona equipes de trabalho; realiza pesquisa cientifica e
tecnoldgica e estudos de viabilidade técnico-econémica; executa e fiscaliza obras e servicos
técnicos; efetua vistorias, pericias e avaliacdes, emitindo laudos e pareceres. Em sua atuacao
desenvolve tecnologias para a promocéo, prevencao, recuperacdo e reabilitacdo da saude do
individuo e da comunidade, primando pelos principios éticos e de seguranca.

6.1. Temas Abordados na Formacéao

Projeto, Modelagem e Simulacdo de Sistemas Biomédicos e Biomecanicos; Biofisica;
Biomateriais; Orteses e Proteses; Implantes Odonto-médicos; Sistemas Diagndsticos;
Sistemas Terapéuticos; Anatomia; Fisiologia; Eletricidade; Eletromagnetismo; Sistemas e
Dispositivos  Eletrobnicos  Analdégicos e  Digitais;  Instrumentacdo  Hospitalar;
Microprocessadores e Microcontroladores; Cirurgia e Reabilitagdo Bucomaxilar, Aquisi¢do
de Dados; Engenharia Tecidual; Algoritmos e Linguagens de Programacgdo; Sensores e
Atuadores; Processamento Digital de Sinais e de Imagens; Matematica; Fisica; Engenharia
Clinica; Biosseguranca e Bioética; Tratamento de Residuos e Efluentes; Processos de
Fabricacdo; Empreendorismo na Salde e Introdugdo a Neuroengenharia.

Para tanto, a formacdo em Engenharia Biomédica deve propiciar aos seus alunos:

a) Uma boa formacédo basica nos fundamentos cientificos relevantes das Ciéncias
Exatas e nos conhecimentos tradicionais associados a Engenharia, (consolidada
nos dois primeiros anos do primeiro ciclo);

b) Uma formacdo profissionalizante especifica que envolve 0s conteddos
fundamentais da salde, exatas e tecnologicas (consolidada no segundo ciclo) para
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prover fundamentos a fim de atuar na area profissional de um engenheiro

biomédico;

6.2. Campo de Atuagao

Pela sua formacdo geral em engenharia, o aluno formado pela UFRN em engenharia
biomédica poderd atuar no mercado de trabalho em qualquer area na qual se exija o grau
superior em engenharia, ndo especificada a area, ou em &rea que se solicitem conhecimentos
das Ciéncias e Tecnologia, seja no &mbito do setor primério, secundario, terciario ou terceiro
setor. Podera, ainda, candidatar-se a curso de pds-graduacdo stricto sensu na area correlata da
sua formacéo.

Considerando o perfil especifico do egresso e de acordo com as competéncias e
habilidades a serem desenvolvidas, 0 egresso podera atuar especificamente nas seguintes
areas: hospitais; fabricantes de equipamentos odonto-médicos e hospitalares; empresas de
desenvolvimento de engenharia para area da saude; universidades; empresas privadas;
agéncias reguladoras; perito em 6rgdos governamentais; institutos de pesquisa; e atividades
relacionada a projeto, conceitos estruturais para equipamentos que serdo utilizados na area da
salde, acompanhamento na producado de dispositivos projetados, manutencéo destes produtos
e estudo das medidas de seguranca adequada para o bom funcionamento de diferentes
equipamentos. Também pode atuar de forma autbnoma, em empresa propria ou prestando

consultoria.

6.2.1. Competéncias e Habilidades

Durante o primeiro ciclo (Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia), o aluno ira adquirir
as seguintes competéncias e habilidades:

e Reconhecer a area das Ciéncias e Tecnologia como produto histérico e cultural,
suas relacGes com outras areas de saber e de fazer e com as instancias sociais;

e Conceber a producdo da ciéncia e da tecnologia como um bem a servigo da
humanidade para melhoria da qualidade de vida de todos;

e Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos e tecnolégicos para a solucgdo de
problemas na area de Ciéncias e Tecnologia;

e Conduzir ou interpretar experimentos na area de Ciéncias e Tecnologias;
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Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos de pesquisa na area de sua
formacéo;

Identificar, formular e apontar possiveis solugdes para os problemas da éarea,
através de raciocinio interdisciplinar;

Elaborar argumentos l6gicos baseados em principios e leis fundamentais para
expressar ideias e conceitos cientificos;

Dominar as técnicas de fazer sinteses, resumos, relatdrios, artigos e outras
elaboracdes teoricas especificas da area;

Dominar os principios e leis fundamentais e as teorias que compdem as areas
classica e moderna das ciéncias;

Avaliar criticamente o impacto social e a viabilidade econémica das iniciativas na
area de Ciéncias e Tecnologia.

Dominar e utilizar tecnologias e metodologias reconhecidas na area das ciéncias;
Fazer a articulacdo entre teoria e prética;

Trabalhar em grupo e em equipes multidisciplinares, gerenciando projetos,
coordenando equipes e pessoas em qualquer area que venha a se inserir
profissionalmente;

Atuar académica e profissionalmente dentro de uma ética, que inclua a
responsabilidade social e a compreensdo critica da ciéncia e tecnologia como
fendbmeno historico e cultural;

Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

Realizar pesquisa bibliogréfica, identificar, localizar e referenciar fontes, segundo
as normas da ABNT;

Utilizar de forma eficaz e responsavel a tecnologia e os equipamentos disponiveis
nos laboratdrios de Ciéncias e Tecnologia;

Desenvolver a capacidade de aprendizagem em grande grupo, caracteristica do
BCT, respeitando as conveniéncias e regras para o bom aproveitamento da
aprendizagem;

Ser aprendiz autbnomo e a distancia;

Orientar-se no seu percurso académico, realizando as escolhas que lhe sejam

convenientes;
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Compreender que a dindmica da sociedade de informag&o assim como 0s avangos
tecnoldgicos exigem a necessidade de formacdo continuada e atualizacéo

constante.

Durante todo o curso, (primeiro e segundo ciclo), o aluno de Engenharia Biomédica

devera incorporar as competéncias e habilidades usuais do profissional de Engenharia, a

saber:

Aplicar percepcdo espacial, raciocinio ldgico e conhecimentos matematicos,
cientificos, tecnoldgicos e instrumentais na resolucdo de problemas da Engenharia
Biomédica;

Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados, avaliando criticamente
ordens de grandeza e significancia de resultados numéricos;

Desenvolver e aplicar modelos matematicos e fisicos a partir de informacdes
sistematizadas e fazer analises criticas dos modelos empregados no estudo das
questdes de engenharia;

Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos com aplicacdo na
area da saude;

Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos da Engenharia
Biomédica;

Identificar, formular e resolver problemas aplicados a area da saude;

Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas para aplicacdo na area da
salde;

Supervisionar e avaliar criticamente a operacdo e manutencdo de sistemas e
processos;

Comunicar-se eficiente e sinteticamente nas formas escrita, oral e grafica;

Atuar em equipes multidisciplinares;

Compreender e aplicar a ética e responsabilidades profissionais;

Avaliar o impacto das atividades de engenharia no contexto social e ambiental;
Avaliar a viabilidade econdmica de projetos da Engenharia Biomédica;

Assumir a postura de permanente busca de atualizagéo profissional.

Quanto as competéncias profissionais especificas, o Engenheiro Biomédico a ser

formado pela UFRN deve ser capaz de fornecer respostas as necessidades da engenharia que

podem ser atendidas com o auxilio de mecanismos e sistemas biomédicos. Segundo o
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CONFEA - Conselho Federal de Engenharia e Agronomia, o campo de atuacdo profissional

do Engenheiro Biomédico englobando as éareas de atuacéo ja citadas.

6.3. Competéncias e Habilidades Especificas

O graduado em Engenharia Biomédica estara apto a:

Realizar e coordenar estudos de viabilidade, projetos, construgdo, controle de
qualidade, comercializagdo, instalacdo, ensaios, otimizacdo, calibracéo,
manutencdo e reparos de: equipamentos e sistemas na Engenharia Biomédica;
Conhecer e projetar materiais, componentes, sistemas de implantes odonto-
médicos, proteses, Orteses, Orgdos artificiais, sistemas de manutencdo e/ou de
melhoria da qualidade de vida;

Participar da elaboracdo, modificacdo, avaliacdo, verificacdo da adequacdo e
cumprimento de normas relacionadas a Engenharia Biomédica;

Realizar e coordenar o planejamento, a organizacéo, a verificacdo de adequacéo a
usos e normas de seguranga, de instalacdes relacionadas a Engenharia Biomédica
em unidades hospitalares, industriais, laboratérios clinicos, unidades de salde e
de reabilitacdo, universidades, agéncias reguladoras, institutos de pesquisa e
atividades relacionada a projeto

Assessorar nos processos de compra, elaboracdo de programas e requisitos para
a aquisicdo e verificagdo de bens, servigos e equipamentos, sistemas e partes de
sistemas na Engenharia Biomédica;

Realizar e dirigir auditorias em relacdo a sistemas na Engenharia Biomédica, seus
componentes, acessorios, instalagoes;

Colaborar em questbes relacionadas com higiene, seguranca, contaminagéo
ambiental, manejo de residuos perigosos para a vida e 0 meio ambiente;

Capacitar recursos humanos em Engenharia Biomedica;

Realizar e dirigir programas e tarefas de investigacdo, pericias judiciais e
consultorias na area de Engenharia Biomedica;

Outros que lhe sejam conferidos pelo respectivo conselho de classe.

19



7. DINAMICA CURRICULAR

Na defini¢do da dindmica curricular destacam-se que o Curriculo vai muito além das
atividades convencionais de sala de aula e deve considerar atividades complementares, tais
como iniciacdo cientifica e tecnoldgica, programas académicos amplos, programas de
extensdo, visitas técnicas, eventos cientificos, além de atividades culturais, politicas e sociais,
dentre outras. Essas atividades complementares visam ampliar os horizontes de uma formacéo
profissional, proporcionando uma formacdo sociocultural mais abrangente. Explicita-se que o
0 aprendizado se consolida quando o estudante desempenha um papel ativo na construcdo do

seu proprio conhecimento e experiéncia, com orientacdo e participacdo do professor.
7.1. Estrutura Curricular

O curso tem uma carga de 3.700 horas com duracdo de 10 periodos letivos semestrais.
Os seis primeiros semestres correspondem ao primeiro ciclo, cursado no Bacharelado em
Ciéncias e Tecnologia; os quatro ultimos semestres correspondem ao segundo ciclo,
especifico do curso de engenharia biomédica. O primeiro ciclo terd uma carga horaria de
2.400 horas. Os quatro primeiros semestres constituem um nucleo comum, cujas disciplinas
serdo cursadas por todos os discentes do Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia. No 4°
periodo, o discente candidato ao curso de engenharia biomédica devera cursar as disciplinas
do Bacharelado da area de concentracdo em Tecnologia. No 5° e no 6° periodo, o discente
cursarda disciplinas especificas ao curso de engenharia biomédica. Ap6s concluido o primeiro
ciclo (Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia), o discente devera ingressar no segundo ciclo.
Para ingresso no segundo ciclo, serdo oferecidas vagas para candidatos oriundos do
Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia que tenham concluido as disciplinas especificas de
engenharia Biomédica do 5° e do 6° periodos.

Desta maneira, sdo previstas trés formas de acesso ao curso, conforme explicitado a

sequir:

a) Primeira forma de acesso: via ENEM/SiISU para o BC&T. Esta forma garante o
acesso do candidato apenas ao primeiro ciclo do curso, devendo obedecer aos
critérios explicitados no Projeto Pedagdgico do BC&T e as normas vigentes do
ENEMY/SiSU. O acesso ao segundo ciclo é regulamentado no item b.

b) Segunda forma de acesso: via selecdo interna (Reingresso especifico). Esta forma

garante o acesso do candidato ao segundo ciclo do curso. E disponibilizada apenas
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para portadores de diplomas em BC&T com “concentracdo em biomédica” (i.e.
aqueles alunos que concluiram integralmente o 1° ciclo). As vagas anuais
disponibilizadas para o 2° Ciclo do curso de Engenharia Biomédica deverdo ser
preenchidas pelos alunos do 1° ciclo que apresentarem o melhor rendimento
académico expresso pelo IRA - indice de Rendimento Académico (baseado no
rendimento em todas as disciplinas do primeiro ciclo) ou equivalente que venha a
substituir o Indice de Rendimento Académico. Como critério de desempate adota-
se uma andalise do historico curricular realizado pela coordenacdo do curso e
homologado pelo colegiado. Os critérios de desempate estdo sendo determinados
pelo NDE do curso.

c) Terceira forma de acesso: selecdo para o Reingresso Tradicional. Igualmente ao
explicitado no item a, essa forma garante o acesso do candidato apenas ao primeiro
ciclo do curso, devendo o aluno se submeter aos critérios explicitados no item b
para ter acesso ao segundo ciclo. Portanto, essa 3* forma de acesso ocorrera
SEMPRE via o Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia através de prova de selecdo
realizado pelo ENEM/SiSU.

7.1.1. Atividades de Ensinoe aprendizagem

Os componentes curriculares sdo unidades de estruturacdo didatico-pedagodgica e
correspondem as disciplinas obrigatorias (40,5%) e optativas (3,2%), Mddulos (44,6%),
Blocos (3,2%) e Atividades Complementares (1,6%) como o trabalho de concluséo de curso
(TCC - 2,4%), o estagio supervisionado (4,3%) e as atividades curriculares complementares
(5%). As disciplinas e médulos sdo conjuntos sistematizados de conhecimentos a serem
ministrados por um ou mais docentes, sob a forma de aulas. Mddulos e disciplinas se
diferenciam no fato de Mddulos ndo serem quantificados por meio de créditos e nao
possuirem uma carga horaria semanal determinada. Dessa forma € possivel observar que 0s
modulos estdo presentes no primeiro semestre do curso o que facilita a adaptacdo dos alunos e
professores, sendo também voltados para conteudos de nivelamento com objetivo de uma
revisdo de conhecimentos basicos para alunos das areas ciéncia e tecnologia. O bloco é
composto por sub-unidades, disciplinas ou modulos e é aplicado a uma area especifica do
curso, a introdugdo aos conhecimentos biolégicos como anatomia e fisiologia basicas. Dessa
forma o aluno deve compreender de forma bésica todo o conteddo de um bloco para somente

assim avancar no curso.
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Os componentes curriculares podem ser observados nas tabelas a seguir. O curso

possui uma carga horaria total de 3700 hrs, sendo 2400 hrs no primeiro ciclo e 1300 hrs no

segundo. Apesar das atividades complementares estarem presentes no 10° periodo do curso

eles contam como carga horaria do primeiro ciclo e do segundo ciclo, sendo 30h para o

primeiro ciclo e 30h para o segundo. As disciplinas optativas contam também como carga

horéaria do primeiro ciclo. A descricdo de cada unidade didatico pedagodgica sera apresentada

posteriormente.

7.1.1.1. Componentes curriculares

As disciplinas apresentadas do primeiro ao quarto semestre estdo de acordo com a

Matriz Curricular do Bacharelado em Ciéncias e Tecnologia.

1° PERIODO LETIVO (1° Ciclo)

Cddigo DISCIPLINA/ATIVIDADE Obr| CR|CH Pré-Req Co-Req
ECT1101 |Fundamentos de matematica S 6 | 90
ECT1102 |Calculo | S 6 90
ECT1103 |Informatica fundamental S 6 | 90
ECT1104 |Quimica tecnoldgica S |6 [9
ECT1105 |Pratica de leitura e escrita S 2 |30
ECT1106 |Ciéncia tecnologia e sociedade | S 2 |30
TOTAL 28 420

2° PERIODO LETIVO (1° Ciclo)

Codigo DISCIPLINA/ATIVIDADE Obr|CR|CH Pré-Req Co-Req
ECT1201 |Algebra linear S 4 | 60
ECT1202 |Calculo I S| 6|9
ECT1203 |Linguagem de programacao S 6 | 90
ECT1204 |Principios e fendbmenos da mecanica S 6 | 90
ECT1205 |Pratica de leitura e escrita Il S 2 |30
ECT1206 | Ciéncia tecnologia e sociedade Il S| 460
TOTAL 28 420

3° PERIODO LETIVO (1° Ciclo)

Codigo DISCIPLINA/ATIVIDADE Obr| CR|CH Pré-Req Co-Req
ECT1301 |Probabilidade e estatistica S 4 |60
ECT1302 |Calculo aplicado S 4 160
ECT1303 | Computacdo numérica S 6 [ 90
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ECT1304 E;?;Iigggrsi (;asfenﬁmenos térmicos e s | 4|60
ECT1305 |Principios e fendmenos eletromagnéticos [ S | 6 | 90
ECT1306 |Ciéncia, tecnologia e sociedade 111 S 2 | 30
ECT1307 |Préticas de leitura e escrita em inglés S 2 |30
TOTAL 28 1420
4° PERIODO LETIVO (1° Ciclo
Codigo DISCIPLINA/ATIVIDADE Obr|CR | CH Pré-Req Co-Req
ECT1401 | Ciéncia e tecnologia dos materiais S| 4|60
ECT1402 | Mecénica dos s6lidos S [ 6|90
ECT1403 | Mecénica dos fluidos S|4 ]60
ECT1404 | Eletricidade aplicada S |6 |90
ECT1405 | Modelagem integrada S| 4|60
ECT1406 | Expressdo grafica S| 2|30
TOTAL 26 [390
Disciplinas especificas do curso de Eng. Biomédica
5° PERIODO LETIVO (1° Ciclo
Codigo DISCIPLINA/ATIVIDADE Obr|{CR|CH Pré-Req Co-Req
MORO0070 Bloco Morfol6gico S | 8 [120
Bases Cinesioldgicas e Biomecéanicas do ECT1202;
DEB0501 Movin%ento Humano S 6|90 ECT1204,
DEB0502 Introducgdo a Engenharia Biomédica S| 2|30
DEB0503 Sistemas de Informacéo na Saude S 60 ECT1203
TOTAL 20 [ 300
6° PERIODO LETIVO (1° Ciclo)
Codigo DISCIPLINA/ATIVIDADE Obr|{CR|CH Pré-Req Co-Req
DFS0028 Fisiologia S 4 |60
DBF3003 Biofisica S| 4 (60
DEB0601 Implantes Odonto-Médicos S| 4|60 ECT 1401
DEB0602 Proc. e Certificggi(()jede Software em s 4 | 60 ECT 1203
ECT 0115;
DEB0603 Sinais e Sistemas S| 4160 ECT1201;
ECT1202
TOTAL 20 [ 300

23



Disciplinas especificas do 2° Cilco de Eng. Biomédica

7° PERIODO LETIVO (2° Ciclo)
Codigo DISCIPLINA/ATIVIDADE Obr| CR|CH Pré-Req Co-Req
DEBO0701 Resisténcia dos Materiais s | 4|60 ECT 1204
DEBO0705 Eletronica Analdgica s | 4|60
DEB0706 Biosseguranca e Bioética s | 4|60 DEB 0601
DEBO0707 Introducdo a Neuroengenharia S | 4|60 DFS 0028
DEBO0708 Metrologia s | 4|60
TOTAL 20 | 300
8° PERIODO LETIVO (2° Ciclo
Codigo DISCIPLINA/ATIVIDADE Obr|CR|CH Pré-Req Co-Req
N N . DEB 0601;
DEB0824  Cirurgia e Reabilitacdo Bucomaxilar S| 460 DEB 0706
DEB0902 Orteses e Proteses S| 4|60 DEB 0501
DEB1108 Algoritmo e Progrgmagao Orientada a s 4 | 60 DEB 0602
Objetos
DEB0822 Instrumentacdo Hospitalar S| 460 DEB 0705
.. - ECT 1202;
DEB0804 Processamento Digital de Sinais S| 460 ECT 1302
TOTAL 20 [ 300
9° PERIODO LETIVO (2° Ciclo
Cadigo DISCIPLINA/ATIVIDADE Obr |CR | CH Pré-Req Co-Req
. . DEB 0601
DEB0920 Engenharia Tecidual S 4 | 60 DEB 0824
DEB0921| Técnicas de Analise Estrutural e Projeto S 4 | 60 DEB 0701
DEB 0706
DEB0922 Engenharia Clinica S 4 160 DEB 0708
DEB 0822
DEB0923 Processamento Digital de Imagens | S 4 | 60 DEB 0804
DEB 0803,
. . DEB 0804,
DEB0924 Projeto Biomeédico | S 4 | 60 DEB 0602,
DEB 0601
TOTAL 20 | 300
10° PERIODO LETIVO (2° Ciclo)
Codigo DISCIPLINA/ATIVIDADE Obr [CR| CH Pré-Req Co-Req
Optativa S 4 | 60
Optativa S 4 | 60
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DEB1003 Processo de Fabricacéo S | 4|60 DEB 0921
DEB 1107 Empreendedorismo na Satide S | 4|60 DEB 0924
DEB 1201 Atividades Complementares S 60
DEB 1202 Trabalho de Concluséo de Curso S 90
DEB 1203 Estagio Supervisionado S 160
TOTAL 16 | 580

Um resumo da matriz curricular é apresentada na Figura 01.

160H | DEB 1203

Estagio
Supervisionado

PERIODO ENGENHARIA BIOMEDICA - DISCIPLINAS OBRIGATORIAS
5@ |8 |MOR 0007 ”6 | DEB 0501 ”2 | DEB 0502 ||4 | DEB 0503
Bases Cinesiolégicas Introdugéo & .
. . A . Sistemas de
Bloco Morfoldgico e Biomecénicas do Engenharia " ,
. o Informacgdo na Sadde
Movimento Humano Biomédica
& |41 Drs o028 [l | DBF 3003 [l | DEB 0601 || | DEB 0602 [|4 | DEB 0603
1ol od Proc. e Certificagio
Fisiologia Biofisica ot antfas. onto- de Software em Sinais e Sistemas
Médicos i
Salde
7o |a| DEB 0701 [|4 | pes 0705 [l | pe 0706 [|4 | pee 0707 [|4 | DE8 0708
Re5|stenc.|E! dos Eletrdnica Analégica Bloss?gt,lr.anga e Introdugdo a - Metrologia
Materiais Bioética Neuroengenharia
8e |£l | DEB 0824 ”r:l | DEB 0902 ”4 | DEB 1108 ||r=l | DEB 0822 ||4 | DEB 0804
Cirargia e Algoritmo e »
e a , . Instrumentacao Processamento
Reabilitagdo Orteses e Proteses Programacdo A Bikstil i Firad
Bucomaxilar Orientada a Objetos S el S
9o [a|DEB 0920 || | pEB 0921 || 1 peB 0922 || | DEB 0923 |3 | DEB 0924
Engenharia Tecidual Técnicas de Anetlise Engenharia Clinica .P.rocessamento Projeto Biomédico |
Estrutural e Projeto Digital de Imagens |
10° |4 DeB 1003 [|a | DEs 1107 [l21 [l21 | 60H | DEB 1201 90H | DEB 1202
Proce-sso~de Empreende‘dorismo Optativa Optativa Atividades Tce
Fabricagdo na Saude Complementares
FIGURA 01 — Matriz vurricular
7.1.1.2.  Lista de Disciplinas Optativas
CODIGO NOME
IDEB1101 Redes Neurais Artificiais
|DEBllO4 Processamento de Imagens Médicas Avangadas
|DEBllOS Telemedicina
|DE81106 Tapicos Especiais em Eng. Biomeédica
FPEO087 Lingua Brasileira de Sinais
IDEB1109 CAD/CAM
|DE81110 Instrumentacao Biomédica Avancada
|DE80802 Biomateriais
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IpEBO8OS Circuitos Digitais
|DE81111 Bioestatistica

|DE81112 Biomecénica Avancgada
|DE81113 Reabilitacdo Oral
|DE81114 Tratamento de Residuos e Efluentes
|DE81115 Tecnologia Assistiva

A descricdo das disciplinas, professores e ementas estdo descritas no Anexo A.

7.1.2. Unidades didatico-pedagogicas

7.1.2.1.  Disciplinas/ Médulos

Na proposta metodologica do curso de Engenharia Biomédica, é enfatizado a
elaboracdo do conhecimento por meio de praticas voltadas a resolucdo de exercicios e
problemas (PBL — Problem based Learning) onde se ensina o aluno a aprender, com a
utilizacdo permanente e sistematica do conhecimento em atividades tedrico-praticas. Ela deve
possibilitar a articulagdo teoria-pratica-teoria.

A procura da diversidade, ao contrario da unicidade do conhecimento do professor, € 0
objetivo. S6 uma postura de estudo e aprimoramento permanente torna possivel a
sobrevivéncia do profissional nos dias de hoje em um mercado com tantas tecnologias e
inovacOes como o mercado do Engenheiro Biomedico.

Dessa forma, cabe ao docente auxiliar o discente em suas investidas rumo ao
conhecimento, garantindo que ocorra um processo de amadurecimento cientifico condizente
com seu estagio de desenvolvimento intelectual e buscando um aprimoramento consistente.
Para isso é previsto, o atendimento ao discente extraclasse, criando um espaco para consultas
ao docente e aprofundamento do contetdo.

As disciplinas obrigatorias e optativas estdo divididas em atividades tedricas e
praticas. As aulas teoricas sdo realizadas em sala com a presenca de professor. O curriculo
inclui um conjunto de disciplinas obrigatdrias e optativas, dentro do qual serdo ministrados os
conteddos que atendam o perfil do engenheiro biomédico. Com as praticas laboratoriais
procura-se reforcar o perfil desejado para o formando, um profissional capaz de desenvolver e
executar projetos multidisciplinares de forma empreendedora em equipes que resultem em

produtos com aplicacdo na area;
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O curriculo também prevé a oferta de disciplinas optativas, por meio dessas disciplinas e de

atividades complementares, busca-se garantir um grau de flexibilidade ao curriculo.

7.1.2.2.  Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)

O trabalho de conclusdo de curso € um componente curricular obrigatério, com
horario previamente estabelecido na estrutura do curso cujo objetivo € estimular o
desenvolvimento de patentes, inovagdo ou a producdo académica visando a producdo de um
artigo aprovado com classificacdo qualis C CAPES paras Engenharias ou area biomédica, se
pretende com esse tipo de projeto garantir uma atividade de pesquisa para o discente onde ele
pode integrar o conhecimento desenvolvido durante o curso. O desenvolvimento do projeto
apresenta duas caracteristicas distintas.

A disciplina Projeto Biomédico | (PBI), do nono periodo e que conta com uma carga
horéria de 60h, trata dos passos para a elaboracdo de um trabalho académico e do
desenvolvimento de patente, apresentando as normas e parametros técnicos cientificos
necessarios para a elaboracdo do projeto. Pretende-se estimular o desenvolvimento e o projeto
de pesquisa/extensdo e auxiliar o discente no desenvolvimento inicial do mesmo. Dessa
forma a disciplina contempla o inicio do desenvolvimento de projetos de pesquisa/extensao
que serdo finalizados no Trabalho de Conclusédo de Curso.

No final do desenvolvimento do TCC o trabalho é submetido a uma banca
examinadora, que emitird um parecer avaliativo apds a apresentacdo oral do estudante, de
acordo com cronograma de apresentacao organizado pela coordenacdo e colegiado do curso.

A resolucdo com as normas que disciplinam a oferta de apresentacdo do trabalho de

concluséo de curso estd em elaboracdo pelo corpo docente e pelo NDE.

7.1.3. Estéagio supervisionado

Com carga horaria minima de 160 horas curriculares obrigatorias, visa permitir que o
aluno vivencie, enquanto ainda ndo formado, situacOes de atuacdo profissional reais no
mercado de trabalho. Os regulamentos do estagio e a carga horaria estara sob supervisdo do
professor coordenador do estagio supervisionado. Os objetivos principais do estagio séo:

a) promover integracdo teorico-pratica dos conhecimentos, habilidades e técnicas

desenvolvidas no curriculo;

b) proporcionar situacGes de aprendizagem em que o estudante possa interagir com a

realidade do trabalho, reconstruindo o conhecimento pela reflexdo pratica;
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c) desencadear atividades alternativas; atenuar o impacto da passagem da vida
académica para o0 mercado de trabalho;
d) desenvolver e estimular as potencialidades individuais, no que se refere ao

empreendedorismo, inovacgdo e fomento a pesquisa na area de engenharia biomedica.
7.1.4. Atividades curriculares complementares

As atividades complementares constituem um conjunto de estratégias didatico
pedagogicas que permitem, no ambito do curriculo, a articulacdo entre teoria e pratica e a
complementacdo dos saberes e habilidades necessarios, a serem desenvolvidas durante o
periodo de formacdo do estudante. Com carga horaria total de 60 horas, essas atividades
objetivam permitir ao discente do curso de engenharia biomédica exercitar-se no mundo
académico, experimentando e vivenciando as oportunidades oferecidas através das areas de
ensino, pesquisa e extensao.

A resolucdo com as normas que registram e definem as atividades complementares

estd em elaboracdo pelo corpo docente do e pelo NDE.
7.2. Avaliacéo da aprendizagem

De acordo com o regulamento da UFRN, entende-se por avaliagdo da aprendizagem o
processo formativo de diagnostico, realizado pelo professor, sobre as competéncias e
habilidades desenvolvidas pelos alunos, assim como sobre o0s conhecimentos por estes
adquiridos.

A concepcéo de avaliacdo da aprendizagem para o curso de Engenharia Biomédica é
entendida como processual, dialogica, formativa, comprometida com a formacdo pessoal e
profissional do discente. E, portanto intrinseca ao processo educativo, permeia tanto o
planejamento pedagdgico, quanto os processos que se realizam. A avaliacdo caracteriza-se
COmMO processo cuja esséncia esta no dialogo critico entre alunos, professores e conhecimento.
Sua funcdo é de diagndstico com a finalidade de tomar decisbes relativas a prética
pedagogica, em especial, relativa aos alunos e a sua condi¢do de futuros profissionais e
cidad&os.

Por meio de um trabalho conjunto entre docentes e discentes, é pretendido avaliar e
superar as dificuldades encontradas por meio da analise dos métodos de avaliacéo.

Devido a comunicacao entre docente e discente ha uma abrangéncia de instrumentos

avaliativos que podem ser dispostos para a avaliacdo da aprendizagem como : provas escritas,
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relatorios, pesquisas, producdes textuais, seminarios, microaulas, entre outros; que
possibilitam a obtencéo de resultados que ajudam discentes e docentes a demonstrarem o que
conseguiram realizar, saber e aprender no percurso da disciplina

O tipo de instrumento utilizado pelo professor, para avaliacdo da aprendizagem,
deverd considerar a sistematica de avaliacdo definida no projeto pedagdgico do curso,
podendo incluir prova escrita, prova oral, prova prética, trabalho de pesquisa, trabalho de
campo, trabalho individual, trabalho em grupo ou outro, de acordo com a natureza da
disciplina e especificidades da turma. Pelo menos em uma das unidades é obrigatéria a

realizacdo de uma avaliacdo escrita realizada individualmente.
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8. GESTAO E AUTOAVALIACAO

A gestdo académico-administrativa adotada pelo curso é compartilnada entre o
coordenador, vice coordenador, Colegiado do Curso e o Nucleo Docente Estruturante (NDE).
O Nucleo Docente Estruturante é composto pelo coordenador, mais representantes docentes,
sendo suas atribuicdes de cunho pedagdgico.

A Coordenacédo juntamente com o Nducleo de Docente Estruturante, com mandato de
1 (um) ano a ser escolhida no Colegiado do curso compreende 0 acompanhamento e a gestéo
do Projeto Politico Pedagodgico assim como dos resultados advindos da sua execucgdo, para
tais objetivos, a coordenacdo juntamente com o NDE promovem:

Reunides semestrais entre professores que lecionardo as disciplinas do curso em areas
afins, para discussdo sobre as metodologias, ferramentas e linguagens de programacédo que
serdo utilizadas, de modo a formar um conjunto consistente, além de altera-las quando
necessario, utilizando os dados advindos do processo de autoavaliacao.

ReuniBes entre o Coordenador, o Vice-Coordenador, professores e representantes dos
alunos ao final dos semestres para avaliar a eficacia do Projeto Politico Pedagdgico e detectar
possiveis ajustes que sejam necessarios.

Revisdo geral deste Projeto Politico Pedagdgico apds 5 (cinco) anos da sua
implantacdo, sem prejuizo de ajustes pontuais que podem ser realizados a qualquer momento
pelo Colegiado para correcdo de imperfeicOes detectadas por meio do processo de

autoavaliacdo.

8.1. Avaliacéo do Projeto Pedagdgico - Autoavaliagdo

A autoavaliacdo é parte integrante do curso caracterizado como um processo
permanente, formativo e educativo. O processo de autoavaliagdo tem como objetivo o estudo
e a analise de um conjunto de acGes e dados de avaliacdes docentes e discentes no intuito de
melhorar os aspectos negativos e aperfeicoar ou manter os que ja estdo bem estruturados.

A Projeto Pedag6gico do Curso é anualmente revisado pelo Nucleo Docente
Estruturante (N.D.E) com auxilio do (Diretoria de Desenvolvimento Pedagdgico) D.D.Ped.
com o intuito de aprimorar e atualizar seu contetdo, juntamente com a revisdo e avaliacdo dos
docentes.

O processo de avaliacdo da docéncia € coordenada pela Comissdo Propria de

Avaliacdo (C.P.A) da UFRN que juntamente com a D.D.Ped utiliza os dados dos
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questionarios gerados pelo SIGAA para tomar as medidas necessarias com relacdo ao
planejamento, acompanhamento e capacitacdao dos docentes.

Entre os mecanismos de avaliacdo utilizados pela coordenacdo do curso em seu
processo de autoavaliacdo pode se destacar, questionarios, entrevistas depoimentos e
discussbes entre professores, estudantes e equipe técnico-administrativa. A principal
ferramenta de autoavaliacdo utilizada pelo curso é o questionario que todo docente e discente
é obrigado a preencher via SIGAA (Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas)

para finalizar a turma ou para fazer a matricula em novas disciplinas.
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9. INFRAESTRUTURA

O curso de Engenharia Biomédica criado no ambito do Programa de Expansdo e

Reestruturacdo das Universidades Federais (REUNI) conta com as seguintes infraestruturas:

A infraestrutura da Escola de Ciéncias e Tecnologia da UFRN, onde os alunos
completardo a formacdo do primeiro ciclo, Bacharelado em C&T, ja cursando
disciplinas especificas do curso de Engenharia Biomédica, com: Amplas salas
para aulas, estudos, seminarios e cursos; Laboratorio de Automacao; Laboratério
de Eletrotécnica, Laboratorio de Fisica, Laboratorio de Fluidos e Laboratérios de
Informaética;

A infraestrutura do Centro de Tecnologia da UFRN, tais como: o LabMetrol
(Laboratorio de Metrologia), o LabPlasma (Laboratorio de Processamento de
Materiais por Plasma), o Laboratério de Materiais e as Bibliotecas Setoriais;

E a infraestrutura dos laboratérios e bibliotecas, em fase final de concluséo,
construidos com a verba do projeto REUNI, locados no Campus UFRN Natal:
Laboratorios de Biofisica, Bioquimica, Biomecanica, LAPEB (Laboratério de
Pesquisa e Ensino em Engenharia Biomédica), Eletrénica Analdgica e Digital,
Instrumentacdo Biomédica, LabSim (Laboratério de Sinais e Imagens Médicas),
Microprocessadores e Microcontroladores,  Ambientes Clinico-Hospitalares,
LISA (Laboratorio de Informatica em Saude) e Bibliotecas com acervo especifico

e atualizado.
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ANEXO A - COMPONENTES CURRICULARES

Centro: BIOCIENCAIS
UFRN Departamento: MORFOLOGIA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OBRIGATORIA

SEMESTRE: (5)
Codigo Denominacéo Créditos Carga Horaéria
| foloai Tot. [Aul. | Lab | Est. [ Tot. |Aul. | Lab | Est.
MORO0007 Bloco Morfologico % 5 T3 0 (10l = & o

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo  [Denominacéo

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacéo

EMENTA

O Bloco Morfoldgico é formado por trés areas de conhecimento que se interagem a fim de promover
uma relacdo especifica e gradual entre os diversos assuntos destas areas. A forma de organizagdo do
IBloco Morfoldgico visa apresentar ao aluno as estruturas macro e microscopica dos 6rgdos e sistemas
gue constituem o corpo humano. Diante disso, proporcionar ao aluno habilidades de correlacionar o
contetido adquirido as situacdes clinicas e/ou patoldgicas. Apresentar o historico, conceitos e
principios basicos da Anatomia humana. Demonstrar, descrever e propiciar entendimento
macroscépico sobre componentes anatdmicos de diversos sistemas do corpo
humano:esquelético,articular,muscular,cardio-Vascular,respiratério,digestdrio,génito-urinario e
nervoso. Introducdo a microscopia e histotécnicas. Generalidades dos tecidos fundamentais (epitélio,
conjuntivo, muscular e nervoso).Organizacdo microestrutural dos sistemas cardiovascular, digestorio,
respiratorio .Demonstrar conceitos e principios béasicos da Embriologia Humana com enfoque nos
processos fundamentais de desenvolvimento dos sistemas organicos, estabelecendo aplicagdes
préaticas e clinicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

TORTORA,G. J.Principios de Anatomia Humana. 10aed.Guanabara Koogan Editora, 2007
IDANGELO & FATTINI, CA. Anatomia Humana Basica.. Sdo Paulo. Atheneu, 1998 .
JUNQUEIRA ,LC & CARNEIRO,J. Histologia Basica.11? edi¢do. Ed. Guanabara, Rio de
Janeiro,2008

IDI FIORE, HJ.Histologia texto e atlas. Rio de Janeiro: Ed.Guanabara, 2003 .

MOORE,KL, PERSAUD,TVN.Embriologia clinica, 82 edi¢do.Elsevier, 2008 .
SCHOENWOLF,GC. LARSEN.Embriologia Humana.9? edigéo.Elsevier, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IDI FIORE, HJ.Histologia texto e atlas. Rio de Janeiro: Ed.Guanabara, 2003 .
MOORE,KL, PERSAUD,TVN.Embriologia clinica, 82 edi¢do.Elsevier, 2008 .
SCHOENWOLF,GC. LARSEN.Embriologia Humana.9? edigéo.Elsevier, 2009.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (5)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaéria
DEB 0501 Bases Cinesioldgicas e Biomecanicas | Tot. |Aul.|Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
do Movimento Humano 06 |04 02| 0 | 90|60 |30 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo  |Denominagéao
ECT 1202, 1204

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacéo

EMENTA

A disciplina proporciona ao aluno o conhecimento sobre conceitos e fundamentos da analise do
movimento humano com énfase no estudo da anatomo-fisiologia e biomecéanica do movimento
corporal.Promover o conhecimento de nog¢des basicas do movimento do corpo humano; Estudar as
bases fisioldgicas e cinesioldgicas do movimento; Compreender a aplicacdo da mecénica ao estudo do
movimento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

[HAMILL, Joseph; KNUTZEN, Kathleen M. Bases Biomecénicas do Movimento Humano. 2 ed. S&o
Paulo: Manole, 2008. ISBN: 9788520423561.

SMITH, Laura K.; WEISS, E. L.; LEHMKUHL, L. D. Cinesiologia Clinica de Brunnstrom. 5 ed. Sdo
Paulo: Manole, 1997. ISBN: 8520404197

[HIBBELER, R. C. Estatica: Mecanica para engenharia. 12 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2011. ISBN:
9788576058151

HIBBELER, R. C. Dindmica: Mecénica para engenharia. 12 ed. Sdo Paulo: Pearson, 2010.
ISBN: 9788576058144

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[HALL, Susan J. Biomecéanica Bésica. 5 ed. Sdo Paulo: Manole, 2009. ISBN: 9788520426432.
SETTINERI, L. I. C. Biomecénica: Nogdes Gerais. Rio de Janeiro: Atheneu, 1988.

ENOKA, R. M. Bases Neuromecanicas da Cinesiologia. 2 ed. Sdo Paulo: Manole, 2000. ISBN:
8520407951.

DURWARD, B. R.; BAER, G. D.; ROWE, P. J. Movimento Funcional Humano: Mensuracao e
Analise. Sdo Paulo: Manole, 2001. ISBN: 8520411649.

BEER, Ferdinand P.; BEER, Ferdinand Pierre. Mecanica vetorial para engenheiros. — Vol 1: Estatica
e Vol2: Cinematica e Dinamica, ed. Sdo Paulo: McGrawHill, 2006.

RASCH, P. J. Cinesiologia e anatomia aplicada. 7 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1991.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OBRIGATORIA

SEMESTRE: (5)
Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaéria
~ s . Tot. [Aul. | Lab | Est. [ Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 0502 Introducéo a Eng. Biomédica > T2 oo 3 30 0 o

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo  |Denominacao

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominacgéo

EMENTA
O aluno conhecer o seu ambiente de trabalho, conhecimento sobre a éarea, o perfil e campo de atuagéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BRASIL, Diretrizes Curriculares para 0os Cursos de Engenharia. Ministério da Educacdo e do
Desporto. Disponivel em

http://portal.mec.gov.br/sesu/arquivos/pdf/136201Engenharia.pdf. Acesso em 10 de abril de 2006,
2006.

John L. Semmlow. Circuits, Signals and Systems for Bioengineers: A Matlab Based
Approach. Elsevier. 2005. ISBN:0120884933.

E. H. Shortliffe, Addison Wesley, Medical Informatics. Computer Applications In Health Care.
Rodrigues, R.J. (Ed.) - A Informatica e o0 Administrador Hospitalar. Sdo Paulo: Pioneira, 1987.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

COPPE/UFRJ, Informag6es Gerais: O que é Engenharia Biomédica. Programa de
Engenharia Biomédica — PEB - COPPE/UFRJ. Disponivel em http://www.peb.ufrj.br. Acesso
em 10 de abril de 2006.

|Davidovits, P. - Physics in Biology and Medicine— Academic Press — ISBN:978-0-12-369411-9

COMPLETO, A; FONSECA, F. Fundamentos de Biomecéanica: Musculo-Esquelética e Ortopédica,
Porto: Publindustria, Edi¢des Técnicas, 2011.

2) GALYER, J.F. W.; SHOTBOLT, C.R., METROLOGY FOR ENGINEERS. Cassel — London;
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (5)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horéria
Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 0503 Sistemas de Informacao na Saude 4 | 3|10 |60|45|15| 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo  [Denominacéo

P ECT [1203

EQUIVALENCIA GERAL

Cddigo Denominac¢ao

EMENTA

Conceitos e fundamentos da Sistemas em Saude e aplicacdo dos sistemas de informacéo e
comunicagdo em salde.

BIBLIOGRAFIA BASICA

O’BRIAN, James A. Sistema de informacao e as decisGes gerenciais na era da internet. Traducdo da

Oa Edicdo Americana. S&o Paulo: Editora Saraiva, 2004,
IBrasil, Lourdes, .M Informatica em Salide. EDUEL - Editora da Universidade Estadual de Londrina.

ISBN 978-85-60485-03-12008
E. H. Shortliffe, Addison Wesley, Medical Informatics. Computer Applications In Health Care.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Rocha, A. Informética de Salude - Boas Préaticas e Novas Perspectivas . Edi¢c6es Universidade
Fernando Pessoa . ISBN: 978-972-8830-99-1. 2007.

Rodrigues, R.J. (Ed.) - A Informatica e o0 Administrador Hospitalar. Sdo Paulo: Pioneira, 1987.

Patrice Degoulet, Benjamin Phister, Marius Fieschi: Introduction to Clinical Informatics (Computers
lin Health Care) (1996).
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OBRIGATORIA

SEMESTRE: (6)
Caddigo Denominagéo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. [ Tot. |Aul.| Lab | Est.
DEB 0601| IMPLANTES ODONTO-MEDICOS 4 |2 ]2 |01]60/30[30]| 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo  [Denominacéo
P ECT1401 |Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacéo

EMENTA

|Histérico e Evolucdo dos Implantes Odonto-médicos. Adesdo Celular em implantes; Principios da
osseointegracao; Bases Bioldgicas em implantes; Sistemas de implantes; Implantes médicos de
articulacOes; Implantes de retina, Implantes cocleares, Coragdo artificial; Implantes de mamas ;
biochips; Diagndstico e plano de tratamento; Biomecanica em Implantes; Tratamento de Superficies
em Implantes.. Protocolo Cirdrgico para insercdo de Implantes; Protocolo Protético para implantes;
Carga imediata.

BIBLIOGRAFIA BASICA

MISCH, C. E.; Implantes Dentais Contemporaneos; Editora Elsevier ,Ed. 3% /2009 Paginas: 1120
MESQUITA, A. M. M.; SHIBLL, J. A.; MIYASHITA, E. Implantodontia Clinica Baseada em
Evidencia Cientifica - 2013; Ed. 1a ; Editora QUINTESSENCE

PAULO VICENTE ROCHA E COLS. Todos Os Passos Da Prétese Sobre Implante - Do
Planejamento Ao Controle Posterior 2012; Ed. 1%;Editora : Napoledo.

[BOBBY CHHABRA - MARK D. MILLER - MARC R. SAFRAN; PRATICAS ESSENCIAIS EM
ARTROSCOPIA 2011; Edicdo: 12 ; Editora: ELSEVIER

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IBUSER, D.; BELSER, D; WISMEIJER, D. ITI treatment guide V1: Implantes em &reas estéticas-
Reposicdes unitarias. S&o Paulo, Quintessence , 2008. 253p

RODRIGUES, DM Manual de prétese sobre implantes: Passos clinicos e laboratoriais. Sdo Paulo.
Artes Medicas, 2007. 202p.

IBIANCHINNI, MA . O passo a passo cirargico na implantodontia: da instalagdo a prétese. led. S&o
Paulo, Santos, 2008. 364p.Quintessence.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (6)
Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.

DEB 0602| PROCESSOS E CERTIFICAQAO DE 4 |2 12| 0]60 13|30
SOFTWARE EM SAUDE

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo  |Denominacdo
ECT 1203

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacéo

EMENTA
IDesenvolver uma visdo conceitual de Engenharia de Software; Compreender as atividades do ciclo de
vida de um software; Aplicados a software e requisitos para a area da salde.

BIBLIOGRAFIA BASICA
SOMMERVILLE, lan. Engenharia de software. S&o Paulo: Prentice Hall Brasil, 2003. 606 p.
LARMAN, Craig. Utilizando UML e padrdes: uma introducéo a analise e projeto orientados a

objetos. Sdo Paulo: Bookman, 2003.
PETERS, J.F.; PEDRYCZ, W. Software Engineering: An Engineering Approach. John Wiley &

Sons, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IBOOCH, G.; RUMBAUGH, J.; JACOBSON, I. UML - Guia do Usuério. Campus, 2000.
FURLAN, J.D. Modelagem de Objetos através da UML. Makron Books, 1998.
YOURDON, E.; ARGILA, C. Andlise e projeto orientados a objetos - estudo de caso. Makron Books,

1999.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (6)

Caddigo Denominagéo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.
DEB 0603 SINAIS E SISTEMAS 4 | 4100 |60|60| 0|0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo  |Denominagédo

P ECT [1201, 1202

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacdo

EMENTA

Estudo e andlise de sinais e sistemas com aplicacdes na area biomédica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Alan S. Willsky, Alan V. Oppenheim, Syed Hamid Nawab, Sinais e Sistemas. Pearson
[Education, 2010.

S. Haykin e B. VVan Veen, Sinais e Sistemas, John Wiley & Sons, 2007. Editora: Bookman.
Hsu, Hwei P, Sinais e Sistemas, Bookman, 2a Edicéo, 2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. John L. Semmlow. Circuits, Signals and Systems for Bioengineers: A Matlab Based
Approach. Elsevier. 2005. ISBN:0120884933.
2. Alan V. Oppenheim, Ronald W. Shafer. Digital Signal Processing. Prentice Hall. 2010.
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Centro: BIOCIENCIAS

UFRN Departamento: FISIOLOGIA
Curso: Fisiologia
DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (6)
Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaéria
Tot. [Aul. | Lab | Est. [ Tot. |Aul. | Lab | Est.
DFS0028 Fisiologia 4 14|10 |0|60|60| 0] 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo  |Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo

Denominagéo

EMENTA

Fisiologia de células. Neurofisiologia. Fisiologia de sistemas de transportes e trocas (cardiovascular,
respiratorio, musculo-esquelético).

BIBLIOGRAFIA BASICA

AIRES, M. M. Fisiologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2004.
GUYTON, A. C. Fisiologia humana. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2004.
IBERNE, M.R.; LEVY, M. N. Fundamentos de Fisiologia. 4. Ed. Rio Janeiro: Elsevier, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

GUYTON, A. C. Tratado de fisiologia médica. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2004.
CONSTANZO, L.S. Fisiologia. Rio Janeiro: Guanabara Koogan, 2008.
IDouglas, C. R., Tratado de Fisiologia Aplicado as Ciéncias Médicas, 62 Edicdo, Editora Guanabara
Koogan, Rio de Janeiro, 2006.
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Centro: BIOCIENCIAS
UFRN Departamento: BIOFISICA E FARMACOLOGIA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (6)

Codigo Denominacéo Créditos Carga Horaéria
Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DBF3003 BIOFISICA 4 1212 ]01]60/3/]30|0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo  |Denominacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacéo

EMENTA

Conceitos e fundamentos de fendmenos da Fisica em sistemas biolégicos. Termodindmica Bioldgica,
IBiofisica dos Sistemas, Biofisica dos Sentidos, Biofisica das RadiacGes, Radiobiologia e
Radioprotecdo. Métodos Biofisicos de Investigacao, Estrutura e funcdo das membranas bioldgicas,
transporte, bioeletrogénese; Fundamentos de Neurociéncias.

BIBLIOGRAFIA BASICA
Davidovits, P. - Physics in Biology and Medicine— Academic Press — ISBN:978-0-12-369411-9
GARCIA, Eduardo A. C. Biofisica. 1. ed. Sdo Paulo: Sarvier, 1998. 387 p. ISBN: 8573780819.
HENEINE, Ibrahim Felippe. Biofisica basica. 1. ed. Rio de Janeiro Sdo Paulo: Atheneu, 1984. 391 p.
(Biomédica. Textos para a universidade)
OKUNO, Emico; CALDAS, Iberé Luiz; CHOW, Cecil. Fisica para ciéncias biol6gicas e biomédicas.
Sdo Paulo: Harbra, 1986. 490p.
[DURAN, José Henrique Rodas. Biofisica: fundamentos e aplicacdes. S&o Paulo: Prentice Hall, c2003.
318 p. ISBN: 858791832.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LENT, Roberto. Cem bilhdes de neurbnios: conceitos fundamentais de neurociéncia. Sdo Paulo:
Atheneu, 2005. 698 p. (Biblioteca biomédica) ISBN: 857379383.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OBRIGATORIA

SEMESTRE: (7)
Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horaéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.
DEB 0701 RESISTENCIA DOS MATERIAIS 4 |4 |0 |0 |60|60| 0|0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo  [Denominacéo
P ECT1204

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacéo

EMENTA
Promover o conhecimento de Nog¢des Basicas sobre projetos mecanicos e mecanica dos sélidos
deformaveis aplicados a Engenharia Biomédica, através da aplicagdo de principios fundamentais, de

maneira simples e l6gica:
Tensdo; Deformagéo; Propriedades Mecénicas; Carga Axial (Tensdo/ Deformagéo); Flexdo (Tenséo/

|Deformacéo); Nogdes de Estaticamente Indeterminado; Nogdes de Flambagem em Colunas; Ciclo de
Mohr.

BIBLIOGRAFIA BASICA
COMPLETO, A; FONSECA, F. Fundamentos de Biomecénica: Musculo-Esquelética e Ortopédica,

Porto: Publindustria, Edi¢des Técnicas, 2011.
|[HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais, 7. ed., Sdo Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2010.

GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mecénica dos Materiais, 7. ed. S&o Paulo, SP: Cengage
Learning, 2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
DAWN L; et al. Fundamentals of Biomechanics: Equilibrium, Motion and Deformation, 3. ed,
Springer, 2011.
BEER, F. P.; RUSSEL JOHNSTON JR, E. R., Resisténcia dos Materiais, 3. ed., S&do Paulo, SP:
Makron Books, 1995.
RILEY, W. F.; STURGES, L. D. E MORRIS, D. H., Mecanica dos Materiais, Editora LTC,

5. ed, 2003.

42



Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso;: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (7)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.
DEB 0705 ELETRONICA ANALOGICA 4 13| 1|0 |60|45|15| 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo  [Denominacéo

)

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominacgéo

EMENTA

Conceitos e fundamentos da Eletrénica Analdgica, compreensao basica de circuitos, e algumas
aplicacOes da eletricidade na &rea da engenharia biomédica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Boylestad, R. L., Nashelsky, L. N. Dispositivos Eletronicos e Teoria de Circuitos, 8a Edigéo,
Prentice Hall, S&o Paulo 2004.

2. SEDRA, A. S. e SMITH, K. C., Microeletrénica, 5a. Edi¢cdo, Makron Books, 2005.

3. Horowitz, Paul and Hill, Winfred,The Art of Electronics, Cambridge University Press, 1980, 2nd
Ed 1989

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1-BATES, DAVID J., MALVINO, ALBERT. ENGENHARIA ELETROELETRONICA. Ed.
MCGRAW HILL — ARTMED. 72 Ed. 2008

2 - HETEM JR., ANNIBAL. ELETRONICA BASICA PARA COMPUTAGCAO. Ed. LTC. 2009

3 - TURNER, L. W., ELETRONICA APLICADA. Ed. HEMUS. 2004
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (7)

Caddigo Denominacgéo Créditos Carga Horéria

Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.

DEB 0706 BIOSSEGURANGCA E BIOETICA 4 1410 |0]60/60|] 0|0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Caodigo Denominagéo

P DEB 0601 Implantes Odonto-Médicos

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominacgéo

EMENTA

IBiosseguranga em Unidades de Saude e Hospitais. Prevengdo de contagios na Sadde. Principios de
anti-sepsia, limpeza, desinfeccdo e esterilizacdo. Biosseguranca legal, praticada e ndo praticada.
Legislacdo em biosseguranca. Fontes de informacdo em biosseguranca. Niveis de biosseguranca.
Etica e Bioética. Legislagio de Biosseguranca — Lei 11.105 e suas Resolucdes Normativas. Células-
tronco e a Lei de Biosseguranga. Lei de Inovagdo. Acordos Internacionais e Entidades que regulam o
tema (TRIPS, Protocolo de Cartagena, COP, MOP). Entidades Nacionais para Tramitacao de
processos biotecnoldgicos (CTNBiIo, INPI, CGEN). Identificagdo dos riscos existentes no trabalho e
ambiente, com énfase a promog&o e prevencao da saude do individuo e da coletividade. Normas
Gerais de Biosseguranca. Classificagdo de Riscos. Principais Causas de Acidentes. Medidas de
Prevencdo e Protecdo Individual e Coletiva.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. COSTA, MAF. Qualidade em biosseguranca. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2000.

2. HIRATA, M. H; FILHO, M. J. Manual de Biosseguranca. Manole, Barueri, 2002.

3. MARTINS, E. V.; SILVA, F. A.. L.; LOPES, M.C.M. Biosseguranga, informacdes e conceitos,
textos basicos. Fiocruz, Rio de Janeiro, 2006.

4. BARKER K. Na bancada: manual de iniciagdo cientifica em laboratorios de pesquisas biomédicas.
Editora Artmed, Porto Alegre, 2006. 478pp.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

5. TEIXEIRA, P., & VALLE, S. Biosseguranga: uma abordagem multidisciplinar. FIOCRUZ, Rio de
Janeiro. 1998.

6. CIENFUEGOS, F. Seguranca no Laboratdrio. Interciéncia, Rio de Janeiro. 2001.

7. HIRATA, M. H. & FILHO, J. M. Manual de biosseguranca. Editora Manole, S&o Paulo. 2001.

8. MASTROENI, M. F. Biosseguranca aplicada a laboratdrios e servicos de satde. Atheneu, Rio de
Janeiro. 2004. 334pp.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (7)

Caddigo Denominacgéo Créditos Carga Horéria

Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.

DEB 0707 |INTRODUCAO A NEUROENGENHARIA| 4 | 4 | 0 | 0 |60[60| O | O

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Caodigo Denominacgéo

P DFS 0028 Fisiologia

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacéo

EMENTA

Introduzir as bases fundamentais da instrumentacdo biomédica aplicada ao registro da atividade
eletrofisioldgica. Circuitos eletro-eletronicos, teoria e desenvolvimento de instrumentos para captura,
armazenamento e andlise de sinais biolégicos. Estimulacdo elétrica e aplicagbes da neuromodulacéo.
Foco no desenvolvimento de tecnologia aplicada a neurociéncia e em sua aplicacéo no
desenvolvimento de ciéncia basica. Introducéo aos métodos de pesquisa sobre interface cérebro-

maquina.

BIBLIOGRAFIA BASICA

YOUNG, H. Fisica Ill: eletromagnetismo. 12. ed. Sdo Paulo: Addison Wesley, 2009.
IBRETSHNEIDER, F.; WEILLE, J. Introduction to Electrophysiological Methods and
Instrumentation. [S.I.]: ELSEVIER, 2006.

SANCHEZ, J. ; PRINCIPE, J. Brain-Machine Interface Engineering. [S.l.]: Morgan & Claypool

Publishers, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Paul A.Tipler, Fisica, v.2, 42 ed., Livros Técnicos e Cientificos Editora.

|Halliday, Resnick, Walker, Fundamentos de Fisica, v. 3, 72 ed., Livros Técnicos e Cientificos
Editora.

Feynman, Lectures on Physics, v. 3, Addison Wesley.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (7)

Caddigo Denominacgéo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.
DEB 0708 METROLOGIA 4 3 1 0 |60|45 |15 | 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caodigo Denominacgéo
P

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacéo

EMENTA

|Definicdo; Conceitos basicos; Sistema Internacional de Unidades; Terminologia do VIM; Tipos
de Medicdo; Calibragdo; Rastreabilidade; Certificados; Procedimentos; Condigdes ambientais; Erros e
Incerteza de resultados. Atividades praticas realizadas no Laboratério de Metrologia nas
grandezas comprimento, massa, forca, pressdo e temperatura. Seminarios para apresentacdo e
discussdo dos resultados obtidos das atividades praticas realizadas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) FARAGO, F. T., Ph.D., HANDBOOK OF DIMENSIONAL MEASUREMENT. Industrial
Press Inc. 200, Madison Avenue, New York, N.Y. 10016.

2) GALYER, J.F. W.; SHOTBOLT, C.R.,, METROLOGY FOR ENGINEERS. Cassel — London;

3) VOCABULARIO INTERNACIONAL DE TERMOS FUNDAMENTAIS EGERAIS; DE
METROLOGIA — INMETRO: INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA NORMALIZACAO
E QUALIDADE INDUSTRIAL, 2007,

4) Wayne Moore, Fundamentos de Mecéanica de Precisdo, The Moore Special Tools

Corporation, 1980;

5) Alii — Seminario “O Papel da Metrologia” PTB Braunschweig, 1990;

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

6) H.J. Werneck, Metrologia Industrial, Springer Verlag, 1980;

7 Alii — Padrdes de Unidades de Medida, BNN/LNM/INMETRO, 1990;

8) LINK, W., 1999, “Metrologia Mecanica: Expressdo da Incerteza de Medigdo”, 2. ed. S&o Paulo:
IPT, 174 p.;

9) LINK, W., 2000, “Tépicos Avancados da Metrologia Mecénica — Confiabilidade
Metrol6gica e Suas

Aplicactes, 1. ed. Sdo Paulo: IPT, 263 p.;

10) NOBUO SUGA, Metrologia Dimensional — A Ciéncia da Medig&o, Mitutoyo Sul Americana
Ltda., 2007; 11

CATALOGO GERAL: MITUTOYO, STARRETT, TESA. etc.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (8)

Caddigo Denominacgéo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.
DEB 0806 CIRURGIA E REABILITACAO 4 2 2 0 |60|30]30]| 0
BUCOMAXILAR

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Caodigo Denominagéo
P DEB 0706 Biosseguranca e Bioética
DEB 0601 Implantes Odonto-Médicos

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominacgéo

EMENTA

Fundamentos tedricos e praticos de bases da Cirurgia Bucomaxilofacial, incluindo conceitos anatdmicos e
cirlrgicos, técnica cirdrgica, fios de sutura, cicatrizagdo, metabolismo, infec¢des, sondas e drenos. Estudo de
aparelhos, proteses e dispositivos empregados para o tratamento dos pacientes portadores de malformagdes,
mutilagdes ou disturbios de desenvolvimento bucomaxilofaciais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

JOHN BEUMER, ET AL. Maxillofacial Reabilitation, Quintessence, 2011

SABISTON. Tratado de Cirurgia, 2 volumes, 18% edicdo, Elsevier, 2009.

PETERSON. Principios de Cirurgia Bucomaxilofacial, 2 volumes, editora Santos, 2* edicéo, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[BLAND, Kl et AL. General Principles of Surgery, Springer, 1° edigdo, 2011.

TUCKER, MYRON R.; HUPP, JAMES R.; ELLIS, EDWARD ROBB. Cirurgia oral e Maxilofacial
Contemporanea, 5% Ed. Elsevier, 20009.

LEE, KEN K.; SWANSON, NEIL A.; LEE, HAN N. / REVINTER, Atlas Colorido de Excisdes e
Suturas Cuténeas. Revinter, 12 edi¢do, 2009.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (8)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.
DEB 0902 ORTESES E PROTESES 4 14| 0|0 |60|60| 0|0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo  [Denominacéo

P DEB 0501 | Bases Cinesioldgicas e Biomecéanicas do Movimento Humano
EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominacgéo

EMENTA

A disciplina proporciona ao aluno o conhecimento sobre conceitos e fundamentos sobre
proteses/orteses internas e externas, de membros superiores, inferiores e implantaveis. Suas
classificagdes, componentes, indicagdes e processos de construcdo/desenvolvimento.
Promover o conhecimento basico sobre o desenvolvimento de mecanismos e aparelhos utilizados
como proteses e Orteses. Quais suas fungdes e principios de funcionamento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

COOK, A. M.; POLGAR, J. M. Assistive Tecnologies: Principles and Pratice. 3 ed. Mosby: Missouri,
EUA, 2007.

EDELSTEIN, J. E. BRUCKNER, J. Orteses: Abordagem Clinica. Guanabara Koogan , 2006
SEYMOUR, R. Prosthetics and Orthotics: Lower Limb and Spinal. Philadelphia: Lippincott
Williams and Wilkins, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

EDELSTEIN, J. E. MOROZ, A. Lower-limb Prosthetics and orthotics: Clinical Concepts. Slack Inc.,
2010.

PLETTENBURG, D. H. Upper Extremity Prosthetics: Current status & evaluation. VSSD,
2009.

TROMBLY, C. A.; RADOMSKI, M. V. Occupational Therapy for physical dysfunction. 5 ed.
Pennsylvania: Lippincott Williams & Williams, 2002.

CHRISTIANSEN, C. H.; BAUM, C. M. Occupational Therapy: Enabling Function and Well-being. 2
ed. NJ: Slack, 1997.

FERNANDES, A. C.; RAMOS, A. C. R,; CASALIS, M. E. P.; HEBERT, S. K. AACD Medicina de
Reabilitagdo: Principios e Pratica. Sdo Paulo: Artes Médicas, 2007.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (8)
Caddigo Denominacgéo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.

DEB 1108 ALGORITMO E PROGRAMACAO 4 |2 12| 0]60 13|30
ORIENTADA A OBJETOS

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caodigo Denominagéo

P DEB 0602 Proc. e Certificacdo de Software em Salde
EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacéo

EMENTA

Paradigmas da Programacéo Orientada a Objetos. Classes, objetos, atributos e métodos
(estaticos e da classe). Encapsulamento. Construtores e destrutores. Sobrecarga de operadores
e métodos. Heranca. Polimorfismo. Classes Abstratas. Desenvolvimento de aplicagdes
utilizando uma linguagem orientada a objetos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

IBOOKMAN, Uma introdugéo a anélise e projeto orientados a objetos. Sdo Paulo, 2003.
SOMMERVILLE, lan. Engenharia de software. Sdo Paulo: Prentice Hall Brasil, 2003. 606 p.
LARMAN, Craig. Utilizando UML e padrdes: uma introducdo a analise e projeto orientados a
objetos. Sdo Paulo: Bookman, 2003.

PETERS, J.F.; PEDRYCZ, W. Software Engineering: An Engineering Approach. John Wiley &
Sons, 2000.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

LARMAN, Craig. Utilizando UML e padrdes.
IBOOCH, G.; RUMBAUGH, J.; JACOBSON, I. UML - Guia do Usuério. Campus, 2000.
FURLAN, J.D. Modelagem de Objetos através da UML. Makron Books, 1998.

YOURDON, E.; ARGILA, C. Analise e projeto orientados a objetos - estudo de caso. Makron Books,
1999.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (8)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horéria

Tot. |Aul.| Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.
DEB 0822 INSTRUMENTA(;AO HOSPITALAR 4 3 1 0 |60 45|15 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Caodigo Denominacgéo

P |

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacéo

EMENTA

Compreender os principios de funcionamento e operagao de equipamentos médics e suas aplicagoes

em diagnostico e terapia. Principio de sensores, temperatura, pressao, piezoelétrico,

resistivo.Amplificadores biomédicos, biopotenciais. Eletrodos, sensores bioquimicos. Medi¢ao do

fluxo, pressao, volume e som. Sistemas de Imagens Médicas. Dispositivos Terapéuticos. Topicos em

radioterapia em oncologia. Seguranga elétrica. Testes de equipamentos e procedimentos basicos de
rotecdo contra choques elétricos.

BIBLIOGRAFIA BASICA
Introduction to Biomedical Engineering, John Enderle, Joseph Bronzino. Academic Press, 2011.
Medical Instrumentation Application and Design . John G. Webster. John Willey &Sons.
2009.
Balbinot, Brusamarello (2010) Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas Vol. 1. Editora
LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PARK, J. Practical Data Acquisition for Instrumentation and Control System (2003).

DALLY, W.F.; RILEY, K.G.M. Instrumentation for Engeneering Measurements. New York: Jonh
Wiley & Sons, 1993.
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http://www.amazon.com/Introduction-Biomedical-Engineering-Third-Enderle/dp/0123749794/ref=sr_1_3?s=books&ie=UTF8&qid=1352502269&sr=1-3&keywords=biomedical+bronzino

Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (8)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horéria

Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul. | Lab | Est.

DEB 0804 PROCESSAMENTO DIGITAL DE 4 | 3|11 |0 (60|45|15|O0
SINAIS

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo  [Denominacao

P ECT 1202, 1302

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominacgéo

EMENTA

Conhecimento basicos de processamento digital de sinais e técnicas de processamento de sinais
biomédicos para aplicagdes biomédicas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

1) OPPENHEIM, ALAN V. e SCHAFER, RONALD W. Discrete-Time Signal Processing, Prentice
|Hall, 2010.

2) DINIZ, PAULO S.R. et al. Processamento Digital de Sinais. 1a ed. BOOKMAN, 2004. ISBN
8536304189.

3) PROAKIS J., de VINARY K. INGLE. Digital Signal Processing Using MATLAB. Thomson, 2006.
ISBN 0495073113.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. John L. Semmlow. Circuits, Signals and Systems for Bioengineers: A Matlab Based Approach.
Elsevier. 2005. ISBN:0120884933.

2. Drongelen, Wim van. Signal Processing for Neuroscientists: Introduction to the analysis of
physiological signals. Elsevier. 2007.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (9)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horéria
Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 0920 ENGENHARIA TECIDUAL 4 | 212 |01]60/3/]30|0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caodigo Denominagéo
P DEB 0601 Implantes Odonto-Médicos
DEB 0806 Cirurgia e Reabilitacdo Bucomaxilar

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominacgéo

EMENTA

Conceitos de bioengenharia. Principios do desenvolvimento molecular. Engenharia de tecidos.
|Desenvolvimento de substitutos bioldgicos. Fatores de crescimento, células-tronco e matrizes
poliméricas. Processos regenerativos. Pesquisas basicas. Aplicacbes nas areas da saude.

BIBLIOGRAFIA BASICA

IBUDDY D. RATNER, ALLAN S. HOFFMAN, FREDERICK J. SCHOEN, JACK E. LEMONS
.Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine, Second Edition, 2012

LANZA, R.P.; LANGER, R.S.; VACANTI, J. Principles of Tissue Engineering. 3.ed. San Diego:
Academic Press, 2007.

SHI, D. Biomateriais and Tissue Engineering. Germany: Springer,2003.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MARCO A. B. PONTUAL. Plasma Rico em Plaguetas PRP e Fatores de Crescimento, editora
Santos, 2004.
ALBERTS, B. et al. Molecular Biology of the cell. 3.ed. New York: Garland, 1994.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (9)

Caddigo Denominagéo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. |Lab.| Est. | Tot. | Aul.|Lab. | Est.

DEB 0921 |TECNICAS DE ANALISE ESTRUTURAL| 4 | 3 | 1 [ O |60 |45|15| O

E PROJETO
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo  [Denominacdo
P DEB 0701 RESISTENCIA DOS MATERIAIS

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacdo

EMENTA

Técnicas de analise de estruturas para mecanismos biomédicos e biomecénicos e o papel das
propriedades dos materiais utilizadas no projeto estrutural, nas falhas e na longevidade dos mesmos.
Principio da energia em andlise estrutural e aplicacfes, torcdo, métodos de elementos finitos aplicados
a barras, hastes e elementos planos bi-dimensionais. Materiais estruturais aplicados aos Componentes
[Biomédicos e suas propriedades. Modos de falhas estruturais. Critérios de escoamento e fratura.
Noc0es de formagéo de trincas e mecanismos de fratura. NocOes de fadiga e projeto para longevidade.
Exemplos de projeto estruturais biomecanicos utilizando software de elementos finitos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

IDAWN L; et al. Fundamentals of Biomechanics: Equilibrium, Motion and Deformation, 3. ed,
Springer, 2011.

COMPLETO, A; FONSECA, F. Fundamentos de Biomecanica: Musculo-Esquelética e Ortopédica,
Porto: Publindustria, Edi¢des Técnicas, 2011.

|[HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais, 7. ed., Sdo Paulo, SP: Pearson Prentice Hall, 2010.
MENDONCA, P. T. R. Materiais Compostos & Estruturas-Sanduiche: Projeto e Analise, Barueri, SP:
Manole, 2005.

FISH, J.; BELYTSCHKO, T. Um Primeiro Curso em Elementos Finitos, Rio de Janeiro, RJ: LTC

Editora, 2009.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
IBEER, F. P.; RUSSEL JOHNSTON JR, E. R., Resisténcia dos Materiais, 3. ed., Sdo Paulo, SP:

Makron Books, 1995.
GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mecanica dos Materiais, 7. ed. Sdo Paulo, SP: Cengage Learning,

2010.
SOBRINHO, A.S.C. Introdugdo ao Método de Elementos Finitos, Rio de Janeiro, RJ: Editora Ciéncia

Moderna Ltda, 2006.
VAZ, L. E. Método dos Elementos Finitos em Andlise de Estruturas, Rio de Janeiro, RJ: Elsevier,

2011.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (9)

Cddigo Denominacgédo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.
DEB 0922 ENGENHARIA CLINICA. 3 2 1 0 |45 |30|15| 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo  |Denominacdo

P DEB 0706 Biosseguranca e Bioética

DEB 0708 |Metrologia

DEB 0822 |Instrumentacio Hospitalar
EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominacgéo

EMENTA
Processo de aquisicéo, avaliacao técnica, especificacdo técnica, desativacao e instalagdo de
equipamentos medico-hospitalares. Elaboracéo de propostas de compras, escolha de fornecedores e
contratos de servigos externos. Seguranca e confiabilidade de equipamentos. Legisla¢do, normas
técnicas nacionais e internacionais, certificacao de equipamentos. Metrologia. Gerenciamento e
programas de manutengao corretiva e preventiva, padronizacdo, desativagdo calibragdo de
equipamentos. O papel do engenheiro clinico. Fundamentos da pesquisa em satde, montagem de
projetos, delineamentos de pesquisa. Conhecimentos basicos de ergonomia em ambientes cirdrgicos.
A disciplina devera promover conhecimento para: redugdo do tempo de manutengao de
equipamentos, reducédo do custo anual de manutencéo; reducao da contratacdo de terceiros e
assisténcia externa, reducgéo do custo social causado pela indisponibilidade de uso dos equipamentos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

The Clinical Engineering Handbook, Joseph F. Dyro; 2005
Bronzino, J. D.; Education of clinical engineers in the 1990s. , J. Clin. Eng. 15(3): 185-9,1990.
Bronzino, JD — The Biomedical Engineering Handbook. 3. d Boca do Raton, Flérida: crc Press, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Bronzino JD. 1992. Management of Medical Technology: A Primer for Clinical Engineers. Boston, Butter-
worth.

\Wang, B. and Calil, S. J.; Clinical engineering in Brasil: Current Status, J. Clin. Eng. 3. 16(3)129-35,
1991

Organizacion Panamericana de la Satde/Acodess — La Transformacion de la Gestion de Hospitales
em América Latina y Caribe. Washington, DC, 2001.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (9)

Cddigo Denominacgéo Créditos Carga Horéria

Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.

DEB 0923 PROCESSAMENTO DIGITAL DE 4 1310|6045 15| 0
IMAGENS |

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo  [Denominacéo

P DEB 0804 [Processamento Digital Sinais

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacéo

EMENTA

Processamento de imagens, algoritmos e técnicas aplicadas a imagens médicas.

BIBLIOGRAFIA ASICA

Digital Imaging Processing;-- Rafael C. Gonzalez and Richard E. Woods;-- Prentice-Hall, 2002
Digital Imaging Processing using Matlab;-- Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods and Steven L.
Eddins;-- Prentice-Hall — New Jersey, 2004

R.C. Gonzalez, R.E.Woods. Processamento de Imagens Digitais. Ed. Edgard Blicher, 2000.

|BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[Bankman, Handbook of Medical Imaging: Processing and Analysis, Academic Press, 2000
Anil K. Jain. Fundamentals of Digital Image Processing. Prentice Hall, 1989.
ID. Ballard, C.M. Brown. Computer Vision. Prentice-Hall, Englewood Cliffs, NJ, 1982.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: (9)

Cadigo Denominacdo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. [ Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 0924 PROJETO BIOMEDICO | 3121|043 /]15| 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caodigo Denominagéo
P DEB 0803, DEB 0804, [EQUIPAMENTOS MEDICOS I, PROCESSAMENTO DIGITAL

DEB 0602, DEB 0601  |DE SINAIS, PROCESSOS E CERTIFICAQAO DE SOFTWARE
EM SAUDE, IMPLANTES ODONTO-MEDICOS

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacdo

EMENTA

Metodologia de pesquisa, escrita de papers, integracdo de disciplinas em um projeto de
desenvolvimento de um aplicativo para a engenharia biomédica em software e/ou hardware.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SEVERINO, Antdnio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 23. ed. rev. e atualiz. Sdo Paulo:
Cortez, 2007. 304 p.

RAMOS, Albenides. Metodologia da Pesquisa Cientifica: como uma monografia pode abrir o
horizonte do conhecimento. Sdo Paulo: Altas, 2009

TRIVINOS, A.N.S. Introducéo & pesquisa em ciéncias sociais: a pesquisa qualitativa em educacgo. 1.
ed. 14. reimp. Sdo Paulo: Atlas, 2006. 175 p.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

A Préatica da Metodologia Cientifica no Ensino Superior ea relevancia da pesquisa na aprendizagem
universitaria Disponivel em http://www.unicaieiras.com.br/revistal/artigos/Severino/ArtigoSev
erino.htm. Acesso em: 06 de maio de 2011.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: ( 10)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horéria
Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 1003 PROCESSO DE FABRICACAO 4 | 3] 1|01]60|45]15| 0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caodigo Denominagéo
P DEB 0921 Técnicas de Analise Estrutural e Projeto

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominacgéo

EMENTA

Fundamentos de aplicacdo e processamento de materiais. Tecnologias de processamento de metais:
laminacéo, extrusdo, estampagem, forjamento e trefilacdo. Técnicas de processamento de polimeros:
extrusdo, moldagem por injecdo, conformacdo térmica. Técnicas de processamento de ceramicos.
Processamento de compdsitos em engenharia.Estrutura, composi¢do quimica, métodos de
processamento e fabricacdo de materiais usados para diferentes aplicagdes. Relacdo de métodos de
processamento e qualidade de produtos. Modificacdo de materiais e caracteristicas funcionais para
aplicagdes especificas.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Asthana, R; Kumar, A.; Dahotre, N. B. (2006),Materials Processing and Manufacturing Science;

Elsevier

Boljanovic, V. (2009)Metal Shaping Processes: Casting and Molding, Particulate Processing,

Deformation Processes and Metal Removal; Industrial Press Inc., New York.

Shackelford, J. F.Doremus, R. H. (2008), Ceramic and Glass Materials: Structure, Properties and

Processing, Springer, New York.

Groza, J. R.; Shackelford, J. F.(2007); Materials Processing Handbook, CRC Press
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

IDieter, G. E. (1986); Mechanical Metallurgy, 3a Ed., Mc-Graw-Hill, New York.
Griskey, R. G. (1995), Polymer Process Engineering, Springer, New York.
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http://www.google.com.br/search?hl=pt-BR&tbm=bks&tbm=bks&q=inauthor:%22James+F.+Shackelford%22&sa=X&ei=CmIFUIaKI8ur0AGUmcjQCA&ved=0CDcQ9Ag
http://books.google.com.br/books?id=ASIYuNCp81YC&printsec=frontcover&dq=ceramic+glass&source=bl&ots=D1Va7zBRk5&sig=H21denwgUSHzio01f2rJLtgt8yY&hl=pt-BR&sa=X&ei=CmIFUIaKI8ur0AGUmcjQCA&ved=0CDYQ6AEwAA
http://books.google.com.br/books?id=ASIYuNCp81YC&printsec=frontcover&dq=ceramic+glass&source=bl&ots=D1Va7zBRk5&sig=H21denwgUSHzio01f2rJLtgt8yY&hl=pt-BR&sa=X&ei=CmIFUIaKI8ur0AGUmcjQCA&ved=0CDYQ6AEwAA

Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OBRIGATORIA
SEMESTRE: ( 10)

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horéria
Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.

DEB 1107 EMPREENDEDORISMONASAUDE | 4 | 4 | 0 | 0 |60 60| O | O
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Caodigo Denominagéo

P DEB 0924 Projeto Biomédico |

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominacgéo

EMENTA

Elaborar um plano de negécios para analisar a viabilidade de uma oportunidade. Estratégia;
motivacao e perfil do empreendedor; intra-empreendedorismo; tipos de empresas. Plano de Negdécios:
validacdo de uma ideia; diferenciacgdor; teoria do Oceano Azul; missédo; visdo, valores; e politicas;
ameagcas e oportunidades; pontos fortes e fracos. Plano de implanta¢&o: marketing (produto, preco,
promogdo; praga; vendas para pessoas fisicas, empresas privadas e licitagdes publicas); financas
(orcamento); operagdes (controle de estoques, processos); e recursos humanos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

[DORNELAS, J. C. A.; Empreendedorismo; Ed. Elsevier; 2010.

Sanmya Feitosa Tajra e Felipe Tajra Santos. Empreendedorismo - Questdes nas Areas de Saude,
Social, Empresarial e Educacional; Ed.1%; 2009.

DOLABELA, Fernando. O Segredo de Luisa. Sdo Paulo: Sextante, 2008.

DORNELAS, José Carlos Assis. Empreendedorismo corporativo. Sdo Paulo: Campus, 2003.
PORTER, M. E. TEISBERG, E. O. Repensando a Saude: Estratégias para melhorar a qualidade e
reduzir os custos. Sdo Paulo: Artmed, 2006.

CHIAVENATO, I. Empreendedorismo: dando asas ao espirito empreendedor. Sdo Paulo: Saraiva,
2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TACHIZAWA, T. Criagdo de Novos Negocios. So Paulo: FGV, 2002.

KIM, W. C.; MAUBORGNE, R. Estratégia do Oceano Azul: como criar novos mercados e tornar a
concorréncia irrelevante. 21. ed. Rio de Janeiro: Campus, 2005.

PINSON, L.; JINNETT, J. Steps to Small Business Start-Up. 6nd. ed Chicago: Kaplan Publishing,
2006.
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OPTATIVAS

Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA
SEMESTRE: ( )

Cadigo

Denominacéo

Créditos

Carga Horéria

Tot.

Aul. | Lab

Est.

Tot.

Aul.

Lab

Est.

DEB 1101

REDES NEURAIS ARTIFICIAIS

4

4]0

60

60

0

0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Cadigo

Denominagéo

P ECT 1202, 1302
DEB 0603

Caélculo 11, Céalculo Aplicado, Sinais e Sistemas.

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacdo

EMENTA

Introducdo, conceitos basicos de redes neurais, algoritmo do perceptron, rede neural sob o ponto de
vista estatistico, algoritmo de LMS, Algoritmo da Retropropagacdo, Redes de Funcdes de Base
Radial, Redes Recursivas (Rede de Hopfield), Algoritmos de aprendizado auto-organizado,
aplicacdes de redes neurais em Engenharia Biomédica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

0198538642.

FAUSET, L.F. Fundamentals of neural networks. Prentice Hall.

Bishop, C.M. (1995) “Neural Networks for Pattern Recognition”, Oxford University Press, ISBN:

Arbib, M.A. (ed.) (2002) “The Handbook of Brain Theory and Neural Networks”, The MIT Press,
2nd. edition, ISBN: 0262011972.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

[HAYKIN, S. Redes neurais: principios e prética. 2.ed. Porto Alegre, Bookman, 2001.

Cristianini N. & Shawe-Taylor, J. (2000) “An Introduction to Support Vector Machines and Other
Kernel-Based Learning Methods”, Cambridge University Press, ISBN: 0521780195.

Dayan, P. & Abbot, L.F. (2001) “Theoretical Neuroscience: Computational and Mathematical
Modeling of Neural Systems”, The MIT Press, ISBN: 0262041995.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA
SEMESTRE: ( )

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horéria

Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.

DEB 1104 PROCESSAMENTO DE IMAGENS 4 14|10 |0|60|60 0O
MEDICAS AVANCADA

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Caodigo Denominagéo
DEB 0923 Processamento de Imagens Medicas I, Processamento Digital de
DEB 0804 Sinais

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacdo

EMENTA

Caracteristicas das imagens médicas; Processamento de imagens planares; Reconstrucao tomografica
em TC e Medicina Nuclear; Reconstrucdo tomogréfica em IRM;Técnicas avangadas de
processamento de imagens tomogréficas; Comparagdo entre diferentes softwares para processamento
de imagens médicas; Comparacao entre técnicas de reconstrucdo de imagens; Erros de reconstrucao e
avaliacdo.; Segmentacdo 2D e 3D Visualizacdo, quantificacdo e Manipulacdo 3D; Visualizacédo e
quantificagdo em imagens dinamicas 2D e 3D.

BIBLIOGRAFIA BASICA
1. J. M. Fitzpatrick and M. Sonka, Handbook of Medical Imaging: Volume 2:Medical Image
Processing and Analysis, SPIE, Bellingham, VA, 2000.
2. |. Bankman, Handbook of Medical Imaging: Processing and Analysis, Academic Press, 2000
3. Digital Imaging Processing;-- Rafael C. Gonzalez and Richard E. Woods;--Prentice-Hall, 2002
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

4. Digital Imaging Processing using Matlab;-- Rafael C. Gonzalez, Richard E. Woods and Steven L.
Eddins;-- Prentice-Hall — New Jersey, 2004
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA
SEMESTRE: ( )

Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horéria
Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 1105 Telemedicina 4 |4, 0]0]|60(60|] 0|0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Caodigo Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominacgéo

EMENTA

Conceito e Aplicacdo da Telemedicina e da Telessalde. Sistemas Operacionais, Rede Computadores,
Protocolos de Rede de Computadores e Qualidade de Servico (QoS). Analise de Equipamentos e
Tecnologias de Software Comuns e de Uso Simplificado para Aplicacdo em Telemedicina Sincrona.
Projeto de Telemedicina e Telessalde.

BIBLIOGRAFIA BASICA

F. Kurose and K. W. Ross. Computer Networking: A Top-Down Approach, 5th ed. Addison-Wesley,
2009.

\Wootton, R., Craig, J., Introduction to Telemedicine, London : Royal Society of Medicine Press,
c2006.

Coiera, E., Guide to Medical Informatics, the Internet and Telemedicine, London: Arnold; New York:
IDistributed in the United States of America by Oxford University Press, 2003 )
Medeiros, Julio Cesar de Oliveira. Principios de telecomunicaces: teoria e préatica, Sdo Paulo : Erica,
2005.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Introduction to telemedicine / edited by Richard Wootton, John Craig and Victor Patterson, Royal
Society of Medicine, 2006
Norris, A.C., Essentials of Telemedicine and Telecare, John Wiley and Sons, New York, USA, 2002
Thorsten M. Buzug. Telemedicine : medicine and communication. New York : Kluwer
Academic/Plenum Publishers, c2001.
\Van der Puije, Patrick D. Telecommunication circuit design. New York : John Wiley & Sons, 1992.
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Centro: TECNOLOGIA

Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

UFRN
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA
SEMESTRE: ( )
Cadigo Denominacéo Créditos Carga Horéria
Tot. [Aul. | Lab | Est. | Tot. |Aul. | Lab | Est.
DEB 1106| Topicos Especiais em Eng. Biomédica 4 14|10 |0|60|60| 0] 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo Denominacéo

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominacgéo

EMENTA

Ementa livre abordando tecnologias atuais relacionados a Engenharia Biomédica.

BIBLIOGRAFIA BASICA

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA
SEMESTRE: ( )

Caddigo Denominagéo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.
FPE0087 Lingua Brasileira de Sinais 4 14|10 |0|60|60| 0|0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo  |Denominacao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacéo

EMENTA

Visdo contemporanea sobre os fundamentos da Inclusdo e a ressignificagdo da Educacao Especial na
area da surdez. Cultura e Identidade Surda. Tecnologias na area da Surdez. LIBRAS - Lingua
IBrasileira de Sinais. Critérios diferenciados da Lingua Portuguesa para Surdos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SCHMITT, Deonisio Etal. CURSO DE PEDAGOGIA PARA SURDOS. Florianépolis — SC:
UDESC: CREAD, 2002.

KOJIMA, Catarina Kiguti. LIBRAS: LINGA BRASILEIRA DE SINAIS: A IMAGEM DO
PENSAMENTO, Volume 1, 2, 3, 4 e 5/ Catarian Kiguti Kojima, Sueli Ramalho Segala. Sao Paulo:
Editoria Escala 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

FELIPE, Tanya A. LIBRAS EM CONTEXTO: CURSO BASICO DO ESTUDANTE/CURSISTA.
IBrasilia: Programa Nacional de Apoio a Educagdo dos Surdos, MEC; SEESP, 2001.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA
SEMESTRE: ( )

Caodigo Denominacao Créditos Carga Horaria
Tot. |Aul.|Lab.|Est. | Tot.|Aul.|Lab. | Est.
DEB1109 CAD/CAM 4 11 3]0/[60]15]/45]| 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo  |[Denominacéo

P ECT1406 Expressdo Gréfica e Projeto

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo  [Denominacéo

EMENTA

Compreender os conceitos dos sistemas CAD e CAM. Desenvolver a capacidade de
manipular softwares CAD e CAM.

Introducéo a sistemas CAD/CAM e seus componentes; Prototipagem rapida; Engenharia
\Virtual e Padrbes de comunicacdo entre sistemas CAD de alimentacao.

BIBLIOGRAFIA BASICA

SOUZA. A. F.; ULBRICH. C. B. L. Engenharia Integrada por Computador e Sistemas
CAD/CAM/CNC Principios e Aplicacdes, Artliber, 2009.

LEE, K., Principles of CAE/CAD/CAM Systems, Addison-Wesley Longman Publishing Co.,
Inc. Boston, MA, USA, 1999.

HOWARD, C., The Virtual Engineer: 21st Century Product Development, Society of
Manufacturing Engineers, 1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

ZEID, 1. “CAD/CAM Theory and Practice”, Mcgraw-Hill International Editions, 1991
REMBOLD, U; NNAJI, B. O; STORR, A. Computer Integrated Manufacturing and
Engineering, Addison Wesley Longman,

HALEVI, G., Process and operation planning, Kluwer Academic Publishers, 2003.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA
SEMESTRE: ( )

Cdodigo Denominagao Creditos Carga Horaria

Tot. |Aul.|Lab.| Est. | Tot.|Aul.|Lab.| Est.

DEB1110 INSTRUMENTAGAO BIOMEDICA 4 |2 2|0 (60[30]30]| 0
AVANCADA

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C  |Codigo |Denominacao

P DEB 0822 |Instrumentacdo Hospitalar

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo  [Denominacédo

EMENTA

Principais caracteristicas da instrumentagdo hospitalar; aspectos de seguranga para projetos e
utilizacdo da instrumentacéo hospitalar; principios de funcionamento dos amplificadores de
Jinstrumentacéo. Como estes amplificadores séo utilizados para aquisi¢do de sinais bioldgicos tais
como eletrocardiograma, eletromiografia, eletroencefalograma, correntes idnicas e potencial de acéo.
Principio de funcionamento e exemplos de aplicacdo de estimuladores elétricos para as areas de
cardiologia, neurologia e de reabilitacéo.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Introduction to Biomedical Engineering, John Enderle, Joseph Bronzino. Academic Press, 2011.
Medical Instrumentation Application and Design . John G. Webster. John Willey &Sons.

2009.

Balbinot, Brusamarello (2010) Instrumentacdo e Fundamentos de Medidas Vol. 1. Editora
LTC.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

PARK, J. Practical Data Acquisition for Instrumentation and Control System (2003).

DALLY, W.F.; RILEY, K.G.M. Instrumentation for Engeneering Measurements. New York: Jonh
Wiley & Sons, 1993.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA

Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA
SEMESTRE: ( )

Caddigo Denominacgéo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.
DEB 0802 BIOMATERIAS 4 1 3 0 |60|15|45 | O

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo  |Denominacdo

P DEB 0601 [Implantes Odonto-Médicos

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo Denominacéo

EMENTA

Introducdo a Biomateriais, Classes de materiais usados na area biomédica, Classificacdo dos
biomateriais quanto a resposta biol6gica, Tratamentos superficiais, Técnicas de caracterizacdo
bioldgica, Técnicas de recobrimento. Conceituacao, caracterizacdo e avaliagdo fisico quimica,
mecénica, morfoldgica, bioldgica e funcional de biomateriais.. Testes in vitro para verificacdo de
desempenho biologico de materiais. Legislacdo e normas para testes in vitro. Testes in vivo para
avaliacdo do desempenho bioldgico e funcional de biomateriais, Testes necessarios para aprovacgao de
biomateriais; Normas e legislacdo nacional e internacional para implantes in vivo;

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Ratner, B., Hoffman, A., Schoen, F., Lemons, J. Ed. Biomateriais Science. An Introduction to
Materiais inMedicine. Ed., Academic Press, 1996.

2. BUDDY D. RATNER, ALLAN S. HOFFMAN, FREDERICK J. SCHOEN, JACK E. LEMONS
.Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine, Second Edition, 2012
3.CAMARGO, N. H. A. ; SOARES, C.; GEMELLLI, E., Elabotation and Characterization of
Nanostructured Biocements for Biomedical Applications. Research Materials, vol. 10, n° 2, p. 135-
140, 2007.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

CAMARGO. N. H.AA. DELIMA, S.A., AGUIAR, J.F., GEMELLI, E. TOMIYAMA, M., Synthesis
and Characterization of Nanostructures Calcium Phosphates Powders and Calcium AIO
Nanocomposites. Journal of Advanced Materials, vol. 41, n°3, p. 3343,2009.

CAMARGO N.H.A., KARVAT, F., GEMELLLI, E. Elaboracdo e caracterizacdo de uma ceramica de
fosfato de calcio e compdsitos, fosfato de calcio/Al203-a para aplicagdo como implante e restituicdo
0ssea. 50° Congresso Brasileiro de Ceramica, Blumenau — SC, Maio de 2006, p. 1-12.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA
SEMESTRE: ( )

Caddigo Denominagéo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.
DEB0805 CIRCUITOS DIGITAIS 4 1 3 0 |60|15|45| 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo  |Denominacdo
P DEB 0705 [Eletr6nica Analdgica
EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominacgéo

EMENTA
Conceitos introdutorios, algebra booleana, circuitos sequéncias e combinacionais.

BIBLIOGRAFIA BASICA

TOCCI, Ronald J; WIDMER, Neal S; MOSS, Gregory L. Sistemas digitais: principios e aplicagdes.
112 ed. S@o Paulo: Pearson, 2011. 817 p. ISBN: 9788576050957.

2. PEDRONI, Volnei A. Eletronica digital moderna e VHDL. Rio de Janeiro: Elsevier, c2010. 619 p.
ISBN: 9788535234657.

3. VAHID, Frank. Sistemas digitais: projeto, otimizagdo e HDLS. Rio Grande do Sul: Artmed
[Bookman, 2008. 558 p. ISBN: 9788577801909.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Eletronica Digital — Principios e Aplicagbes — VVcol. 1 e 2 — Albert P. Malvino e Donald P. Leach -
Ed. Makron Books
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA
SEMESTRE: ( )

Cddigo Denominagéo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. | Lab | Est. | Tot. | Aul.| Lab | Est.
DEB 1111 BIOESTATISTICA 2 2 0 0 |30]30] 0 0

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo  [Denominacéo

P ECT 1301 |Probabilidade e Estatistica

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominacgédo

EMENTA

Noc0Ges de amostragem; Distribuigéo de frequéncia. Medidas de tendéncia central e de disperséo.
Curva de distribuicdo normal. NocOes de probabilidade. Testes de significAncia para médias e
proporg¢des. Correlagdo e regressao linear simples. Padronizacédo direta e indireta. ; testes de hipoteses

paramétricos e nao-paramétricos;

BIBLIOGRAFIA BASICA

CALLEGARI-JACQUES S. M. Bioestatistica: principios e aplicacdo. Sdo Paulo: Artmed. 2004.
[BUSSAB, W. O., MORETTIN, L. G. Estatistica Basica. Sdo Paulo: Saraiva, 72 ed., 2011. 540 p.
VIEIRA, S. Introducéo a Bioestatistica. Sdo Paulo: Campus Elsevier, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

MORETTIN, L. G. Estatistica Bésica - inferéncia. Sdo Paulo: Makron Books, v. 2., 2000.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA
SEMESTRE: ( )

Cdodigo Denominagao Creditos Carga Horaria
Tot. |Aul.|Lab.|Est. | Tot.|Aul.|Lab. | Est.
DEB1112 BIOMECANICA AVANCADA 4 2 2 0 | 60| 30| 30

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C  |Codigo |Denominacdo

P DEB 0501 [Bases Cinesioldgica e Biomecanicas do Movimento Humano

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo  [Denominacédo

EMENTA

A disciplina proporciona ao aluno o conhecimento da analise dindmica do movimento humano com
énfase no movimento modelado como um sistema robético. Sera explorado recursos computacionais
que auxiliam na determinag&o dos torques e forgas envolvidos no movimento.

BIBLIOGRAFIA BASICA

[HAMILL, Joseph; KNUTZEN, Kathleen M. Bases Biomecénicas do Movimento Humano. 2 ed. S&o
Paulo: Manole, 2008. ISBN: 9788520423561.

SMITH, Laura K.; WEISS, E. L.; LEHMKUHL, L. D. Cinesiologia Clinica de Brunnstrom. 5 ed. Sdo
Paulo: Manole, 1997. ISBN: 8520404197.

[HIBBELER, R. C. Mecénica para engenharia Vol 1: Estética e Vol 2: Dindmica 10 ed. S&o Paulo:
Pearson, 2005. 572 p., Il. ISBN 8587918966.

+P.1. Corke, “Robotics, Vision & Control”, Springer 2011, ISBN 978-3-642-20143-1.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

HALL, Susan J. Biomecanica Basica. 5 ed. Sdo Paulo: Manole, 2009. ISBN: 9788520426432.
SETTINERI, L. I. C. Biomecénica: Nog¢des Gerais. Rio de Janeiro: Atheneu, 1988.

ENOKA, R. M. Bases Neuromecénicas da Cinesiologia. 2 ed. Sdo Paulo: Manole, 2000. ISBN:
8520407951.

DURWARD, B. R.; BAER, G. D.; ROWE, P. J. Movimento Funcional Humano: Mensuracéo e
Analise. Sdo Paulo: Manole, 2001. ISBN: 8520411649.

IBEER, Ferdinand P.; BEER, Ferdinand Pierre. Mecéanica vetorial para engenheiros. — Vol 1: Estatica
e Vol2: Cinematica e Dinamica, ed. Sdo Paulo: McGrawHill, 2006.

RASCH, P. J. Cinesiologia e anatomia aplicada. 7 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1991.
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Centro: TECNOLOGIA

UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA
DISCIPLINA OPTATIVA
SEMESTRE: ( )
Caddigo Denominacgéo Créditos Carga Horéria
Tot. |Aul. |Lab.| Est. | Tot. | Aul.|Lab. | Est.
DEB1113 REABILITACAO ORAL 4 |21 2 |01]60130[30|0
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo  [Denominacéo
P DEB 0601 {Implantes Odonto-Médicos

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo  [Denominacédo

EMENTA

Estudo da anatomia do sistema estomatognatico; Movimentos mandibulares. Fisiologia da

mastigacdo. Exame Clinico Radiografico e dos modelos montados em anticuladores semi-ajustaveis.
Enceramento diagndstico. Relagdes Intermaxilares. Inter-relagdo protese-periodontia. Desordens

cranéo mandibulares: causas e prevaléncia; Plano de tratamento em reabilitacéo oral; Terapias

oclusais: tipos e indicacdes; Reconstrugdes protéticas fixas, removiveis e implanto-suportadas como

tratamento das DCM ; Procedimentos ortod6éonticos com finalidade reabilatadora e protética;

Proservacgéo

BIBLIOGRAFIA BASICA

BOTTINO, M.A.; FARIA, R.;: VALANDRO, L.F. - PERCEPCAO — Estética em Préteses Livres de Metal

em Dentes Naturais e Implantes. Artes Médicas, 766p., 2009.

GAZZOTTI, P. D.; ENDRUHN, A. La Rehabilitacion Implanto Protésica. Editorial Providence, 414p,

2008.

BOTTINO, M.A.; FARIA, R. — Pilares Estéticos Ceramcos. In: FRANCISCONE, E.C.; CARVALHO, P.
S. P.- Protese sobre Implantes, Planejamento, Previsibilidade e Estética. Editora Santos, 2008, p.79-94

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

TURANO, J. D.; TURANO, L. M. Fundamentos da Prétese Total. 82 ed. Sdo Paulo:
Quintessence, 2007, 568p.
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA
SEMESTRE: ( )

Caddigo Denominacgéo Créditos Carga Horéria

Tot. |Aul. |Lab.| Est. | Tot. | Aul. |Lab. | Est.

DEB1114| TRATAMENTO DE RESIDUOS E 412 ]2]0]60[30]3]0
EFLUENTES
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo  [Denominacéo

EQUIVALENCIA GERAL

Caddigo Denominacgéo

EMENTA

Introducdo ao conceito de residuos/defini¢des. Ciclo de residuos e estratégias de gerenciamento.
Situacdo nacional, estadual e local. Legislacdo em vigor. Fundamentos de classificacdo de residuos,
tipos de tratamento de residuos. Reducdo na fonte, reciclagem, tratamento e destinagéo de residuos.
Nocdes de reciclagem de materiais, exemplos. Nocdes sobre aterro sanitério e incineracdo. Introducéo
ao tratamento de efluentes industriais e aguas residuais. Tipos de residuos gerados no sistema de
salide, plano de gerenciamento de residuos do sistema de salde, coleta intra-hospitalar, tratamento e
disposicao final. Legislacdo em vigor. Estudos de caso.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Saddleback (2008), Recycling, Saddleback Educational Publishing.

Goodship, V. (2007); Introduction to plastics recycling; Smithers Rapra Technology Limted.
Minotto, R. (2003), A estratégia em organizacgdes hospitalares, 22 Ed. , Porto Alegre, EDIPUCRS,
196 pag.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

Williams, P. T.(2005), Waste Treatment and Disposal , Second Edition, John Wiley & Sons, Ltd,
Chichester, UK.

Hosetti, B. B. (2006), Prospects and Perspective of Solid Waste Management; New Age International
Publishers
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Centro: TECNOLOGIA
UFRN Departamento: ENGENHARIA BIOMEDICA
Curso: ENGENHARIA BIOMEDICA

DISCIPLINA OPTATIVA
SEMESTRE: ( )

Cdodigo Denominagao Creditos Carga Horaria
Tot. |Aul.|Lab.|Est. | Tot.|Aul.|Lab. | Est.
DEB1115 TECNOLOGIA ASSISTIVA 41 4]0]0]60[60] 0710

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C  |Codigo |Denominacdo
P DEB 0902 [Orteses e Proteses

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo  [Denominacédo

EMENTA

A disciplina visa proporcionar ao aluno o conhecimento sobre aspectos conceituais, classificacéo,
lincluindo sua ampla gama de equipamentos, servigos, estratégias e praticas relativas ao uso da
tecnologia assistiva para pessoas com deficiéncia. Promover o conhecimento basico sobre a aplicacéo
da tecnologia assistiva como meio de inclusdo social da pessoa com deficiéncia.

BIBLIOGRAFIA BASICA
COOK, A. M.; POLGAR, J. M. Assistive Tecnologies: Principles and Pratice. 3 ed. Mosby: Missouri,
EUA, 2007.
BRYANT, D. P.; BRYANT, R. Assistive Technology for People with Disabilities. 2 ed.
Pearson, 2011.
COOK, A. M.; POLGAR, J. M. Essentials of Assistive Tecnologies. Mosby: Missouri, EUA,
2012.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
Comité de Ajudas Técnicas. Tecnologia Assistiva. — Brasilia : CORDE, 20009.
[EDELSTEIN, J. E.; BRUCKNER, J. Orteses: Abordagem Clinica. Guanabara Koogan, 2006.
LIMA, N. M. Legislagcéo Federal Basica na area da pessoa portadora de Deficiéncia. Brasilia:
Secretaria Especial dos Direitos Humanos, Coordenadoria Nacional para Integracdo da
Pessoa Portadora de Deficiéncia, 2007.
SASSAKI, R. K. Inclusdo, Construindo uma Sociedade para todos. Rio de Janeiro: WVA,
1997.
VVON TETZCHNER, S.; MARTINSEN, H. Introducdo & Comunicacdo Alternativa. Porto,
Portugal: Porto Editora, 2000.
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Cadastro de Atividades

Centro: Tecnologia

Departamento: Engenharia Biomédica

UFRN Curso Engenharia Biomédica
Obrigatéria (x) Complementar ()
Semestre:
Codigo Denominacéo Carga Horéria
IDEB 1201 Atividades Complementares 60 horas

DESCRICAO DA ATIVIDADE

Essas atividades objetivam permitir ao discente do curso de engenharia biomédica exercitar-se no

mundo académico, experimentando e vivenciando as oportunidades oferecidas através das areas de
ensino, pesquisa e extensdo, tais como: atividades de inicia¢do cientifica ou tecnologica, monitoria,
apoio técnico, participacdo em empresa junior ou empresa incubada, etc. O professor orientador do
discente coordena as atividades complementares.

Natal, de

Chefe do Departamento

de
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Centro: Tecnologia

Departamento: Engenharia Biomédica

UFRN Curso Engenharia Biomédica
Obrigatéria (x) Complementar ()
Semestre:
Codigo Denominacéo Carga Horéria
IDEB 1203 Estagio Obrigatério Supervisionado 160 horas

DESCRICAO DA ATIVIDADE

professor coordenador do estagio supervisionado.

Visa permitir que o aluno vivencie, enquanto ainda ndo formado, situacfes de atuacdo profissional

reais no mercado de trabalho. Os regulamentos do estagio e a carga horéaria estara sob superviséo do

Natal, de

Chefe do Departamento

de
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