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Apresentagao

Prezado (a) professor (a),

Esse livro digital resulta de uma pesquisa vinculada
ao Programa de Po6s-Graduacdo em Geografia -
Mestrado Profissional da UFRN. Ele tem o objetivo de
orientar os docentes sobre como abordar a
geodiversidade nas aulas de Geografia da educacao
basica, dando énfase ao municipio de Sao Gongalo do
Amarante (Rio Grande do Norte).

E crucial destacar que os resultados da pesquisa ndo
ficam limitados ao recorte espacial delimitado, tendo em
vista que é passivel de ser aplicado a outros recortes
espaciais, ou seja, sao estratégias que podem ser
multiplicadas em outros contextos.

O interesse em estudar geodiversidade surgiu da
formacdo da pesquisadora, enquanto técnica em
Geologia pelo IFRN e e como professora licenciada em
Geografia. Em ambas as formacdes, foi perceptivel uma
lacuna em relacdo a geodiversidade, configurando-se
como uma tematica pouco discutida na escola.

A escolha por Sao Goncalo do Amarante partiu da
vivéncia da pesquisadora enquanto professora da rede
publica municipal. Entende-se que a abordagem da
geodiversidade no ambiente escolar, atrelada a outros
elementos que corroboram na construcdo do
conhecimento do estudante, pode ressignificar o
processo de ensino e de aprendizagem da Geografia.

BONS ESTUDOS!
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Afinal de contas, o que é geodiversidade?

Segundo Claudino-Sales (2021), geodiversidade é a
variedade de elementos e processos integrados ao ambiente
abidtico (diversidade geologica, geomorfodiversidade,
pedodiversidade, hidrodiversidade e climodiversidade), em
quaisquer formas, escalas espaciais e temporais e modos de
interacdo.

Ha alguns autores que incluem a sociedade no
conceito de Geodiversidade. No entanto, corroborando
com Claudino-Sales (2021), entende-se que a inclusdo da
sociedade e da cultura na definicdo de geodiversidade
apenas a torna ampla e vaga. Portanto, a geodiversidade
esta atrelada ao meio fisico, composto por fenbmenos e
processos que originam rochas, minerais, paisagens,
topografia, climas, aguas, solos, fésseis e depdsitos que
favorecem o desenvolvimento da vida na Terra
(CLAUDINO-SALES, 2021).

Quanto a ideia de atribuir um sistema de valores a
geodiversidade, Gray (2013) delimitou 1 valor intrinseco,
5 servicos (suporte, regulacdo, cultural, provisdao e
conhecimento) e 25 bens e processos inerentes a
geodiversidade, conforme evidenciado na Figura 1.

O servico de provisdo estd associado a capacidade
que a geodiversidade tem de disponibilizar bem
materiais aos seres humanos, sendo classificados em 7
bens principais: alimentacdo e bebida; nutrientes e
minerais para crescimento saudavel; combustiveis
minerais; materiais de constru¢do; minerais industriais e

metalicos; gemas (ou produtos ornamentais); e fosseis




Figura 1 - Valor intrinseco e servicos da geodiversidade, segundo
Gray (2013).

GEODIVERSIDADE

SERVICOS

Fonte: autoria prépria (2023).

O servico de suporte, conforme Silva e Nascimento
(2016), abrange os recursos (provenientes dos solos e
das rochas) necessarios ao desenvolvimento de
atividades do ser humano ou da prépria natureza, tais
como: perfis pedoldgicos, disponibilizacdo de habitat,
plataforma, sepultamento e armazenamento.

Referente aos servicos de regulacao, Silva (2016)
discute que estes correspondem a processos cuja funcao
é controlar naturalmente as condi¢Bes ambientais do ar,
da agua e dos solos, agindo de modo a, como o proéprio
nome indica, regular a disponibilizacdo, quantidade e
qualidade destes recursos.

Ha também o servico de conhecimento, que é
analisado por Silva (2016, p. 62) como “propostas de
utilizacdo da natureza abidtica como sala de aula e




O servico cultural é fruto da relagdo sociedade e
aspecto abidtico do ambiente, devido ao seu significado
social ou comunitario, abrangendo: qualidade ambiental;
atividades geoturisticas e de lazer; significado espiritual,
cultural e  histérico;  inspiracao  artistica; e
desenvolvimento social (SILVA, 2016).

Outra questao que envolve o termo geodiversidade
é que, muitas vezes, ele aparece associado ao
geopatrimoénio. Todavia, esses conceitos ndo sao iguais,
pois a geodiversidade refere-se a toda variedade abidtica
da natureza, enquanto o geopatrimbnio (Figura 2),
consoante Claudino-Sales (2021), esta relacionado ao
patrimdnio geoldgico, geomorfopatrimonio,
pedopatrimdnio, hidropatrimdénio e climopatriménio,
contemplando o conjunto de elementos abidticos de alto
valor para a sociedade do ponto de vista cientifico,
educacional, cultural ou estético, em todas as suas
combinacdes de processos, formas e escalas.

Figura 2 - Tipos de geopatriménio, consoante Claudino-Sales (2021).

GEOPATRIMONIO

Fonte: autoria propria (2023).




Ademais, ha também o conceito de geossitio, local
onde ha um ou mais elementos de geodiversidade,
sendo bem delimitado geograficamente e possuindo
caracteristicas cientificas de valor Unico (BRILHA, 2015).
Em consonancia com a definicdo de geopatrimdnio aqui
apresentada, é necessario aceitar a existéncia de sitios
geolégicos, geomorfossitios, pedossitios, hidrossitios e
climossitios (CLAUDINO-SALES, 2021).

Entre as formas de proteger o geopatrimdnio, ha a
criacdo de geoparques. Segundo Mansur (2009), um
geoparque € uma area com significativo patriménio
geolégico e com uma estrutura de gestdo coerente e
forte, baseada em uma estratégia de desenvolvimento
econdmico sustentavel. E importante mencionar que um
geoparque ndo constitui uma unidade de conservacao,
porém possibilita a associacdo entre a protecdo da
paisagem e dos monumentos naturais com o turismo e o
desenvolvimento regional (SCHOBBENHAUS; SILVA,
2012).

Em sintese, é perceptivel que esses temas estdo
ligados entre si, visto que, ao estudar a geodiversidade
de um lugar, aborda-se também seu geopatrimdnio,
obtendo subsidios para sua geoconservacao e,
consequentemente, seu uso cientifico, educativo e
turistico (SILVA; NASCIMENTO; RAPANOS, 2022).
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A paisagem ¢ um elemento da geodiversidade ou a

geodiversidade ¢ um elemento da paisagem?

A paisagem é resultante do estabelecimento de uma
inter-relacdo entre a esfera natural e a humana, na
medida em que a natureza é percebida e apropriada
pelo homem, que, historicamente, constitui o reflexo
dessa organizacao (SILVEIRA, 2009).

Bertrand (1971) explica que a paisagem nao
corresponde a uma simples adicdo de elementos, mas,
sim, ao resultado da combinacdo indissociavel e
dinamica de elementos fisicos, biolégicos e humanos;
logo, ndo compreende apenas a paisagem “natural”, mas,
sobretudo, a paisagem total, integrando todas as
implicacBes da acdo antrdpica.

Essa visdo é corroborada por Gray (2004), uma vez
gue, para o autor, a natureza é formada por elementos
bidticos e abidticos, o que implica dizer que ha uma
relacdo indissociavel entre a biodiversidade (aspectos
bidticos) e a geodiversidade (aspectos abidticos), dando
origem aos diferentes tipos de paisagem.

Portanto, de acordo com Bertrand (1971), por
considerar a paisagem como uma entidade global,
reconhece-se, de maneira implicita, que os elementos
que formam a paisagem integram uma dinamica
holistica, o que torna inadequado analisar cada elemento
de maneira isolada. Posto isso, Borba e Sell (2018)
explicam que a paisagem é a combinacdo sistémica de
elementos da  geodiversidade, elementos da
biodiversidade e elementos da diversidade cultural.




Ressalta-se que as paisagens contemplam esses trés
elementos (geodiversidade, biodiversidade e diversidade
cultural) em diferentes propor¢bes. Desse modo, a
paisagem ndo pode ser considerada um elemento da
geodiversidade; pelo contrario, a geodiversidade é que
constitui um dos elementos estruturadores da paisagem
(BORBA; SELL, 2018), conforme evidenciado na Figura 3.

Figura 3 - Esquema, em diagrama triangular, do conceito de
“paisagem” para a Geografia.

Fonte: Borba e Sell (2018).

Percebe-se que a paisagem, para a Geografia, é
formada pela interacdo de elementos da geodiversidade,
da biodiversidade e da acdo humana sobre os ambientes
naturais.

Em suma, é importante reconhecer que é func¢do da
escola e do ensino de Geografia formar um modelo de
perceber a natureza e o ambiente fisico ndo apenas na
sua constituicdo natural, mas, sim, como meios
resultantes da relagdo do homem com a natureza

CANTI, 2010).




Como a geodiversidade dialoga com

o ensino de Geografia?

Borba e Sell (2018) afirmam que o falta de
conhecimento, pela maioria da populagdo, sobre
assuntos como tempo geoldgico, fésseis e evolu¢do da
vida contribui para o fundamentalismo, o fanatismo
religioso e o repudio a ciéncia e a constru¢ao do
conhecimento. Dessa maneira, despertar a curiosidade
de criancas, jovens e adultos a respeito de seu planeta e
das marcas da evolu¢do do mesmo na paisagem € uma
tarefa monumental e de suma importancia nos dias
atuais (BORBA; SELL; 2018).

Ressalta-se também que:

O conhecimento da histéria da Terra pode
enriquecer enormemente Nosso
conhecimento da histéria humana. A histéria
que eu aprendi na escola era sobre atores
humanos em um palco. Ignorando-se quase
que inteiramente o préprio palco, o local no
qual suas agBes acontecem e que influencia
com frequéncia profundamente as agbes dos
homens. A historia humana sem a histéria
ambiental é parcial. (SEDDON, 1996, p. 491).

Abordar geodiversidade nas aulas de Geografia,
portanto, é pertinente para conhecer como Geologia,
Hidrologia, Climatologia, Pedologia e Geomorfologia
influenciam e, por vezes, determinam como o ser
humano organiza seu espac¢o geografico ao reconhecer
as melhores areas para explorar recursos paisagisticos,
hidricos e minerais, desenvolver a agricultura, construir
obras de engenharia, prevenir desastres naturais e para

| para utilizacdo racional da




Saber desses conteudos, no entanto, nao torna os
alunos “detentores” de todos os saberes geograficos,
mas, sim, cidaddos conscientes, os quais compreendem
melhor sua realidade e como esses elementos se inter-
relacionam com o todo, relacionando o fisico-natural
com o social (SILVA; MOURA-FE, 2020).

Portanto, a educa¢dao geopatrimonial, chamada de
geoeducacdo, deve ter como objetivo a popularizacao do
conhecimento geocientifico, através da sensibilizagao
para a dimensdo do tempo profundo, para a importancia
da evolucdo geolégica e Dbiolégica e para a
sustentabilidade dos meios de vida e dos processos
produtivos que atualmente desenham as paisagens
(BORBA,; SELL; 2018). Nessa perspectiva:

Geoeducacdo é acima de tudo considerar que
os multiplos processos do espago geografico
educam e reeducam de forma permanente. A
natureza educa, a cidade educa, o campo e
suas paisagens educam. Da mesma forma o
transito, as fabricas e bancos, as casas, ruas e
pragcas educam e constroem toda uma
interagdo de ensino aprendizagem.
Sistematizam mesmo pedagogicamente esse
processo. E é por essa via os sistemas de
comunicagdo acabem incorporando o papel
educativo da escola com eficiéncia técnica
redobrada. (OLIVEIRA, 2008, n. p.)

Assim, a geoeduca¢do € pensada como um ramo
especifico da educacdo ambiental a ser aplicado na
geoconserva¢do, abrangendo ag¢des que podem ser
desenvolvidas em ambitos formais e/ ou ndo formais do
ensino (MOURA-FE; NASCIMENTO; SOARES, 2017). O
contato com a geodiversidade pode ser fator decisivo

= axformar cidadaos responsaveis e conectados com a

de local (FURTADO; VALDATI; GOMES, 2021).




Como, entdo, abordar geodiversidade nas aulas de
Geografia? Coloca-se como ponto de partida que esses
elementos sejam associados ndo somente ao meio
abiético, mas, também, como locais dotados de
identidade, significado e histéria (SILVA; MOURA-FE, 2020).
Desse modo, é perceptivel que educar para a
conservacao passa pelo debate da categoria de analise
“lugar”, pois toda paisagem, e nela inserida a parcela
geodiversidade como um de seus componentes, esta
impregnada de valores e sentimentos presentes na
memoria dos individuos; e o sentimento de pertencer a
um dado territorio significa fazer dele o seu lugar de vida
e estabelecer uma identidade com ele (BORBA; SELL;
2018).

Para que ocorra a sensibilizagdo ambiental por parte
dos estudantes, Compiani (2005) afirma que a
preocupacdo de articular os conteudos com a realidade
historica do educando e de tornar o plano de ensino
contextualizado pode permitir que o aluno analise e
transforme a realidade. No entanto, estas sao acfes que
exigem do professor uma atitude reflexiva diante de sua
pratica. Trazendo essa discussdo para o ensino de
Geografia, Straforini (2008) aponta que a Geografia deve
proporcionar a constru¢do de conceitos que possibilitem
ao aluno compreender o seu presente e pensar o futuro

wresponsabilidade, ou ainda preocupar-se com o

através do inconformismo com o presente.




Estabelece-se, portanto, como ideia central o fato de
entrelacar questdes do cotidiano com o conhecimento
especifico da Geografia, pois ndo se deve mais ensinar a
Geografia como se o espaco fosse um amontoado de
pedacinhos: de um lado a natureza e, do outro, a
sociedade (STRAFORINI, 2008). Corroborando com essa
perspectiva, Baptista, Moura e Silva (2019) destacam que
é preciso evidenciar que as possibilidades para o
desenvolvimento de processos geoeducativos se
diferenciam com base na realidade social e espacial de
onde estdo sendo aplicados, ou seja, deve levar em
consideragdo as caracteristicas de cada local. Logo:

Estudar, conhecer o geopatrimdnio do seu
lugar é fundamental para aprender e para
que possa haver maior participagdo em acdes
que envolvam esse patrimonio. A educagao
precisa estar pautada em informacdes
conectadas e proximas da realidade do aluno.
No entanto, poucos sdo os livros didaticos
que disponibilizam atividades e que tratam
assuntos relacionados ao estudo do
municipio, do entorno imediato do estudante
(BORBA; SELL, 2018, p. 179).

Como sdo poucos os livros didaticos que abordam a
tematica, ressalta-se a importancia de os professores
trazerem, nos seus fazeres pedagogicos, as paisagens
cotidianas. Questbes como quais elementos da
geodiversidade estdo inseridos no seu dia a dia e quais
0s servicos atrelados a geodiversidade de determinada
paisagem sdo importantes para que o0s estudantes
consigam aproximar teoria e pratica. Além disso,
destaca-se como estratégias a utilizagdo de: exposicdo de

““rochas e minerais; caixa de areia para escavacdo de
; oficinas de pintura; construcdo de esculturas em




argila; jogos; quebra-cabeca com geomonumentos; jogos
da memodria, etc. (BORBA; SELL, 2018).

Silva e Moura-fé (2020) também apontam como
possiveis caminhos: aulas de campo com roteiros
planejados para locais de grande destaque natural,
juntando aos conteudos da Geografia; jogos
geoeducativos que tragam explicacbes as origens e
processos que contribuiram para a formacdo das
estruturas geoldgicas e geomorfoldgicas atuais; construir
junto aos discentes cartazes informativos sobre a
diversidade natural presente nos seus espacos de
vivéncia; palestras; oficinas; minicursos nos contra turnos
etc.

Dentre as inumeras possibilidades, Sugimura e
Guimarades (2014) destacam: aulas no laboratério;
manipula¢do de imagens de satélite, bussola, mapas e
aplicativo Google Earth; saidas de campo; registros
fotograficos; coleta de amostras de rochas; atividades em
equipes para desafiar os alunos a construirem hipoteses;
entrevistas, visitas técnicas e redacao de relatorios;
montagem de videos breves; confeccdo de maquetes,
réplicas e painéis ilustrados; estudo dirigido de textos
disponibilizados na Internet; preparo e apresentacdo de
“sel narios; e organizacdo de eventos coOmo O CONCUrso

grafia e a mostra de Geologia na escola.




Quanto aos espacos nao formais de aprendizagem,
as aulas de campo sdo estratégias metodoldgicas muito
importantes, tendo em vista que, conforme Scortegagna
(2001), sao fundamentais para possibilitar o contato
entre o estudante e o meio, proporcionando a percep¢ao
da interrelagdo entre os aspectos fisicos e humanos.
Embora reconheca a importancia da aula de campo,
sabe-se que, muitas vezes, o professor acaba nao
planejando esses momentos, pois nem todas as escolas
dispbem de recursos financeiros para arcar com as
despesas.

Costa (2021) explicou o passo a passo para criacao
do tour virtual no Geoparque Serido, estratégia que vem
sendo utilizada como forma de divulgacdo da
geodiversidade da regido. Para a criacdo do tour,
inicialmente houve a criacdo do desenho e da arte dos
mascotes no CorelDraw e llustrator. Em seguida, ocorreu
a producdo e o georreferenciamento do Modelo 3D dos
mascotes no SketchUp. ApOs essa etapa, teve a selecdo de
pontos de visualizacdo do relevo no Geoparque Seridé
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Por fim, houve a importacdo dos modelos e dos
pontos de visualizacdo no Google Earth e a insercao do
roteiro na plataforma MyMaps. Destaca-se, portanto, a
importancia desse recurso, principalmente para as
instituices de ensino que nao podem arcar com aulas
de campo. Para acessar o roteiro, clique na imagem
abaixo (Figura 4).

Figura 4 - Logo do Geoparque Seridé.

GEOPARQUE

SERIR

RIO GRANDE DO NORTE

Fonte: Geoparque Serido.
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Outra estratégia que pode ser utilizada sao os jogos
didaticos como uma ferramenta pedagoégica para o
ensino e a divulgacdo da geodiversidade e das
geociéncias. O uso de jogos na educacdo é importante,
porque promove o equilibrio entre duas funcdes: a
funcdo ludica, através da qual o jogo propicia diversao e
prazer, e a funcdo educativa, ja que o jogo tem a
possibilidade de ensinar qualquer coisa que compete ao
individuo em seu saber, seus conhecimentos e sua
compreensao do  mundo  (XAVIER; = MENESES;
CAVALCANTE, 2017).



https://www.youtube.com/watch?v=3wvXhSZAH9s

O ensino de geodiversidade, através de jogos,
apresenta-se como uma ferramenta bastante atrativa
para a divulgacdo e a conservacdo da geodiversidade,
destacando sua importancia intrinseca, bem como a
importancia que o meio abidtico tem sobre o meio
biologico, despertando, assim, um interesse em proteger
0 geopatrimdnio.

Trazendo para o contexto do Rio Grande do Norte,
destaca-se o jogo de tabuleiro desenvolvido por Nébrega
(2019), que buscou, por meio da exploracdo de
competéncias e habilidades, levar o aluno a conhecer as
principais formac¢des geomorfoldgicas do estado, a
identificar processos geoldgicos responsaveis pela
formacao do relevo, a entender as rela¢gdes entre o meio
fisico e as sociedades humanas e a compreender a
importancia de preservar o patriménio geomorfoldgico,
colaborando, assim, para o entendimento da tematica
relativa ao relevo potiguar (Figura 5).

Figura 5 - Aplicacdo do jogo de tabuleiro em
turma de 1° ano do ensino médio.

Se liga na dica!
Clique abaixo e
tenha acesso ao
jogo desenvolvido
por Nébrega (2019)!



https://sigaa.ufrn.br/sigaa/verProducao?idProducao=10189746&key=a42af55d3f200f227e8171914ff8ca65

Os museus também compreendem um importante
instrumento de educag¢ado informal e nao formal, tendo a
capacidade de despertar interesses e curiosidades dos
visitantes. Logo, ao abordar os aspectos da
geodiversidade, os docentes devem buscar metodologias
que permitam aos estudantes entender as constantes
transformac®es natural, social, econdmica e politica, de
acordo com o momento historico.

\
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Em sintese, a compreensdo da importancia,
abrangéncia e dinamismo dos diferentes elementos da
geodiversidade provoca o estabelecimento de inter-
relacbes existentes no planeta Terra que normalmente
escapam da percepc¢do cotidiana da populacao.

Kaercher (1996) destaca que é necessario alfabetizar
o aluno em Geografia para que ele ndo sé se aproprie do
vocabulario especifico desta area de conhecimento, mas,
para além disso, para que se capacite para a leitura-
entendimento do espaco geografico proximo ou distante.




Geodiversidade, curriculo e Teoria da

Aprendizagem Significativa
O curriculo e o conteudo escolar sdao uma produgdo
e um conhecimento especifico, considerados por
intermédio de varias vertentes e que se constroem na
fronteira do conhecimento disciplinar da ciéncia, na
estrutura e no cotidiano da escola e na vivéncia dos
sujeitos envolvidos (CALLAI, 2011).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um
documento com carater normativo que define o
conjunto de aprendizagens essenciais que deve ser
desenvolvido ao longo da educacgdo basica no Brasil. Ao
olhar minuciosamente a BNCC, percebe-se que existem 7
competéncias especificas de Geografia para o ensino
fundamental, a saber (Figura 6):

Figura 6 - Competéncias especificas da Geografia para o ensino
fundamental.

Utllizar o5 tanhecimentos
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Interagdo sociedade/nature ¢
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cisntifica e informacional avaliar agbes
& propor perguntas i solsgdes para
Questfies gls requerem
conhecimentos dentlficos d3
Gaoarafia




Apesar de ndo ter explicitamente o nome
geodiversidade, as competéncias 1, 2, 5 6 e 7
apresentam aspectos que estdo associados a essa
discussao, quando mencionam “interacao
sociedade/natureza” (1), “uso dos recursos da natureza”
(2), “mundo natural” (5), “consciéncia socioambiental e o
respeito a  biodiversidade” (6) e  “questdes
socioambientais” (7). Conforme a BNNC, as competéncias
de ciéncias humanas e sociais aplicadas para o ensino
médio sdo:

Figura 7 - Competéncias especificas das Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas para o ensino médio.

Analisar a formagio de territanoes
& franteiras em diferantes
bempos & espages, mediante o
compreensao das relaches de
poder gque determinam as
erritarialidades = o papel
geopolitico dos Estados-nagles.

o

6 COMPETENCIAS

CIENCIAS HUMANAS E SOCIAIS
APLICADAS - ENSINO MEDIO (BNCC)

Anplizar ae relasbes da progdugio,
capital & trabalhi em diferenies
territorins contextos & culturas,

discutinge o papel dessas relagses na
canstruchn, consolidacho e
transformagae das sodladades.

e3c0l ali
cidadania e

Mesmo ndo trazendo o termo “geodiversidade”, as
competéncias 1 e 3 mencionam aspectos que estdo
inseridos dentro da discussao: processos ambientais (1) e
relacdo entre grupos, povos e sociedades com a natureza
(3). Nota-se que o curriculo brasileiro abre possibilidades

- »a insercdo da geodiversidade no ensino de
afia, mas ndo menciona essa tematica.




Essa analise reitera o que ja foi dito anteriormente: a
discussao sobre geodiversidade ainda esta muito
limitada ao ambiente académico, sendo pouco discutida
no ambito da educag¢do basica. Conforme observado, a
BNCC ndao menciona o termo geodiversidade, mas traz
elementos que estdo intimamente associados a essa
tematica. Ressalta-se que isso ndo significa dizer que
todo o documento deva abordar a geodiversidade como
“tematica central”, visto que a BNCC traz as tematicas a
serem trabalhadas em sala seguindo determinada
ordem, objetivando desenvolver as competéncias
especificas da disciplina (SILVA; MOURA-FE, 2020).

Ainda de acordo com a Base Nacional Comum
Curricular:

E preciso superar a aprendizagem com base
apenas na descricdo de informagdes e fatos
do dia a dia, cujo significado restringe-se
apenas ao contexto imediato da vida dos
sujeitos. A ultrapassagem dessa condicao
meramente descritiva exige o dominio de
conceitos e generalizacBes. Estes permitem
novas formas de ver o mundo e de
compreender, de maneira ampla e critica, as
multiplas  relagdes que conformam a
realidade, de acordo com o aprendizado do
conhecimento da ciéncia geografica. (BRASIL,
2018, p. 361).

Tal perspectiva corrobora com a Teoria da
Aprendizagem Significativa, criada por Ausubel, segundo
a qual o comportamento tedérico do processo de
aprendizagem cognitiva é baseado em seu conhecimento
prévio, ou seja, o individuo aprende a medida que novos
conhecimentos sdo incorporados em suas estruturas
cognitivas, a partir dos conhecimentos prévios

e ntes, integrando novas informacdes em um

X0 processo pelo qual aquele que aprende
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A ideia central da teoria de Ausubel é que o fator
isolado mais importante que influencia a aprendizagem é
aquilo que o aprendiz ja sabe. Para o autor, a
aprendizagem significativa € um processo pelo qual uma
nova informacgao se relaciona com aspecto relevante da
estrutura de conhecimento do individuo.

Contrastando com a aprendizagem significativa, a
aprendizagem mecanica corresponde a aprendizagem de
novas informac¢des com pouca ou nenhuma interacdo
com conceitos relevantes existentes na estrutura
cognitiva; dessa maneira, a nova informacdo é
armazenada de maneira arbitraria e ndo ha interagao
entre a nova informacdo e aquela ja armazenada
(MOREIRA; MANSINI, 2001).

Apesar disso, o ensino de Geografia em muitas
escolas, na pratica, ainda se apoia na descricdo e na
memorizacdo dos fatos e elementos de forma
fragmentada  (TOMITA, 2009). E fundamental
compreender que a educa¢do geografica envolve a
finalidade de tornar significativos os conteudos,
facilitando a compreensao da espacialidade, o que se da
por meio da analise geografica, exigindo o
desenvolvimento de raciocinios espaciais (CALLAI, 2011).




Ademais, Callai (2018) expressa que, ao longo do seu
fazer pedagdgico, o professor deve considerar quem sdo
os alunos, qual o contexto em que vivem, o nivel do
conhecimento do professor a respeito da disciplina com
que trabalha e, inclusive, os conhecimentos do cotidiano
que os alunos possuem. Logo, o maior desafio € como
fazer a interacdo entre o conhecimento cientifico e a
experiéncia do aluno, de modo a que a escola cumpra
seu papel que é oportunizar o conhecimento para o
desenvolvimento de seus alunos.

Em sintese, a Geografia, no ambiente escolar, deve
ser construida de maneira significativa, de modo que os
alunos construam seu aprendizado a partir de seus
conhecimentos prévios. Evidencia-se, portanto, a
necessidade de articular a geodiversidade ao cotidiano
dos estudantes, partindo de estratégias metodoldgicas
diversificadas e construidas com base na realidade
discente.

Articular
geodiversidade
ao cotidiano

E necessario

Usar
metodologias
diversificadas




Caracteriza¢ao ambiental de Sao Gongalo
do Amarante (Rio Grande do Norte)

Antes de entrar na discussdo sobre a geodiversidade
de S3o Goncgalo do Amarante, € necessario caracterizar
seus aspectos ambientais e localiza-la geograficamente.
O municipio esta localizado no Rio Grande do Norte,
inserido na Regido Metropolitana de Natal, limitando-se
com Natal a leste, Macaiba a sul, Ceara-Mirim e Extremoz
a norte e lelmo Marinho a oeste (Figura 8). Com um
territorio de 249,8 km? localiza-se nas Regides
Geograficas Imediata e Intermediaria do Municipio de
Natal, com uma populacdo de 115.838 habitantes
(INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA,

2021).

Figura 8 - Mapa de localizacao de Sdo Gong¢alo do Amarante (Rio
Grande do Norte).

MAPA DE LOCALIZAGAO DO MUNICIPIO DE SAO GONGALO DO AMARANTE
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No que diz respeito a formacdo vegetal, 0 municipio
apresenta diferentes tipos de vegetacdo. A Floresta
Subperenifolia € caracterizada por arvores sempre
verdes, com folhas largas e troncos relativamente finos.
O solo é denso e coberto por uma camada de humus. Ja
a Floresta Subcaducifélia € composta por arvores que
perdem suas folhas durante o periodo seco (BELTRAO et
al., 2005).

No litoral, hd o Manguezal, um ecossistema costeiro
tropical dominado por mangues e habitado por espécies
vegetais e animais adaptados a um solo periodicamente
inundado pelas marés, com variagdo de salinidade. Os
Tabuleiros Litoraneos sdo cobertos pela Formacdo
Tabuleiros Litoraneos, presente em areas que sofreram
interven¢cdo humana. Nas areas de dunas, ha a vegetac¢ao
nativa fixadora de areias. Quando as dunas sao cobertas
por essa vegetacdo natural, sdo chamadas de Reserva
Ecolégica (BELTRAO et al., 2005).

Sdo Gongalo do Amarante tem um relevo pouco
acidentado, com a sua sede municipal a uma elevacgao
média de 10 m acima do nivel do mar, predominando em
sua area territorial as planicies fluviais, formadas por
terrenos planos e rebaixados compostos por ar‘gila____sr_com:f
coloragdo amarela e vermelha. Nessas formages estdo
presentes sedimentos costeiros, sobretudo préximo as
varzeas do Rio Potengi e nos terragos de tabuleiros com
embasamento"'_pq;Grupb Barreiras (BELTRAO et al., 2005).

L/ "




No municipio, cerca de 82,65% de seu territorio esta
localizado na bacia hidrografica do Rio Potengi, enquanto
os restantes 17,35% pertencem a bacia do Rio Doce. Os
rios da Prata e Camaragibe sdao os principais afluentes
presentes nessa regido. O municipio apresenta um clima
tropical chuvoso com um verdo seco e uma estacao
chuvosa que se estende para o outono. A precipita¢do
pluviométrica média anual é de 1.177,4 mm, com o
periodo chuvoso ocorrendo de fevereiro a setembro. A
temperatura média anual é de aproximadamente 27,0°C,
e a umidade relativa média anual é de 76% (BELTRAO et
al., 2005).

Sao Goncalo do Amarante esta inserido, do ponto de
vista geoldgico, na Provincia Borborema, sendo
constituido por Complexo Presidente Juscelino, da
Formacdo Seridd da Suite Natal, dos sedimentos do
Grupo Barreiras e pelos depdésitos coluvio-eluviais e
aluvionares (BELTRAO et al., 2005)., conforme visto na

Figura 9.
;" ..‘..




Figura 9 - Mapa geolégico de Sdo Gongalo do Amarante.

UNIDADES LITOESTRATIGRAFICAS
Cenoz dico
mmpnm Aokt ()7 SO, RO @ T 18 W

Do pdaion de pdnRsos e mangae (po; men s agiae
[ Gom | metaresargarncn

N 57 e e i g
:::l;: :'U-IT‘ ATElc e oong A, e ealagte
Neoproterozdico

Sute Hatal i man e
LA T AT

¥ orman o Se sidd {mns ctia xulo, s o [eifo, of 00 e-sencita
i (640 Ma LR

CONVENGOES GEOLOGICAS

= Lo geciig oo

CONVENGOES CARTOGRAFICAS

@ sede tnikal
e Rtlipian
-EHH' Lirta farrem
. LT T TRy 23
o Feom & na chos
— A tade Laa 1 sy

Paecamueanc

Cornpl men Prose i Jus-Del rg st T TG, st i romay
i Pl oo gl 2 S e g el s v s {325

Fonte: BeItF:ao et al. (2005).

O abastecimento hidrico em Sdo Gongalo do

Amarante depende da recarga dos aquiferos
subterraneos do Grupo Dunas/Barreiros. Esses aquiferos
sdao compostos por sedimentos finos que favorecem a
absorc¢do da agua pelo solo. Durante os meses de marco
a Junho ocorrem mudancas na dinamica climatica da

o (Figura 10), com maior concentragdo de

‘ipitacdes, temperaturas mais baixas e redug¢do nas




Figura 10 - Climograma de Sao Goncalo do Amarante (Rio Grande do
N Artal

¥ Precipitacio -# Temp. Max =+ Temp. Min

Temp. Min /Max
oEdeyidiseag

' I I I 0 mm

Mar  abr  Maio  jun Jul Ago Set Out MNov Dez
H.'Ufllnif!‘l L0

Fonte: Clima Tempo (2023).

Isso possibilita uma maior infiltracdo e recarga dos

aquiferos, o que pode resultar em uma diluicdo e
dispersdo dos contaminantes presentes no subsolo,
reduzindo sua concentra¢do. Esses fatores, aliados as
caracteristicas geologicas e pedoldgicas da regido,
permitem o uso exclusivo dos aquiferos como fonte de
abastecimento de dgua para a popula¢ao de Sao Gongalo
do Amarante (LIMA, 2022).




Ensino de Geografia e geodiversidade: possiveis

caminhos em Sao Gongalo do Amarante (RN)

Conforme visto, trabalhar o tema da geodiversidade
em sala de aula é uma o6tima forma de promover a
compreensdo da diversidade geoldgica, geomorfoldgica,
pedoldgica, climatica e hidrolégica do nosso planeta e
sua importancia para o meio ambiente e para a
sociedade. Como consequéncia, muitos professores
podem ficar confusos em relagdo a como abordar tais
tematicas em sala de aula. Posto isso, ao longo dessa
secdo, sdo descritos alguns caminhos que podem ser
colocados em pratica, com énfase em Sdao Gongalo do
Amarante (Rio Grande do Norte).

Ressalta-se que os resultados da pesquisa nao ficam
limitados ao recorte espacial delimitado, pois sdo
estratégias que podem ser multiplicadas em outros
contextos.




Mineracao, desenvolvimento econdmico e

desigualdades sociais

Objetivo:

Analisar como a mineracdo afeta a populacdo de
Serrinha das Pedreiras, area rural de Sao Goncalo do
Amarante (Rio Grande do Norte).

Materiais necessarios:

Datashow para exibi¢do de fotos.

Procedimentos:

Como ponto de partida, é necessario explicar onde
estd localizado o distrito de Serrinha das Pedreiras.
Pelo préprio nome, ja se entende qual é a principal
atividade econdmica da localidade.

Em seguida, € importante explanar sobre mineragao
em pedreiras, dando énfase ao processo de extracao
de rochas que sdao amplamente utilizados na
construcdo civil. Nesse momento, salienta-se que as
rochas sdo elementos da geodiversidade e que
desempenham multiplas funcBes aos seres humanos,
sendo utilizadas na construcdo civil, nas expressdes
artisticas, etc.

Se liga na dica!

Drive com fotos de

Serrinha (clique no
icone abaixo)

ura 11 - Pedreira

em Serrinha.

Fig
Fonte: autoria prépria
(2023)



https://drive.google.com/drive/folders/1i4cMwxDrLcsGLv3oSnm51HINJNP_7uah?usp=sharing

e Em Serrinha, sdo extraidas rochas graniticas, usadas

principalmente para calgamento das ruas. As
pedreiras usam como forca de trabalho os proéprios
moradores locais (inclusive menores de idade),
atuando sem vinculo empregaticio formal (carteira de
trabalho assinada) e sem terem seus direitos
assegurados. Existem relatos de trabalhadores que
sofreram acidente de trabalho e ndo tiveram
assisténcia.
Apos essa contextualizagdo, discute-se os impactos
positivos e os impactos negativos. Pode-se dividir a
sala em grupos, por meio dos quais os alunos terao
gue analisar os impactos da mineracdo em Serrinha
das Pedreiras. Apds a discussao nos grupos, 0s
alunos terdo que socializar sobre a tematica.

Figura 12 - Granito em Serrinha.

B e Fonte: autoria propria (2023).




e Espera-se que, como impactos positivos, os alunos@
destaquem:
- Geracdo de empregos: a mineracao em pedreiras.
costuma ser intensiva em mdo de obra, oferecendo
oportunidades de emprego direto e indireto para as
comunidades locais. @
- Estimulo a economia local: a presenca de uma operacao
de mineracdo em pedreiras pode impulsionar a
demanda por bens e servicos, como transporte,
hospedagem, alimentos e outros, beneficiando o
comeércio local.
- Geragdo de receitas e impostos: a extra¢do de recursos
minerais pode gerar receitas para o governo através de
royalties, impostos e outras formas de compensacao,
contribuindo para o financiamento de servicos publicos e
programas sociais.




e J& como impactos negativos, € esperado que O0s
alunos mencionem:

- Deslocamento de comunidades: a abertura de
pedreiras muitas vezes requer o deslocamento de
comunidades inteiras, causando perturbacdo social e
perda de lagos comunitarios.

- Impacto ambiental: a mineracdo em pedreiras pode
causar degradacao ambiental significativa, incluindo a
destrui¢cdo de habitats naturais, poluicao da agua e do ar
e a perda de areas verdes.

- Desigualdades de renda: embora a mineracdo em
pedreiras possa gerar empregos, nem sempre esses
empregos sdo bem remunerados. Em Serrinha, os
trabalhores recebem proporcional a quantidade de
blocos rochosos retirados.




Em seguida, questiona-se: quais medidas podem ser
adotadas para mitigar a desigualdade social em meio
a mineracao?

Espera-se que sejam mencionadas a regulacdo e a
fiscalizagdo, tendo em vista que é importante que as
atividades de mineragdo em pedreiras sejam
regulamentadas e fiscalizadas de forma eficaz para
garantir a protecdo do meio ambiente e o
cumprimento de padrdes de seguranca e saude.
Além disso, deve-se mencionar a diversificacdo
econbmica, pois, para reduzir a dependéncia
excessiva da mineracdo em pedreiras, € fundamental
promover a diversificagcdo econdmica.

Pontos importantes

A mineracdo em pedreiras desempenha um papel
significativo no desenvolvimento econdémico, mas
também pode agravar as desigualdades sociais. E
necessario um equilibrio entre os beneficios
econdmicos e a protecdo ambiental, bem como

medidas para garantir que as comunidades locais
sejam compensadas pelos

impactos negativos da
atividade. A regulacao eficaz, a
responsabilidade social das
empresas e a diversificacao
econdmica sdo cruciais para
enfrentar esses desafios e
promover um desenvolvimento
mais sustentavel.




Mineracao e contaminagao de recursos hidricos

Objetivo:

e Analisar como a minera¢do pode contribuir para a
contaminac¢ao de recursos hidricos em Serrinha das
Pedreiras, zona rural de Sdo Goncalo do Amarante
(Rio Grande do Norte).

Materiais necessarios:
e Datashow para exibi¢do de fotos.

Procedimentos:

e Como ponto de partida, exibe-se as fotos abaixo e

guestiona-se aos alunos o porqué de existir aqueles
canos da pedreira até o Rio da Serra.
ApOs a discussao, explica-se que é comum o acumulo
de agua de chuva em pedreiras, pois a todo
momento as rochas estdo sendo retiradas, criando-se
um buraco. Quando chove, ocorre o acumulo de
agua, o que se torna um empecilho para a exploracdo
das rochas.

.13 e 14 - Canos levando

a da pedreira ao rio.
Fonte: autoria propria (2023).




e Por isso, as empresas precisam retirar a agua
acumulada para continuar a exploracao dos recursos
minerais. Diante dessa conjuntura, muitas pedreiras,
como as de Serrinha, acabam descartando a agua em
rios proximos a exploracao.

Nesse momento, pode-se questionar: sera que isso
pode trazer impactos ambientais negativos?

E necessario explicar que o descarte de &gua de
chuva acumulada em pedreiras em rios pode ter
impactos negativos significativos no meio ambiente. E
importante considerar que a agua coletada em
pedreiras pode estar contaminada com sedimentos,
produtos quimicos e residuos resultantes das
atividades de mineracao.

Figura 15 - Agua acumulada em pedreira em Serrinha.

> \\\\\\\\\\\\\

Fonte: autoria prépria (2023).




e Ao ser liberada nos rios sem tratamento adequado,
essa agua pode causar diversos problemas
ambientais, tais como:

- Poluicdo da agua: a dgua contaminada proveniente das
pedreiras pode introduzir sedimentos e substancias
quimicas prejudiciais nos rios, prejudicando a vida
aquatica e comprometendo outros usos, como a
irrigacao de cultivos.

- Alteragdo do ecossistema: a descarga de agua
contaminada nas areas de drenagem dos rios pode
afetar negativamente os ecossistemas aquaticos. Os
sedimentos e produtos quimicos podem prejudicar a
vida selvagem, matando ou prejudicando peixes, insetos
e outras formas de vida aquatica.

- Erosao e assoreamento: a agua carregada de
sedimentos provenientes das pedreiras pode contribuir

para o processo de erosdo e assoreamento dos rios. O
acumulo de sedimentos nos leitos dos rios pode reduzir
a capacidade de transporte da agua, resultando em
inundacdes e alteracbes nos cursos d'agua.
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e Diante dessas questdes, é fundamental que as
empresas de  mineracdo  adotem  praticas
responsaveis de gestdo da adgua. Como culminancia
da aula, sugere-se que os alunos sejam estimulados a
pensar em possiveis solu¢Bes para o descarte da
agua, sem prejudicar o meio ambiente.

Os resultados da pesquisa podem ser apresentados
em uma roda de conversa.

Pontos importantes

e As autoridades governamentais também
desempenham  um  papel importante na
regulamentacdo e fiscalizacdo das atividades de
mineracdo, estabelecendo diretrizes e padrdes
ambientais para o descarte de agua de chuva
acumulada em pedreiras. A conscientizacdo e o

engajamento da sociedade civil também sdo cruciais
para garantir a protecao dos recursos hidricos e a
preserva¢dao dos ecossistemas naturais em torno das
pedreiras.




Geodiversidade, identidade e historia de Sao

Gongalo do Amarante

Objetivo:

e Entender a relacdo entre os elementos de
geodiversidade com a cultura de Sdao Gongalo do
Amarante, dando énfase a identidade do municipio.

Materiais necessarios:
Datashow
Argila
Palito de churrasco
Sacos
Fita
Linha de pesca
Potes com um pouco de agua
Bancada de apoio (pode ser a propria mesa dos
estudantes)
Datashow

Procedimentos:

e Como ponto de partida, pode-se questionar: vocés ja
viram a escultura de um galo branco em Sao Gongalo
do Amarante?

ApoOs essa abordagem inicial, € necessario realizar

uma breve discussao sobre a histéria do galo branco

de Sao Gongalo do Amarante.

Em seguida, sugere-se a exibicdo de um pequeno

video do YouTube (clique no icone), por meio do qual
4~ es alunos verdo que o galo é feito de argila.



https://www.youtube.com/watch?v=D9mbXxRpvHA

Apé6s a exibicdo, questiona-se aos alunos: o galo
branco normalmente é feito de qué?

Espera-se que os alunos respondam que é feito de
argila. A partir desse momento, explique o que € a
argila e sua composicdao mineralégica; apresente as
propriedades fisicas da argila; e discuta as
propriedades quimicas da argila, como sua influéncia
na fertilidade do solo.

E fundamental que os alunos entendam que S&o
Goncalo do Amarante, por estar em uma area de
planicie fluvial, é favoravel a producdo de argila.
Introduza a arte com argila como uma forma de
expressao artistica.

Figura 16 - Galo Branco.




e Como proposta de atividade, sugere-se a distribuicao
de argila entre os alunos, incentivando-os a criarem
suas proprias esculturas.

Explore a importancia da argila na cultura local,
destacando ceramicas tradicionais e artesanato em
argila especificos da regiao.

Promova a discussdao sobre o valor cultural e
histérico dessas criacdes em argila e a preservacao
desse patriménio.
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Essa atividade foi aplicada em uma turma de 8° ano

da Escola Municipal Genésio Cabral de Macédo,

localizada no bairro do Golandim (Sdo Gongalo do

Amarante). A argila foi adquirida junto a artesdos do
Mercado do Artesanato Dona Nenem Felipe.

e Além da argila, cada aluno recebeu um recipiente

com agua para melhor manusea-la.

Um pequeno pedago de fio de nylon e um palito de

churrasco témbém foram entregues. O fio, para

&/ _cCortar a argila; e o palito de churrasco, para dar

g bamento as esculturas.




(2023).

- Aluna modelando
argila,
ria propria

Figura 18
Fonte: auto

e Os alunos ficaram a vontade para esculpirem a argila.
Ao mesmo tempo que a manuseavam, viam, na
pratica, algumas caracteristicas da argila, como a
plasticidade e a baixa permeabilidade.

e Ao envolver os alunos no manuseio da argila,
relacionando ao artesanato tradicional local, foi
possivel promover a valorizacdo e o entendimento da
cultura e tradi¢des da regido em que eles vivem.

Fonte: autoria propria (2023).
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Pontos importantes

e O uso da argila como recurso para aprender sobre
geodiversidade oferece uma oportunidade Unica para
os estudantes explorarem a diversidade de formas,
texturas e cores encontradas na natureza.

Além disso, a argila pode ser utilizada como uma
ferramenta para estudar a memoria e identidade de
um povo. Por meio de esculturas e modelagens, é
possivel representar objetos tradicionais, artefatos
histéricos ou até mesmo retratar figuras e simbolos
importantes para determinada cultura. Essas
representacbes tangiveis podem ajudar na
preservac¢ao e transmissao do patriménio cultural de
uma comunidade, fortalecendo a conexdo dos
individuos com suas raizes e valores.

Em resumo, a utilizacdo da argila como recurso para

aprender sobre geodiversidade e estudar a memdria
e identidade do povo oferece uma abordagem
pratica e criativa para a educacao.

Ao envolver os estudantes na manipulacdo e criagao
com a argila, é possivel promover o entendimento da
geodiversidade e fortalecer a conexao com a histéria
e cultura de uma comunidade.




Oficina de pintura, desenho, jogo da memoria

e quebra-cabega

Objetivo:

Compreender o conceito de geodiversidade e sua
importancia para o meio ambiente e analisar e
identificar elementos de geodiversidade presentes na
regiao local.

Materiais necessarios:

Datashow para exibicdo de mapas ou fotografias da
regido local.

Papel, lapis, giz de cera e lapis de cor para os alunos
(caso fagam desenho).

Tela, pincel e tintas (caso fagam pintura).

Fotos impressas para confeccao de jogo da memoria.
Palito de picolé, fita, fotos impressas em papel
adesivo e estilete (caso opte por fazer o quebra-
cabega).

Procedimentos:

Apresente o conceito de geodiversidade como a
variedade de elementos geoldgicos, como rochas,
minerais, solos e relevos, presentes em um
determinado local.

Expligue a importancia da geodiversidade para o
meio ambiente, destacando sua relagdo com a
biodiversidade e o equilibrio dos ecossistemas.

N




Procedimentos:

e Motive os alunos a explorar a geodiversidade local e
entender como ela influencia a regido em que vivem.
Apresente imagens ou amostras de rochas, minerais
ou outros elementos da geodiversidade encontrados
na regiao.

Solicite aos alunos que observem o ambiente ao seu
redor e identifiguem elementos de geodiversidade
presentes na regido. Podem ser exemplos de rochas,
rios, lagos, solos, entre outros.

Incentive-os a fazer anotacdes sobre suas
observacbes e compartilhar suas descobertas em
sala de aula.

Apresente mapas ou fotografias da regido local,
destacando as caracteristicas presentes, como
formacg8es rochosas, rios ou areas costeiras.

Peca aos alunos que observem essas representacdes
e identifiquem elementos de geodiversidade que
possam ser visualizados.

Discuta em grupo as descobertas dos alunos,
promovendo a troca de ideias e incentivando
perguntas e curiosidades sobre a geodiversidade
local.

Conduza uma discussao sobre a importancia da
conservacao da geodiversidade local, destacando
como esses elementos influenciam a qualidade de
vida da comunidade.

Finalize a aula ressaltando a importancia do cuidado
com o meio ambiente e a necessidade de valorizar e

___preservar os recursos naturais presentes na regigo.




Atividade complementares: a depender dos recursos
disponiveis na escola, pode ser solicitado aos alunos
que facam um desenho ou uma pintura em tela,
ilustrando um elemento da geodiversidade de Sao
Gongalo do Amarante. Ao final, pode-se fazer uma
mostra de exposicao dos trabalhos realizados.

Essa atividade foi aplicada em uma turma de 6° ano
da Escola Municipal Genésio Cabral de Macédo. Apds
uma ampla discussdao sobre os servicos da
geodiversidade rio Potengi, foi solicitado aos alunos
qgue fizessem um desenho sobre o rio.

Para tanto, foram disponibilizados folhas de oficio, giz
de cera e lapis de cor.

7
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(2023).
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rio Potengi.

Figura 24 - Aluna desenhando o
Fonte: autoria prépria
(2023)




Além do desenho, pode-se utilizar jogos da memoria
com imagens da Geodiversidade de Sdo Gongalo do
Amarante ou com os proprios desenhos feitos pelos
estudantes. Para tanto, basta imprimi-los e recorta-
los. Para maior durabilidade, é recomendado o uso
de papel contact transparente.

Ademais, pode-se usar também quebra-cabecas,
confeccionados por meio de palito de picolé, com
paisagens que representem a Geodiversidade,
conforme ilustrado abaixo. Essa atividade foi aplicada
em duas turmas do ensino fundamental: 4° ano e 8°
ano.

Para confecciona-los, inicialmente foram impressas
algumas fotos do rio Potengi em papel adesivo.

Apés recorta-las, palitos de picolé foram colocados
lado a lado, de modo a criar uma superficie continua
e plana, onde foram coladas as paisagens impressas.
Para evitar que os palitos saiam do lugar, pode-se
anexar uma fita atras, deixando-os fixados.

Figuras 25 e 26 - Passo a passo da confec¢do do o ubra—cabega.

.,

Fonte: autoria prépria (2023).




e Em seguida, utilizou-se um estilete nos espacos entre
os palitos, de modo que cada palito se tornou uma
peca do quebra-cabeca.

Figura 27 - Passo a passo da confeccdo do quebra-cabega.

Fonte: autoria propria (2023).

¢ Inicialmente, foi aplicado em uma turma do 4° ano do
ensino fundamental da Escola Municipal Genésio
Cabral de Macédo. Apds a discussao inicial sobre
geodiversidade, cada aluno recebeu um quebra-
cabeca e o montou. De forma semelhante, foi
aplicado no 8° ano dessa mesma instituicao.
Figuras 28 e 29 - Alunos do 4° ano montando qebra-cabega.
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Pontos importantes: -
e Essa aula tem como objetivo despertar o interesse.

dos alunos pela geodiversidade local, incentivando a
observacgdo do ambiente ao seu redor e a@
conscientizacdo sobre a importancia da conservacao
dos recursos naturais. Além disso, promove a
reflexdo sobre a relacdo entre geodiversidade, meio
ambiente e qualidade de vida, estimulando a
participacdo ativa dos alunos na preservacao do seu
entorno.

Figuras 30, 31, 32 e 33 - Alunos do 8° ano montando quebra-cabeca.




Roteiro geoeducativo: visita ao Mercado do
Artesanato Dona Nenem Felipe, ao Galo Branco e

ao Pajugara (Sac Gongalo do Amarante)

Objetivos:
Conhecer a cultura de Sdo Goncalo do Amarante a
partir do Galo Branco.
Observar e analisar elementos de geodiversidade ao
longo do rio Potengi.
Conhecer a atividade de extracdo de argila no
mercado Dona Nenem.
Explorar a geodiversidade do rio Potengi, com énfase
na zona rural do Pajucara em Sao Goncalo do
Amarante.
Promover o interesse e a conscientizacdo dos alunos
sobre a importancia da geodiversidade e sua
conservacao.

Materiais necessarios:

e Transporte para deslocamento até
mencionados.

e Guias ou especialist
e explanacao.




Procedimentos

Inicie a aula explicando o conceito de geodiversidade
e sua importancia para o meio ambiente.

Apresente o itinerario do dia, que inclui a visita ao
Mercado do Artesanato Dona Nenem, o Galo Branco
em Santo Antdnio do Potengi e a zona rural do
Pajucara em Sao Gong¢alo do Amarante.

Destaque a importancia de respeitar o meio
ambiente e as areas visitadas, evitando danos e
preservando a geodiversidade.

Chegue ao mercado e encontre um guia local que
possa explicar sobre a extracdo de argila e sua
importancia na regido.

Os alunos terdao a oportunidade de observar as
diferentes cores e texturas da argila, entender seu
processo de extra¢do e conhecer as utilizagbes desse
recurso natural. Além disso, poderdao ver obras
auténticas do artesanato local. As pecas sao
produzidas por dezenas de pessoas, sao familias
tradicionais, cujas habilidades passam de pais para
filhos.

Figuras 34 e 35 - Mercado do Artesanato e Galo Branco,
respectivamente.

onte: autoria propria (2023).




e Explique que, no municipio, o que mais se destacou
foi o artesanato em argila, devido a existéncia de
matéria-prima em abundancia em fun¢do da extensa
planicie fluvial existente (o Rio Potengi).

Apo6s finalizar a visita ao mercado, dirija-se ao Galo
Branco em Santo Antdnio do Potengi, simbolo do
folclore Norte-rio-grandense, nos anos de 1950.

A origem do Galo Branco remonta ao artesao Antonio
Soares, que viveu no distrito de Santo Antdnio do
Potengi, localidade conhecida por seu trabalho com
argila. Antoénio Soares criou um estilo Unico ao dar as
suas "quartinhas de adgua" (recipientes de barro para
agua potavel) a forma de um galo. O barro utilizado
era branco e facilmente encontrado nos barreiros da
comunidade. Mais tarde, a artesa Dona Neném
ressignificou o galo, conferindo a ele um carater mais
decorativo e utilizando cores (RIBEIRO, 2019).

Um dos principais responsaveis por impulsionar o
galo como simbolo da cultura popular potiguar foi o
prefeito Djalma Maranhdo, que adotou o galo
durante seu mandato na década de 50. Nos anos 70,
0 Galo Branco alcancou tamanha representatividade
no RN que foi escolhido para estampar o cartaz da
Festa do Folclore Brasileiro realizada em Natal. Em
1996, o Galo Branco foi oficialmente instituido como
simbolo do folclore potiguar (RIBEIRO, 2019).

N W\

gura 36 - Artesanato
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Em funcdo disso, explique que, em Sdao Gongalo do
Amarante, foi erguido um monumento de 12 metros
em homenagem aos Galos Brancos de Dona Neném,
local visitado pelos estudantes.

Em seguida, desloque-se para a zona rural do
Pajucara, em S3ao Goncalo do Amarante, para
explorar a geodiversidade da regido.

O rio Potengi € uma importante referéncia na
comunidade de Pajucara, localizada na zona rural de
Sao Goncalo do Amarante. A regido € privilegiada por
estar proxima a esse curso d'agua, que desempenha
um papel fundamental na vida dos moradores e no
ecossistema local.

O rio Potengi oferece uma série de beneficios para a
comunidade de Pajucara. Ele é utilizado para
abastecimento de agua, agricultura, pesca e até
mesmo para atividades recreativas. A presenca desse
rio contribui para a riqueza da geodiversidade da
regido, proporcionando um habitat para diversas
espécies de plantas e animais.

Figura 37 - Pajucara (Sdo Gongalo do Amarante).
e ﬁ:. 4 " “-

Fonte: Mariana Tomaz Capistrano (2023).
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e Além disso, o rio Potengi desempenha um papel

econdmico na comunidade de Pajucara, conhecido
como polo gastronémico pela presenca de inUumeros
restaurantes locais que tém como prato principal o
camarao oriundo do rio.

Explorar a geodiversidade do rio Potengi em Pajucara
€ uma excelente oportunidade para os alunos
entenderem a importancia desse recurso natural
para a comunidade e para a regido como um todo.
Eles podem observar a diversidade de fauna e flora
ao redor do rio, analisar as caracteristicas do leito e
das margens, além de estudar os impactos das
atividades humanas na sua conservacao.

Uma aula de campo nesse local permitiria que os
alunos se aproximassem da geodiversidade do rio
Potengi, compreendessem sua relevancia e
aprendessem sobre a importancia de preservar e
conservar esse recurso natural tdo valioso para a
comunidade de Pajucara e para o municipio de Sao
Gongalo do Amarante como um todo.

Figuras 38 e 39 - Pajucara (Sdo Gongalo do Amarante).

Fonte: Mariana Tomaz Capistrano (2023).




Incentive os alunos a observar as caracteristicas do
rio Potengi, como o leito, as margens, a vegetacdo
ribeirinha e a dinamica das aguas.

Divida os alunos em grupos e peca que realizem
anota¢bes detalhadas, desenhos e fotografias dos
elementos de geodiversidade que encontrarem ao
longo do rio.

Incentive os alunos a refletirem sobre a importancia
da geodiversidade do Rio Potengi e como ela afeta a
vida das comunidades locais, a biodiversidade e a
preserva¢ao do ambiente.

Finalize a aula ressaltando a importancia do cuidado
com o meio ambiente e a necessidade de valorizar e
proteger 0s recursos naturais presentes nas regides
visitadas.

Pontos importantes:

Como atividade, sugere-se a elaboracdo de relatorio,
concurso de fotografia/desenho, elaboracdo de
objeto com argila ou até mesmo feira gastronémica

na escola, tendo como tema o rio Potengi.
Figura 40 - Pajucara (Sdo Gongalo do Amarante).

Fonte: Mariana Tomaz Capistrano (2023).
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Elaboragao de cartazes informativos sobre a

geodiversidade de Sao Gongalo do Amarante

Objetivo:

Analisar a Geodiversidade de Sdo Gongalo do
Amarante a partir dos de suas varias nuances
(diversidade geoldgica, geomorfodiversidade,
pedodiversidade, hidrodiversidade e
climodiversidade).

Materiais necessarios:

Cartolina
Fotos
Canetas coloridas

Procedimentos:

Solicite aos alunos que elaborem cartazes
informativos com base nos elementos de
Geodiversidade.

Apresente aos alunos a importancia da
geodiversidade e como ela se relaciona com o estudo
da Terra e dos diferentes elementos geologicos,
geomorfolégicos, climaticos, pedolégicos e
hidrologicos presentes nela.

Discuta os principais elementos de geodiversidade,
como rochas, minerais, relevos, solos, agua
subterranea, entre outros.




Divisdo em grupos ou individualmente: Dependendo
do numero de alunos, vocé pode optar por formar
grupos ou permitir que eles trabalhem
individualmente. Isso dependera do tamanho da
turma e dos recursos disponiveis.

Pesquisa: Incentive os alunos a pesquisar sobre um
elemento especifico de Geodiversidade em Sao
Gongalo do Amarante. Eles devem coletar
informacBes relevantes, como  caracteristicas,
formacdo, importancia e exemplos desse elemento.
Certifique-se de fornecer fontes confiaveis de
informacado para pesquisa.

Organizacao das informacdes: Peca aos alunos que
organizem as informacBes coletadas de maneira
clara e concisa. Eles devem decidir quais informacdes
sdo mais importantes para incluir no cartaz e como
apresenta-las de forma atraente e facil de entender.
Design visual: Incentive os alunos a usar sua
criatividade para criar um design visualmente
atraente para o cartaz. Eles podem usar imagens,
graficos, cores, fontes e outros elementos visuais
para transmitir as informac¢des de maneira eficaz.
Destaque os pontos-chave: Certifique-se de que os
alunos destaquem os pontos-chave sobre o elemento
de geodiversidade em seus cartazes.




Revisdo e apresentacdo: Peca aos alunos que revisem
seus cartazes e verifiguem se as informacfes estao
corretas e claras. Eles também podem apresentar
seus cartazes para a turma, explicando o elemento
de geodiversidade escolhido e compartilhando os
destaques de sua pesquisa.

Exposicdo dos cartazes: Uma vez que os alunos
tenham concluido seus cartazes, vocé pode organizar
uma exposi¢ao na sala de aula ou em algum espaco
comum da escola. Isso permitird que os estudantes
compartilhem seus conhecimentos com outros
alunos, professores e visitantes.

Discussao e reflexdo: Promova uma discussdo em
sala de aula sobre os cartazes expostos. Incentive os
alunos a fazer perguntas, compartilhar informacdes
adicionais ou levantar pontos de discussdo sobre os
elementos de geodiversidade apresentados.
Avaliagao: Por fim, avalie os cartazes dos alunos com
base em critérios pré-estabelecidos, como precisao
das informacdes, clareza, criatividade e apresentacao
visual. Reconheca e valorize o esforco e a dedicacao
dos alunos na criacdo dos cartazes.

Pontos importantes:

NN

Essa atividade permitira que os alunos se
aprofundem na geodiversidade, desenvolvam
habilidades = de  pesquisa, = comunicacdo e
apresentacdo, além de estimular seu interesse pela
Terra e seus elementos geolégicos, geomorfolégicos,
pedologicos, climaticos e hidrolégicos.

‘..\, W\




Urbanizagao e carcinicultura no rio Potengi:

andlise de imagens do Google Earth

Objetivo:

e Analisar os impactos da urbanizacdo e da
carcinicultura no rio Potengi em Sdo Goncalo do
Amarante.

Compreender as mudanc¢as ocorridas ao longo do
tempo por meio de imagens histéricas do Google
Earth.

Refletir sobre a importéncia da preserva¢ao do rio
Potengi e discutir possiveis medidas de mitigacdo dos
impactos.

Materiais necessarios:

e Computador com acesso a internet e projetor.

e Imagens historicas do Google Earth que mostram a
evolucao da urbanizacao e da carcinicultura em Sao
Goncalo do Amarante ao longo do tempo.

e Mapas ou diagramas que retratam o rio Potengi e
suas areas adjacentes.

Procedimentos:

e Apresente o tema da aula e explique o conceito de
urbanizac¢do e de carcinicultura.

e Destaque a importancia do rio Potengi para Sao
Goncalo do Amarante e sua relevancia ambiental,
econdmica e social.




Mostre as imagens histéricas do Google Earth, que
retratam a evolucdo da wurbanizacdo e da
carcinicultura em Sdo Gongalo do Amarante ao longo
do tempo.

Incentive os alunos a observarem as mudancgas
ocorridas nas areas proximas ao rio Potengi, como a
expansao urbana, a construcdo de estradas e a
ocupacao de areas anteriormente naturais.
Estimule-os a identificar os possiveis impactos disso
no rio Potengi, como poluicdo, assoreamento,
alteracdo do ecossistema e perda de biodiversidade.
Divida a turma em grupos e promova uma discussao
sobre os impactos identificados nas imagens.
Estimule-os a pensar em solu¢bes e medidas de
mitigacdo para minimizar os impactos e promover a
preservacdo do rio.

Encerre a aula destacando a importancia de
conservar o rio Potengi e sua geodiversidade frente a
urbanizacdo acelerada e a carcinicultura.
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Urbanizagdo e carcinicultura no rio Potengi:

analise de imagens do Google Earth
Figuras 41 e 42 - google Eag‘rth (Sao Gon alo do Amarante .

Fonte: eIaboradas com base no banco de dados do Google Earth
(2023).




Visita ao Museu de Minérios do Rio Grande
do Norte

Objetivo:
e Conhecer o Museu de Minérios do Rio Grande do
Norte.

Materiais necessarios:
e E necessario agendar com antecedéncia o guiamento
com a secretaria do Museu.
e Além disso, precisa ver a disponibilidade de 6nibus
junto a gestao escolar.

Procedimentos:
Explique brevemente o conceito de geodiversidade.
Apresente S3o Gongalo do Amarante como um
municipio rico em recursos minerais.
Explique a relevancia dos recursos minerais na
economia e no desenvolvimento social.
Apresente o Museu de Minérios do RN como uma
instituicdo que preserva e divulga a geodiversidade
local.
Explique a importancia de visitar o museu como
forma de conhecer a diversidade de minérios
presentes na regidao.
Promova uma discussao sobre a importancia da
geodiversidade para a sociedade.




e Estimule os alunos a refletirem sobre os impactos@)
positivos e negativos da exploracao dos recursos
minerais. .

e Incentive-os a pensar em possiveis solucdes paragy
uma gestao mais sustentavel dos recursos naturais.

e No museu, a visita é conduzida por profissionais que.
fazem parte da equipe do proprio museu. A
exposi¢cdo de longa duracdo é baseada na interacdo
entre o ser humano, 0s recursos minerais e o0 meio
ambiente, e esta organizada em diferentes espacos
que abordam desde o uso dos minerais pelos
primeiros habitantes da regido até os recursos
minerais produzidos no estado, incluindo argila,
minerais, gemas, feldspatos, rochas e fdsseis
(LOURENCO; OLIVEIRA; MUSSE, 2019).

Pontos importantes:

e Como sugestao de atividade, pode-se pedir aos
alunos que facam um relato de visita escrito ou uma
apresentacao oral sobre os principais pontos vistos
durante o guiamento.

Figura 43 - Museu de Minérios.

O Museu disponibiliza
um tour virtual, através
do link abaixo
(clique no icone).

Fonte: site do Museu de
Minérios (2023).
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https://museudemineriosrn.wixsite.com/website-1/exposi%C3%A7%C3%B5es-virtuais

Contaminagao do lengol fredtico

Objetivo:

Analisar como ocorre o processo de contaminag¢ao do
lencol freatico.

Materiais necessarios:

3 garrafas de plastico transparente de 2 litros
Tesoura

3 amostras de solos diferentes

Agua

Corante alimentar

Pedaco de tecido ou gaze

Procedimentos:

Inicie a aula explicando que o abastecimento humano
no municipio de Sdo Goncalo do Amarante depende
da recarga dos aquiferos subterraneos do Grupo
Barreiras. Esses aquiferos sao compostos por
sedimentos finos que favorecem a absorc¢do da agua
pelo solo.

Durante os meses de abril a junho, ocorrem
mudancas na dinamica climatica da regidao, com
maior concentracdo de precipita¢des, temperaturas
mais baixas e reducdo nas taxas de transpiragdo e
evaporacao das reservas de agua (LIMA, 2022).
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Tal fato possibilita uma maior infiltracdo e recarga
dos aquiferos, o que pode resultar em uma dilui¢ao e
dispersao dos contaminantes presentes no subsolo,
reduzindo sua concentracdo. Esses fatores, aliados as
caracteristicas geoldgicas e pedoldgicas da regido,
permitem o uso exclusivo dos aquiferos como fonte
de abastecimento de agua para a populacao de Sao
Goncalo do Amarante (LIMA, 2022).

Para que os alunos vejam na pratica como ocorre o
processo de contaminacao do lencol freatico, divida a
sala em duplas ou trios, distribuindo os materiais
necessarios.

Mencione que o experimento ajudara os alunos a
entenderem como os poluentes podem se infiltrar no
solo e chegar até o lencol freatico, afetando a
qualidade da agua.

Corte a parte superior da garrafa de plastico para
criar um recipiente aberto.

Coloque um pedaco de tecido ou gaze na boca da
garrafa, fixando-o com uma fita adesiva ou elastico.
Isso ira atuar como uma "camada de solo".

Para cada garrafa, ird uma amostra de solo diferente.
Figura 44 - llustracao do experimento.

Abertura

Solo

——=Pano preso




Despeje agua sobre cada garrafa. Certifique-se de
gue a agua nao transborde da garrafa.

Se desejar, adicione algumas gotas de corante
alimentar na agua para facilitar a visualizagao.
Aguarde alguns minutos para que a agua comece a
infiltrar-se através das camadas de solo.

Observe o liquido que sai da garrafa. Ele representa o
lencol freatico contaminado.

Anote as observacBes sobre a cor e a aparéncia da
agua filtrada.

Se utilizarem corante alimentar, é possivel notar uma
mudanc¢a na colora¢do, indicando a presenca de
poluentes. Isso ajuda a ilustrar como os poluentes
podem se infiltrar no solo e chegar ao lencol freatico,
afetando a qualidade da agua.

Pontos importantes:

e Vocé pode aproveitar a oportunidade para discutir
com os alunos os impactos da contaminacdao do
lencol freatico na disponibilidade de agua potavel e
na saude humana, além de destacar a importancia da
preservacdao dos recursos hidricos e do uso
responsavel dos poluentes.




Geoworfologia de Sao Gongalo do Amarante e a

construgao do aeroporto

Objetivo:

e Analisar os aspectos geomorfolégicos que
influenciaram na construcdo do aeroporto em Sao
Goncalo do Amarante.

Materiais necessarios:
e Datashow com imagens.

Procedimentos:

¢ Inicie a aula explicando que a ocupac¢do de planicies
em S3do Goncalo do Amarante é uma caracteristica
importante do municipio.

e As planicies sdao areas de relevo mais plano e
geralmente sdo mais propicias para a instala¢do de
atividades urbanas, agricolas e industriais.

Figura 45 - Ma pa do aeroporto.
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e Em seguida, dé exemplos de ocupac¢ao de planicies
em Sao Goncalo do Amarante incluem:

- Areas urbanas: muitos bairros e areas residenciais
estdo localizados em planicies, onde é mais facil para a
construcdo de infraestrutura urbana, como ruas, edificios
e residéncias.
- Atividades agricolas: as planicies oferecem solos férteis
e propicios para o cultivo de diferentes tipos de culturas,
como frutas, legumes e graos. Por isso, é comum
encontrar areas de agricultura nas planicies de Sao
Goncalo do Amarante.
- Industrias: algumas areas planas sao utilizadas para a
instalacdo de industrias e parques industriais,
aproveitando a facilidade de acesso e a disponibilidade
de espago para expansao.
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e O Aeroporto Internacional de Sao Gongalo do
Amarante, também conhecido como Aeroporto de
Natal, esta localizado em uma area plana conhecida
como Planicie Costeira Potiguar, que abrange parte
do litoral do Rio Grande do Norte. Essa planicie é
formada por extensas areas de terras baixas e
planas, caracterizadas por solos aluviais e influéncia
da dinamica costeira.

‘A escolha da planicie como local para a construcdo
do aeroporto levou em consideracao fatores como
acessibilidade, disponibilidade de espaco e
proximidade com a capital do estado, Natal.

Ao longo da aula, é importante que o professor
mostre imagens e informacdes sobre a planicie do rio
para contextualizar a discussao.

Discuta as medidas de mitigacdo e compensacao
ambiental adotadas durante a construcdo do
aeroporto, como a recuperacdo de areas degradadas
e 0 monitoramento dos impactos.

Pontos importantes:

e Para encerrar a aula, pode-se incluir a discussao da
importancia de buscar um equilibrio entre o
desenvolvimento econbmico e a preservacao
ambiental.




Consideragoes finais

Durante este livro, foram explorados os diferentes
aspectos da geodiversidade em Sao Gongcalo do
Amarante, discutindo formas de aborda-la de maneira
eficaz em sala de aula. Foi destacada a importancia de
compreender a geodiversidade como a variedade de
elementos geolégicos, geomorfoldgicos, pedoldgicos,
climaticos e hidrolégicos presentes em um determinado
territério, incluindo, por exemplo, rochas, minerais, solos,
formas de relevo e recursos hidricos.

Dessa maneira, inicialmente foram analisadas as
caracteristicas ambientais de Sdo Gonc¢alo do Amarante
para, entdo, serem expostas sugestdes sobre como
abordar a geodiversidade nas aulas de Geografia. Tais
atividades vdo desde saidas a campo a sequéncias
didaticas que podem ser facilmente aplicadas em sala de
aula. Enfatizou-se também a importancia de conectar a
geodiversidade com outros temas e conteddos
geograficos, como a formacdo dos solos, o uso dos
recursos naturais e a ocupa¢do humana.

Em suma, espera-se que o material desenvolvido
possa contribuir para a melhoria da qualidade do ensino
de Geografia, fornecendo subsidios tedricos e praticos
para os professores no que diz respeito a abordagem da
geodiversidade na educa¢do basica. Destaca-se ainda
que o trabalho ndo se limita aos educadores de Sdo
Goncalo do Amarante, mas também de outros territérios,

' que as atividades mencionadas podem ser

Aptadas a novos contextos e lugares.
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