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Inversao conjunta de observagoes
magnetoteluricas e sismoldgicas: estudo
de caso no Nordeste do Brasil
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Nés investigamos o desempenho da inversdo conjunta de dados magnetoteldricos e
sismoldgicos coletados ao longo de um perfil N-S centrado na Bacia do Araripe, que
amostra também o oeste da Provincia Borborema e o norte do Craton Sao Francisco
adjacentes. Anteriormente, modelos individuais sismicos (1D) e de resistividade (3D)
foram desenvolvidos a partir dos mesmos dados por meio da inversdo conjunta de
funcoes do receptor e curvas de dispersao de velocidade de grupo, e curvas e fases de
resistividade aparente magnetoteluricas. Os modelos sismico e de resistividade
concordaram de maneira independente que a litosfera sob a Bacia do Araripe € fina (<
120 km) quando comparada a litosfera a norte e a sul da bacia (> 150 km), e motivaram
maior investigacao sobre a consisténcia estrutural dos sets de dados. Nossa inversao
conjunta utiliza as mesmas funcdes do receptor e curvas e fases de resistividade
aparente das inversdes independentes, uma nova curva de dispersao de velocidade de
fase representando uma media da rede, e assume uma estrutura sismica e de
resistividade comum em camadas (ID) sob qualquer uma das estacoes. Além disso, a
inversao é realizada através de um algoritmo genético multiobjetivo (CA) que explora
eficientemente e totalmente o espaco de parametros. Nossos resultados demonstram
que, apesar da complexidade geoldgica consideravel, é possivel determinar estruturas
de velocidade e resistividade estruturalmente consistentes sob a Provincia Borborema
e o craton Sao Francisco. Embora a precisdo de nossos modelos simples (ID) nao nos
permita desenvolver relacées empiricas entre resistividade e velocidade sismica de
onda S em profundidades crustais ou mantélicas, eles parecem sugerir uma Moho
elétrica sob a maior parte dos locais. De fato, a maior parte dos modelos mostram um
aumento na resistividade em profundidades que coincidem com um aumento na
velocidade sismica correspondente a Moho. Alem disso, o aumento de resistividade
ocorre imediatamente abaixc de uma porcdo de crosta inferior condutiva,
aproximadamente consistente com compilacdes globais de estrutura de resistividade
Precambriana. A Moho elétrica ndo foi observada no modelo de resistividade 3D, de
modo que suspeitamos que a remocao dos vinculos de suavidade nos nossos perfis de
resistividade em camadas, junto com a ajuda estrutural dos dados sismicos
sobrepostos, guiou a identificacdo de uma Moho elétrica. Estimativas estruturalmente
consistentes de espessura litosférica seriam similarmente esperadas, mas a falta de
medicoes de longo periodo em nossa curva de velocidade de fase média ndo nos
permitiu imagear a litosfera continental nas profundidades apropriadas.
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