PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Augusto Neto

Tema 1: Dependabilidade em Redes (QoS, QoE, Roteamento com QoS, QoS-Multicast, etc.);
Tema 2: Internet das Coisas e Comunica¢do Maquina-a-maquina;

Tema 3: Ambientes Inteligentes (Smart Grid, telemedicina, seguranca publica, aplicacdes
baseadas em localizacdo, aplicagdes baseadas no processamento de sinais de

video/imagem/audio, RFID, etc.);

Tema 4: Controle em Rede para Computagdo Pervasiva e Ubiqua (Coexisténcia Multi-
plataforma, multi-homing, mobilidade de sessdes multimidia, etc.).



PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Bruno Motta
Tema 1: Modelagem e sintese de texturas

A modelagem e sintese de texturas possuem aplicagdes importantes em varias areas, como no
entretenimento (geracdo de imagens realistas para animacgdes), simulacdo digital e
reconhecimento de padrdes visuais. Neste topico, investigaremos diferentes modelos e
distribuicdes que sejam adequados & modelagem de texturas ndo-estruturais. Como aplicacéo,
trataremos da geracdo de volumes tridimensionais a partir de fatias extraidas de amostras de
rochas permeéaveis.

Tema 2: Remocéao de artefatos de reconstrucédo em volumes de CT

A presenca de metais em objetos ou pessoas em scanners de CT médicos ou industriais causa o
aparecimento de artefatos (problemas na reconstrucdo) na forma de linhas de alta intensidade
presentes nas reconstrucdes. Neste topico nos investigaremos técnicas iterativas adequadas para
a remocao destes artefatos.



PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: David Boris Paul Déharbe

Tema 1: Investigation of SMT-solving techniques to the verification of formalmodels and
designs.

The student will investigate how to use existing SMT-solvers such as z3, Yices and veriT to
verify models and designs built in formal model-based design environment Rodin or Atelier-B.
The focus of the research is handling set-based constructs. SMT-solvers do not have built-in
verification procedures for sets. However most of them have such procedures for arrays. Since
an array may be used to represent a set, one idea is to apply the array verification technologies
found in SMT-solvers to the proof of set-based formulas.

I am interested in a candidate with a strong background in Computer Science, with a proven
undergraduate studies record. The candidate shall be proficient in computer programming and
able to read and write logic formulas specifying program or system behaviour. Experience with
Java and Eclipse plug-in programming or with formal methods is a plus. The student will have
the opportunity to interact with our partner research groups located in Europe.



PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Elizabeth F. G. Goldbarg

Tema 1: Otimizagdo Multiobjetivo em Gerenciamento de Servigos em Nuvens Hibridas e
Heterogéneas

Servigos baseados em nuvens de computadores vém se tornando cada vez mais numerosos e
dindmicos, de modo que seu gerenciamento se torna cada vez mais desafiador. A fim de prover
um servico eficiente em relacdo ao uso de recursos e ao processamento de tarefas demandadas
pelos usuarios da nuvem, sdo adotadas diferentes politicas de decisdo para o planejamento da
execucdo de tais tarefas. Este planejamento, além de satisfazer restri¢des inerentes as aplicaces
demandadas, pode levar em consideracdo um ou mais objetivos do ponto de vista do usuério e
do provedor. Este tema visa desenvolver algoritmos baseados em técnicas metaheuristicas para
0 problema de alocagéo de recursos com o0s seguintes objetivos: minimizacdo do tempo total de
execugdo, minimizacdo do custo total de execucdo, balanceamento da carga de trabalho
conforme os recursos disponiveis e consumo de energia.

Tema 2: Roteamento de veiculos autdnomos: uma abordagem por multiplos objetivos.

Diversas missdes executadas por robds méveis autbnomos dependem de sua navegacdo em
ambientes que podem ser ou ndo conhecidos. O cenario geral inclui um objeto (robd) em um
espaco onde existem obstaculos. Um robd movel autbnomo pode ser considerado como um
veiculo que deve se movimentar entre um ponto origem e um ponto destino, evitando a
ocorréncia de colisdo com os obstaculos presentes no ambiente. Modelos de roteamento onde
apenas um critério é otimizado, tal como, distancia, energia, tempo ou risco, sdo algumas vezes
simplificagdes de situagdes reais onde mais de um desses objetivos necessitam ser otimizados
simultaneamente. Neste trabalho, tais situacbes serdo abordadas através de técnicas
metaheuristicas apropriadas.

Tema 3: Problema de Localizagédo de Facilidades com multiplos objetivos

Problemas de localizacdo de facilidades sdo problemas de otimizacdo combinatéria que
possuem uma ampla aplicacdo no mundo real. Dentre tais situaces, encontram-se aplicacGes de
localizag&o de sitios na Web e disposi¢do de veiculos autbnomos ndo tripulados, entre muitas
outras. Um modelo amplamente utilizado é conhecido como o Problema Quadratico de
Alocacdo (Quadratic Assignment Problem). Este problema pertence a classe dos problemas NP-
dificeis em sua versdo mono-objetivo. Este tema visa desenvolver algoritmos heuristicos para a
versdo multi-objetivo do problema, principalmente para os casos com 2 e 3 objetivos.



PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Gibeon Aquino

TEMA 1 - Desenvolvimento e Avaliacdo de Arquiteturas para Sistemas Baseados em
Dispositivos Méveis

Resumo

A computacdo vem se tornando cada vez mais presente na vida das pessoas e, atualmente, de
maneira bem mais intensa e acelerada com a ascensdo do uso de tecnologias méveis no mundo,
como telefones celulares, smartphones e tablets, conectados a redes mdveis, cada vez mais
presentes nos locais por onde andamos. Estamos nos deparando com um novo cenario de uso da
computacdo, que vem mudando habitos antigos e criando novas maneiras da sociedade acessar
informacdes e interagir com sistemas computacionais. Neste novo cenario surge o conceito de
Sistemas Baseados em Dispositivos Mdveis (SBDM), que sdo sistemas heterogéneos, que
possuem elementos computacionais que fazem uso de tecnologia web e, ao mesmo tempo,
possuem dispositivos moveis, conectados a rede, que interagem com estes consumindo e
produzindo informagdes.

Neste novo cenario tecnoldgico é preciso revisar a forma como os sistemas de software sdo
construidos. Em particular, neste contexto de desenvolvimento, com novos requisitos e
restrigdes, é necesséria a aplicacdo de novas técnicas, mais especificamente, novas arquiteturas,
frameworks, tecnologias e padrdes para construcdo de sistemas de software. Tais mudancas
tecnoldgicas e comportamentais criam novas oportunidades de pesquisa e desenvolvimento.
Identificando este potencial, propomos o estudo sobre a aplicabilidade do conhecimento
tradicional sobre arquitetura de softwares para os atuais SBDM. Em particular, pretendemos
revisar as teorias, técnicas e padrdes que sao bem estabelecidos no contexto de sistemas webs ou
corporativos e verificar a validade dos mesmos para este novo cenério tecnoldgico. Além disso,
pretendemos propor novas teorias e praticas, sendo estas adaptacdes das ja existentes ou
conhecimento completamente novo, especifico para os SBDMs.



PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Gibeon Aquino

TEMA 2 - Avaliacdo e uso de tecnologias dos dispositivos mdveis modernos no contexto do
Sistema Integrado de Gestdo de Atividades Académicas - SIGAA/UFRN

Resumo

Este projeto tem como objetivo a avaliacdo e uso das novas tecnologias que vém surgindo no
contexto de dispositivos moveis, de modo a incorpora-las no sistema de gestdo académica
SIGAA/UFRN. A idéia é amplificar as possibilidades de uso do sistema adicionando ou
adaptando funcionalidades do SIGAA para que facam uso das novas tecnologias que atualmente
sdo integradas aos dispositivos, tais como geoposisionamento, conectividade, multimidia,
mobilidade e integracdo com servigos disponiveis na internet ou especificamente nas redes de
telefonia.

Tais dispositivos sdo equipados com diversas tecnologias, que no passado eram disponibilizadas
isoladamente em varios aparelhos, tais como cameras fotograficas, filmadoras, gravadores e
tocadores de som, GPS, sensores de movimento, armazenamento externo, conectividade sem
fio, servigos de telefonia movel, como SMS, MMS, chamadas de voz, além de integracdo
facilitada com outros servicos populares oferecidos na rede.

Nesse trabalho, pretendemos usufruir da versatilidade dos dispositivos moveis modernos e das
capacidades do sistema de gestdo académica SIGAA, para criar, avaliar e oferecer novos
servicos para discentes, docentes e técnicos que venham a aumentar a qualidade do ensino no
contexto da UFRN e de outras instituicdes de ensino parceiras que também fazem uso do
SIGAA.



PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Jodo Marcos

Tema 1: ExperimentacBes com a nocdo de verofuncionalidade

Diversas abordagens semanticas atuais bem sucedidas (dentre as quais citam-se as semanticas
de sociedade, as semanticas ndo-deterministicas, as semanticas diadicas, e as semanticas de
traducdes possiveis) a linguagens formais de sistemas dedutivos envolvem uma relativizacéo da
nocao de verofuncionalidade, isto é, a idéia de que a interpretacdo de um fragmento complexo
de discurso deve depender funcionalmente da interpretacdo das partes proprias deste mesmo
discurso. Com efeito, diversos funtores linguisticos ou conectivos mais ou menos intuitivos
parecem ndo se prestar facilmente a interpretacGes estritamente verofuncionais, apresentando
mais naturalmente elementos de intensionalidade ou sub-determinacdo interpretativa.
Generalizando a nocdo usual de verofuncionalidade, as supra-citadas abordagens semanticas
alternativas se aplicam prontamente a uma ampla variedade de l6gicas ndo-classicas, e tém em
comum com a nogdo usual, no caso proposicional, a possibilidade de se associarem a
procedimentos efetivos de decisdo. Este projeto tem por objetivo a implementacdo de um
sistema computacional flexivel para experimentagcdo com diferentes nocdes de
verofuncionalidade, e com as rela¢fes de consequéncia a elas associadas.

Tema 2: davVERO: a implementagdo otimizada de sistemas dedutivos automatizados
para ldgicas verofuncionais lato sensu em um ambiente uniforme

Diversos algoritmos e métodos recentes tém mostrado como grupos cada vez mais amplos de
I6gicas caracterizaveis através de tabelas-de-verdade ou suas generalizagcGes podem dar vezo a
extragdo de sistemas dedutivos com caracteristicas computacionais desejaveis. O presente
projeto pretende catalogar e implementar diversos métodos deste género em um ambiente
uniforme de caracteristicas classicas, de forma a permitir a extracdo, a partir de uma
especificagdo semantica multi-valorada usual, de um sistema dedutivo inteiramente adequado,
pronto para ser automatizado ou manipulado pelo usuario de forma computacionalmente
assistida. O projeto dara énfase especial a extensdo dos algoritmos extratores ja conhecidos
para dar origem a tableaux do tipo KE e para calculos de primeira ordem, e estudara em detalhe
as meta-propriedades destes sistemas.



PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Jodo Marcos

Tema 3: <TraPos> — Uma linguagem de especificacdo para semanticas formais baseadas
em combinacdes de cenérios multi-valorados

As chamadas Semanticas de Traducdes Possiveis (STPs) tém sido usadas para interpretar de
forma bastante atraente diversos sistemas formais nao-classicos para os quais ndo se conhecem
caracterizacGes semanticas mais tradicionais ou mais intuitivas. A ideia é combinar de maneira
controlada uma colegdo de tradugdes da logica complexa que se pretende compreender melhor
usando como ingredientes ambientes seméanticos mais simples e bem conhecidos. Como caso
particular, escolhendo como ingredientes logicas finito-valoradas e restringindo as tradugdes a
clausulas recursivas bem comportadas, é facil ver que muitas propriedades computacionais
interessantes, tais como compacidade e decidibilidade, sdo obtidas de graca. Outras
propriedades desejaveis nesta area incluem um nivel toleravel de complexidade computacional e
0 estudo da modularidade da contribuicdo das clausulas constitutivas. O presente projeto
estudara a otimizagdo de tais propriedades desde o ponto de vista tedrico, mas também desde
um ponto de vista bastante pratico, fard a definicdo e a implementacdo da *TraPos*, uma
linguagem genérica de descricdo de axiomas tradutivos que permita facilmente investigar
amplas variedades de l6gicas caracterizadas por STPs.

Tema 4: Logicas modais construtivas

Embora a Légica Intuicionista tenha sido tradicionalmente associada ao estudo de padrdes de
raciocinio construtivos, em matematica, filosofia e computagdo, ha na literatura da area muitos
sistemas alternativos baseados em diferentes nocGes de construtivismo, dentre os quais se
podem mencionar uma ampla gama de Lobgicas Intermediarias, a LOgica Matematica
Construtiva (Markov), e a Ldgica da Falsidade Construtiva (Nelson). Em comum, estas logicas
construtivas partilham diversas caracteristicas sintaticas, formais e semanticas. Do ponto de
vista semantico, em particular, a maior parte destas l6gicas é caracterizada em geral através de
interpretacbes modais bastante parecidas. O presente projeto tem por objetivo a comparacdo
formal de algumas das I6gicas modais construtivas mais comuns, com o auxilio de ferramentas
computacionais adequadas, e o estudo de questbes ligadas a decidibilidade e a complexidade
dos procedimentos de decisdo associados ao fragmento proposicional destas Idgicas.



PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Leonardo Cunha de Miranda

Tema 1: Interfaces Cérebro-Méaquina

O modelo de interagdo praticado para relacdo entre 0 homem e as maquinas do mundo
contemporaneo ainda é, predominantemente, realizado por intermédio de artefatos fisicos via
interfaces homem-maquina (mono/multi)modais. Romper com este paradigma de interacao
envolve utilizarmos conhecimentos, de forma integrada com a Computacédo, de outras areas de
pesquisa como, por exemplo, da Neurociéncia. Com este tema buscamos estudar, propor,
conceber, projetar, implementar e avaliar novas formas de controlar dispositivos diversos do
mundo contemporéneo via o cérebro; os dominios de aplicacdo de Interfaces Cérebro-
Computador — Brain Computer Interface (BCI) — sdo variados. De forma pragmatica, nosso
objetivo primordial é criar novas formas de controlar equipamentos de consumo doméstico do
cotidiano através o ‘“pensamento”. Esperamos, dessa forma, a geragdo de novas
solugbes/produtos de hardware e software para o contexto de BCI. Este tema de pesquisa
encontra-se em sua fase inicial, principalmente, nos aspectos relacionados com a area de
Interagdo Humano-Computador (IHC).

Tema 2: Interfaces Multi-Modais em Ambiente de Domética Inteligente

Em nossas residéncias por muitas vezes interagimos, sem percebermos, com diversos artefatos
fisicos que nos ajudam nas tarefas da vida cotidiana. O controle e a automagéo residencial,
nesse sentido, pode agregar diversos beneficios, tais como, aumento da seguranca residencial e
economia de energia elétrica. Com este tema buscamos estudar, propor, conceber, projetar,
implementar e avaliar novas solucbes de hardware e software para o dominio da domética com
foco em projetos que busquem a qualidade da interacdo relacionados a acessibilidade,
usabilidade e aos aspectos ergonémicos das solugdes a serem desenvolvidas. As invencdes de
natureza multi-modais agregam em uma mesma interface diferentes formas de interacdo, por
exemplo, comandos de voz agregado com outro modo de interagdo para controlar equipamentos
de consumo domésticos variados (l&mpada, porta, janela, ventilador de teto, ar condicionado
etc.). I1sso permite a adocdo de plataformas desenvolvidas para outros contextos de uso, mas que
poderiam ser adaptadas para este dominio, tais como, Arduino, Wii Remote, Kinect, e
dispositivos moéveis em geral (e.g., smartphones e tablets com Android, iOS etc.). Assim,
adaptar ou estender essas tecnologias para uso adequado no dominio da domética envolve a
realizacdo de uma série de estudos, ainda nédo realizados, referente a area de Interacdo Humano-
Computador (IHC).



PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Leonardo Cunha de Miranda

Tema 3: Interfaces de Robotica Educacional com o Laptop (XO) da OLPC

A robotica educacional é um tema de pesquisa que envolve a aplica¢bes de conhecimentos
integrados de diversas areas do conhecimento como, por exemplo, Computacdo, Eletrénica,
Mecénica e Automacdo. O dominio de aplicacdo das solucbes de hardware e software de
robotica pedagégica € variado. O foco principal de uso dessa tecnologia educacional é apoiar o
processo de ensino-aprendizagem em sala de aula de diferentes conteddos curriculares. Por sua
vez, o laptop — conhecido como o laptop XO — desenvolvido por renomados pesquisadores de
origem do Massachusetts Institute of Technology (MIT), nos ultimos anos, vém sendo
empregado em atividades de ensino em mais de 20 paises. Entretanto, a integracdo de solucGes
de hardware e software livres para emprego com o laptop da OLPC ainda foi pouco explorado.
Vislumbramos a partir deste tema a concepcdo, o desenvolvimento e a avaliagdo de novos
produtos de hardware e software de robotica educacional para uso com o XO; sabemos que é
necessario, para isso, conhecer profundamente outras solugdes correlacionadas como, por
exemplo, as Plataformas Arduino e Lego Mindstorms NXT. Assim, sob a 6tica dos diversos
aspectos das areas de Interacdo Humano-Computador (IHC) e Informatica na Educacgdo (IE),
existem diferentes trabalhos que podem ser desenvolvidos.

Tema 4: Interfaces Assistivas de Hardware e Software

Visando garantir aspectos basicos de cidadania como educagdo, independéncia, diversdo e
efetiva participagdo na sociedade diversos recursos de tecnologias assistivas vem sendo
desenvolvidos ha alguns anos. Os recursos assistivos podem ser entendidos como tecnologias de
hardware e/ou software concebidas para apoiar pessoas com diferentes tipos e severidades de
deficiéncias na realizagdo de atividades da vida cotidiana. Sob essa perspectiva nossa intencdo é
estudar, propor, conceber, projetar, implementar e avaliar novas interfaces assistivas
objetivando o desenvolvimento de solugfes inclusivas e inovadoras de baixo custo para
diferentes publicos-alvo como, por exemplo, surdos, tetraplégicos etc. O desenvolvimento das
solucbes para este contexto envolve o estudo de diversas questdes relacionada com o dominio
da area de Interagdo Humano-Computador (IHC).

Tema 5: Interfaces Tangiveis, Hapticas, Gestuais e Naturais para Apoiar o Ensino de
Computacéo

O mundo constantemente passa por grandes transformagdes e a Universidade ndo pode ficar
alheia a essas mudancgas. Muitos de nossos alunos ja utilizam, no seu dia-a-dia, notebook onde,
via rede sem fio, acessam e participam da troca de informacBes nas mais diversificadas
categorias numa velocidade até o0 momento impensada. Associando evolugdo e disponibilidade
das tecnologias precisamos (re)inventar novas formas de ensinar, pois com a popularizacdo do
acesso a computadores e Internet, as aulas expositivas com quadro e giz ndo condizem com o
tempo e a pro-atividade de nossos alunos. Com foco na inovagdo entendemos necessario, nesta
“nova” conjuntura, o auxilio de tecnologias digitais na relagdo, em sala de aula, entre professor,
aluno e Universidade. Buscamos a concepc¢do, o desenvolvimento e a avaliacdo de (novas)
interfaces de hardware/software para serem utilizados nas salas de aula de graduacdo, de modo
a contribuir no processo de ensino-aprendizagem da Computacdo. O desenvolvimento das
solucbes para este contexto envolve o estudo de diversas questdes relacionadas as areas de
Interacdo Humano-Computador (IHC) e Informética na Educacéo (IE).
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PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Marcia Lucena
Relacionando Requisitos e Arquitetura na Engenharia de Linhas de Produtos de Software

Uma Linha de Produtos de Software (LPS) é um grupo de produtos de software com
caracteristicas comuns e variaveis, que também pode ser chamada de familia de produtos [1]. As
caracteristicas de uma LPS precisam ser documentadas explicitamente para possibilitar o reuso
estratégico dos seus artefatos. Na Engenharia de Linhas de Produtos de Software, além dos
desafios relacionados em obter modelos arquiteturais a partir de modelos de requisitos,
adiciona-se ainda a questdo de lidar com a variabilidade das caracteristicas de uma familia de
produtos em todos os seus artefatos.

Neste projeto, visamos propor um processo sistematico para derivacdo de modelos arquiteturais
para LPS a partir de modelos de requisitos que capturem variabilidade, tal como o modelo
proposto em [2], adaptando a proposta apresentada em [3]. Através de transformacbes dos
modelos, os requisitos podem ser refinados até chegar a modelos arquiteturais. Para realizar
estas transformacOes, regras de transformacdes entre os modelos de requisitos e modelos
arquiteturais deverdo ser propostas [4] e incorporadas na ferramenta de modelagem iStarTool

[5]
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PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Marco Cesar Goldbarg

Tema 1: Modelos e Algoritmos na solucéo do Problema Dindmico de Roteamento para
Veiculos Autbnomos.

Robos autdbnomos permitem diversas vantagens sobre os rob6s que sdo guiados diretamente
pelo operador humano. Mesmo veiculos guiados por controle remoto podem tomar certas
decisbes de forma autdbnoma ajudando sua pilotagem. O presente tema visa modelar, propor e
testar algoritmos experimentais que auxiliem a escolha automética da rota do veiculo em um
contexto em que as condi¢des, tanto do veiculo como do meio ambiente, variem dinamicamente.

Tema 2: Modelos e Algoritmos para a Cooperacédo de Robds Autdnomos.

Equipes de rob6s autbnomos, ainda que simples, sdo capazes de executar tarefas complexas. Um
dos grandes problemas desse tipo de sistema é estabelecer um protocolo que permita que a
cooperagdo das unidades autbnomas se realize de forma eficiente e de forma descentralizada. O
presente tema visa examinar modelos multiobjetivos e propor algoritmos metaheuristicos para a
otimizacdo da operagdo de uma equipe de robds em uma rede de tarefas.

Tema 3: Algoritmos Metaheuristicos na Solucéo de Jogos L6gicos

Jogos légicos como o Sokoban, Nonogramas, Koromasu, Hitori. etc, sdo problemas de grande
complexidade, alguns NPSPACE completo. Os jogos logicos possuem correlagdes com o
problemas de roteamento, transmissdo de imagens, planejamento do emprego de robo6s
industriais, etc. O presente tema visa propor modelos e algoritmos metaheuristicos para a
solugdo eficiente desses problemas.

Tema 4: Algorimtos Metaheuristicos na Solucéo de Problemas de Comunicacdo em redes
sem fio.

Atualmente o projeto de redes de comunicacdo sem fio envolve uma grande variedade de
problemas de localizacdo e roteamento em grafos. O presente tema objetiva o desenvolvimento
de algoritmos experimentais para a solu¢do do problema de difusdo de mensagens em redes sem
fio sujeito a restri¢cfes de tempo, seguranga e demanda.

Tema 5: Otimizagdo do Tragado de uma Rede Urbana de Distribuigdo de Gés

Dados pontos de demanda e um ou mais pontos de fornecimento, o problema consiste em
definir os locais por onde devem passar o0s trechos de tubulagdo para a distribui¢do do gas. Em
sua formulacdo o problema pode levar em consideragdo diversas restrigdes, dentre elas fatores
relacionados a confiabilidade da rede, impacto ambiental, facilidade de manutencéo, etc... O
objetivo do trabalho é desenvolver algoritmos heuristicos para solucionar o problema do tragcado
da rede, de modo a minimizar os gastos de instalacdo, satisfazendo as restri¢cdes impostas pelos
diversos fatores.
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PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Marco Cesar Goldbarg
Tema 6: Otimizacdo de Rotas para transporte de Tripulacdes de Plataformas Off-shore

3Um dos meios mais empregados para o transporte de tripulantes das plataformas de explotacéo
de petréleo é o helicoptero. Além de se tratar de um equipamento de custo operacional
dispendioso, 0 vdo dos helicopteros de transporte de tripulacdes, no caso real das plataformas
em mar aberto, pode se dar em condic¢Ges pouco favoraveis tanto para o deslocamento quanto de
pouso e decolagem. Usualmente os sistemas de otimizacdo se esforcam por determinar a rota
dos helicopteros de forma a minimizar custos operacionais ou o tempo de execucdo da
operacdo. O presente trabalho pretende considerar na modelagem desse problema fatores de
riscos acrescidos a restricdes operacionais de custos. Como objetivos encontram-se: 1. Propor
um modelo de programacdo matematica para a representacdo do problema. 2. Desenvolver
algoritmo(s) metaheuristico(s) para a solucdo eficiente do problema. Validar os algoritmo(s)
metaheuristico(s) desenvolvidos através de um experimento computacional
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PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Martin Musicante

Tema 1: Projeto e Implementacéo de Otimiza¢des em uma Maquina Virtual para Servicos
Web

O presente tema de trabalho trata do uso de técnicas de otimizacdo de cédigo para uma maquina
virtual para a implementacao de servigcos web, a qual estd sendo desenvolvida no PPgSC, como
parte de um projeto de cooperacéo internacional com universidades do Uruguai e Franca.

Essa maquina é, na realidade, um middleware que usa a técnica de reducdo de garfos para
implementar a orquestragdo de servigos web. A maquina encontra-se em fase de definicéo e a
sua primeira versdo (na forma de um protétipo) devera ser liberada para testes durante o
primeiro semestre de 2013.

O trabalho aqui proposto trata do estudo e proposta de técnicas de otimizacdo e seguranca para
essa maquina, visando o melhor e mais eficiente funcionamento da mesma. Além disso, o
trabalho proposto inclui a comparagdo dos resultados com outras técnicas de implementagéo de
servigos web.

Tema 2: Uso de técnicas e ferramentas da web semantica na implementacdo de servicos
web.

O presente tema de trabalho trata de dar suporte a técnicas e ferramentas oriundas da web
semantica na implementacdo de servicos web, adaptando e automatizando o seu uso a uma
maquina virtual para a implementacdo de servi¢cos web, a qual esta sendo desenvolvida no
PPgSC, como parte de um projecto de cooperacdo internacional com universidades do Uruguai
e Franca.

Essa maquina €, na realidade, um middleware que usa a técnica de reducdo de garfos para
implementar a orquestracdo de servicos web. A maquina encontra-se em fase de definicéo e a
sua primeira versdo (na forma de um protétipo) devera ser liberada para testes durante o
primeiro semestre de 2013.

O trabalho aqui proposto trata do estudo e proposta de técnicas de inclusao de elementos da web

semantica (como ontologias) no suporte aos servi¢cos web que a maquina implementa, de forma
a fazer com que a mesma possa implementar naturalmente o uso de servicos web semanticos.
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PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Nelio Cacho
Tema: Robustez em aplica¢des Sensiveis ao Contexto

Os avancos recentes da Computacdo Movel tém possibilitado a construcdo de aplicacBes
sensiveis ao contexto capazes de monitorar e utilizar dinamicamente informacGes que provém
do ambiente ou usuario. Tais aplicagfes precisam tratar variacdes freqlientes em seus contextos
de execucdo, tais como, mudancas de temperatura, bateria disponivel e mudangas na
localizagdo. Embora o desenvolvimento de sistemas moveis confidveis requer a incorporagédo de
mecanismos apropriados para tratamento de excecdes, 0 projeto de tais mecanismos ndo é uma
tarefa trivial em funclo das proprias caracteristicas destes sistemas, tais como mobilidade,
abertura, conexdo instavel e comunicagdo assincrona. Estas caracteristicas incorrem em maior
imprevisibilidade das excecfes e na necessidade de novos mecanismos modulares apropriados
para realizar a propagacdo de eventos excepcionais. Além disso, existe um sério conflito da
natureza sincrona do tratamento de excegdes tradicional com a instabilidade de conexdo e a
comunicagao assincrona inerentes as aplicagdes moveis sensiveis ao contexto.

Neste sentido, este trabalho tem como objetivos: (a) identificagdo de um conjunto de requisitos
necessarios ao desenvolvimento de um mecanismo de excec¢Bes para aplicagdes moveis; (b) um
modelo de tratamento de excegdes sensivel ao contexto, desenvolvido para atender 0s requisitos
anteriores; (C) uma arquitetura de software para um mecanismo de tratamento de excec¢des
sensivel ao contexto, que pode ser adotada por outras implementacdes a fim de que o tratamento
de excegdes sensivel ao contexto possa ser realizado; e (d) implementacdo de um mecanismo de
tratamento de excecOes sensivel ao contexto, baseado no modelo e arquitetura dos itens
anteriores.
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PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Selan Rodrigues dos Santos

Tema: Anélise do Impacto do uso da Interface Cérebro-Computador em Sistemas de
Realidade Virtual na Reabilitacédo de Pacientes com Restri¢des Motoras

Os sistemas de Interface Cérebro-Computador (ICC), do inglés Brain-computer interface (BCI)
estabelecem um canal de comunicacdo de controle entre o cérebro humano e o computador. Os
sistemas ICC determinam a inten¢do do usuario, baseado na classificacdo de caracteristicas
espaciais e/ou temporais da ativagdo de padrdes dentro do cérebro [1].

Os ICCs estdo sendo usados no controle de jogos de computador, na educacdo [2], na
composic¢do musical [3], no estimulo de pacientes com problemas motores para melhorar a sua
reabilitagdo. Na reabilitagdo o uso de ICC juntamente com a realidade virtual e outros
instrumentos podem criar uma correlagcdo multisensorial e gerar a ilusdo de mudancga no corpo,
ou de fato causar a sensacéo de que objetos externos podem fazer parte do corpo [4]. Os objetos
externos podem ser os modelos tridimensionais contidos no ambiente virtual controlados por
equipamentos de interacdo ndo-convencional como capacetes de imersdo ou dispositivos de
renderizacdo haptica. No entanto a quantificagdo do auxilio do uso de ICC na reabilitacdo
combinando objetos externos é uma questao a ser estudada.

Com isso, propde-se um estudo em que o objetivo é avaliar o impacto do uso de um ICC em um
paciente em reabilitacdo. O ICC ird utilizar a EEG (Eletroencefalografia) para captacdo dos
sinais cerebrais, imagética motora para obtencdo dos comandos do paciente, um ambiente
virtual que dara feedback visual para os comandos do usuario e instrumentos como o0 phantom
(dispositivo haptico) para um feedback tactil.

Serdo analisadas diferentes situaces com objetos externos no ambiente virtual, como
movimento de méos e pernas, e com o phantom. Um questionério obterd as informagdes e
impressdes do usuario sobre o ICC e um eletrocardiograma conseguira as informagdes emotivas
do paciente.
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PPgSC/UFRN - Processo seletivo 2012.2
Relac&o de temas de trabalho de mestrado

Orientador: Uira Kulesza

Tema 1: Métodos, Técnicas e Ferramentas para Desenvolvimento de Linhas de Produto de
Software

Ao longo dos Gltimos anos, diversos métodos, técnicas e ferramentas para o desenvolvimento de
linhas de produto de software (LPSs) foram propostas. Uma LPS pode ser vista como uma
familia de sistemas que focaliza um segmento de mercado especifico, compartilhando
funcionalidades comuns e definindo funcionalidades especificas que variam de acordo com o
produto sendo considerado. Nessa linha de pesquisa, propde-se explorar o desenvolvimento de
técnicas e ferramentas de linhas de produto de software para os seguintes dominios: (i) sistemas
de informacdo web; e (ii) processos de software. Os temas de mestrado nessa linha pretendem
abordar um dos seguintes topicos:

* a extensdo de uma ferramenta baseada em modelos de derivagdo automatica de produtos, para
incorporar novas linguagens especificas de dominio para a customizagdo e geracdo de
aplicagdes pertencentes aos dominios em quest&o;

« a construgdo de um ambiente de suporte para geréncia e customizacdo estatica e dinamica de
variabilidades.

Tema 2: Ferramentas Dirigidas por Modelos para Rastreamento em Linhas de Produto de
Software

Rastreamento (traceability) é um topico de grande relevancia na engenharia de software, por
trazer auxilio vital aos desenvolvedores para localizagdo e navegagdo por entre artefatos de
requisitos, projeto, implementac&o e teste, além de ter papel essencial na geréncia de evolugéo e
analise de impacto de mudanca no software. Ao longo dos dltimos anos, com a popularizacdo de
técnicas de desenvolvimento dirigido por modelos (DDM), novas possibilidades surgiram para a
geragdo automatica e visualizacdo de links de rastreamento entre artefatos. Neste contexto, este
trabalho propfe a definicdo, projeto e implementacdo de ferramentas de rastreamento em
artefatos de linhas de produto de software (LPS), a partir do uso de técnicas de DDM.
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