UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
UNIDADE ACADEMICA ESPECIALIZADA EM CIENCIAS AGRARIAS
COORDENAGAO DO CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL

PLANO DE CURSO

EFLO0340 — Energia da Biomassa Florestal

Componente
Periodo letivo 2021.2
Horério registrado no | 2M2345

SIGAA

Pré-requisitos
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Ementa

A Energia da biomassa no Contexto Energético brasileiro. Propriedades
da biomassa e da madeira para Energia. Combustao direta. Processos
de Pirdlise e Carbonizacdo. Recuperacao e utilizacdo de subprodutos
da carbonizacdo. Impacto Ambiental do Carvoejamento. Projetos de
Sequestro de Carbono. Gaseificagdo de Lenha. Densificagdo de
Biomassa para uso como fonte de Energia.

Conteudos

1.

INTRODUCAO A ENERGIA DA BIOMASSA FLORESTAL
Atualidades em energia da biomassa florestal. Panorama
energético internacional, nacional e local. Principais fontes de
energia e 0 seu uso. Balanco energético e aspectos do uso da
energia no Brasil e no mundo;

FLORESTAS ENERGETICAS

O que sao florestas energéticas, florestas energéticas no Brasil
e no mundo, espécies florestais indicadas para producédo de
energia, implantacéo de florestas energéticas;

COMBUSTAO

Conceito; principios gerais da combustdo; reacdes da
combustdo; sistemas de queima controlada; combustdo da
lenha; fornalhas e caldeiras;

BRIQUETAGEM

Conceitos; o conceito de densidade energética; mecanismo da
briguetagem; matérias primas para briquetagem; maquinas
briguetadeiras; queima de briquetes;

PELETIZA(;AO DE BIOMASSA

Conceitos e definicbes; o mecanismo da peletizacao;
importancia da peletizacdo; maquinas peletizadoras; normas de
gualidade de pellets; matérias primas para peletizacdo; queima
de pellets.

CARBONIZACAO

O fendmeno da carbonizacdo, modelo de carbonizacdo de
Holmes, temperatura de carbonizacdo, tempo de carbonizacgéo,
qualidade da madeira para carbonizagéo, qualidade do carvdo
vegetal para siderurgia;

TECNOLOGIAS DE CARBONIZA(;AO




Fornos para carbonizacdo, funcionamento dos fornos de
carbonizacdo, fornos rabo-quente, fornos metalicos, fornos
retangulares, retortas de carbonizacdo, carbonizacdo com
microondas, selecao de tecnologia de carbonizacéo;

8. SIDERURGIA A CARVAO VEGETAL
O que é siderurgia, principais produtos siderurgicos, uso do
carvao vegetal em altos fornos, funcionamento do alto forno,
custos do carvao vegetal para siderurgia; carvdo mineral X
carvao vegetal,

9. SUBPRODUTOS DA CARBONIZACAO
Subprodutos da carbonizacédo, recuperacdo de subprodutos da
carbonizacdo, composi¢éo do licor pirolenhoso, composi¢do do
alcatrdo, usos para os subprodutos da carbonizagéo;

10. CARVAO ATIVADO
Conceitos, matérias primas para producdo de carvéo ativado,
processos de producdo de carvao ativado, ativacao fisica e
ativacdo quimica, qualidade do carvao ativado, propriedades e
usos do carvao ativado;

11. GASEIFICACAO
Conceitos e definigcbes, o principio da gaseificacao, tipos de
gaseificadores: contracorrente, concorrente e em leito fluidizado,
parametros que influenciam o processo de gaseificacao,
composicdo do gas pobre, usos do gas de lenha e de carvao
vegetal;

12. PRATICAS EM ENERGIA DA BIOMASSA FLORESTAL
Briguetagem de biomassa para energia, termogravimetria,
carbonizagcdo de madeira, coleta de subprodutos da
carbonizacéo, andlise quimica imediata de carvao vegetal,

13. ELETRICIDADE A PARTIR DA GASEIFICAQAO DA BIOMASSA
Gaseificagcao para producéo de eletricidade, projetos no Brasil e
no mundo;

14. BIORREFINARIAS
Introducdo. O conceito de biorrefinarias. Tipos de biorrefinarias
e seus produtos

Fornecer ao aluno todas as informagbes necessarias para o
conhecimento da geracdo e uso da energia da biomassa agricola e
florestal em todas as suas modalidades, principais tipos de produtos,

Objetivos caracteristicas do mercado nacional e internacional, equipamentos para
conversao termoquimica de biomassa, substituicdo de combustiveis
fésseis por biomassa e seus derivados.

Aulas expositivas, videos, resolucao de listas de exercicios, debates em

Metodologia grupo Skype, Google meet, SIGAA, necessaria conexao com a internet,

celular, notebook ou tablet

Natureza das
atividades

Aulas tedricas incluindo atividades sincronas e assincronas.

Avaliacdo da
aprendizagem

Avaliacdo: Aplicagéo de 5 listas de exercicios e 3 provas individuais,
tendo estas Ultimas um tempo sincrono pré-agendado de 90 minutos
para o aluno responder e enviar a prova resolvida por via remota. As
listas, apos disponibilizadas, deveréo ser enviadas resolvidas no prazo




de 7 dias corridos. Para as avaliacdes, o0 estudante devera resolver as
provas e as listas de forma remota e enviar as mesmas para o e-mail

do professor diretamente ou via SIGAA.

CRONOGRAMA DE AULAS

carbonizacdo, fornos rabo-quente, fornos metalicos,

Inicio Fim Descricdo do Conteudo Natureza
da
atividade
Apresentacédo da disciplina.
1. INTRODUGCAO A ENERGIA DA BIOMASSA
FLORESTAL
18/10/21 18/10/21 Atualic!a_des em ener_gia da biomassa florestal. Pa_nor_am_a Sincrona
energético internacional, nacional e local. Principais
fontes de energia e o seu uso. Balangco energético e
aspectos do uso da energia no Brasil e no mundo.
2. FLORESTAS ENERGETICAS
O que séo florestas energéticas, florestas energéticas no
25/10/21 08/11/21 | Brasil e no mundo, espécies florestais indicadas para | Sincrona
producdo de energia, implantacdo de florestas
energéticas
08/11/21 | 15/11/21 | 3. COMBUSTAO
Conceito; principios gerais da combustdo; reacdes da .
. . . ~ Sincrona
combustao; sistemas de queima controlada; combustdo
da lenha; fornalhas e caldeiras;
15/11/21 22/11/21 | 4. BRIQUETAGEM
Conceitos; o0 conceito de densidade energética;
mecanismo da briquetagem; matérias primas para| Sincrona
briguetagem; maquinas briquetadeiras; queima de
briquetes.
22/11/21 29/11/21 | 5. PELETIZA(}AO DE BIOMASSA
Conceitos e definicdes; o mecanismo da peletizacao;
importancia da peletizacdo; maquinas peletizadoras; | Sincrona
normas de qualidade de pellets; matérias primas para
peletizac&o; queima de pellets.
06/12/21 | 13/12/21 | 6. CARBONIZACAO
O fenbmeno da carboniza¢do, modelo de carbonizacéo de
Holmes, temperatura de carbonizagdo, tempo de| Sincrona
carbonizacédo, qualidade da madeira para carbonizacéo,
gualidade do carvao vegetal para siderurgia.
13/12/21 20/12/21 | 7. TECNOLOGIAS DE CARBONIZACAO
Fornos para carbonizacédo, funcionamento dos fornos de | Sincrona




fornos retangulares, retortas de carbonizagéo,
carbonizacdo com microondas, selecdo de tecnologia de
carbonizacéo.

20/12/21 10/01/22 | 8. SIDERURGIA A CARVAO VEGETAL Sincrona
O que é siderurgia, principais produtos siderurgicos, uso
do carvao vegetal em altos fornos, funcionamento do alto
forno, custos do carvao vegetal para siderurgia; carvao
mineral x carvao vegetal.

10/01/22 17/01/22 | 9. SUBPRODUTOS DA CARBONIZACAO Sincrona
Subprodutos da carbonizagdo, recuperagdo de
subprodutos da carbonizagdo, composicdo do licor
pirolenhoso, composicdo do alcatrdo, usos para oS
subprodutos da carbonizacéo.

17/01/22 24/01/22 | 10. CARVAO ATIVADO Sincrona
Conceitos, matérias primas para produgdo de carvao
ativado, processos de producdo de carvdo ativado,
ativacao fisica e ativacdo quimica, qualidade do carvao
ativado, propriedades e usos do carvao ativado.

24/01/22 31/01/22 | 11. GASEIFICACAO Sincrona
Conceitos e definigbes, o principio da gaseificacao, tipos
de gaseificadores: contracorrente, concorrente e em leito
fluidizado, parametros que influenciam o processo de
gaseificacdo, composicao do gas pobre, usos do gas de
lenha e de carvao vegetal.

31/01/22 31/01/22 | 12. ELETRICIDADE A PARTIR DA GASEIFICA(;AO DA Sincrona
BIOMASSA
Gaseificagdo para producdo de eletricidade, projetos no
Brasil e no mundo.

07/02/22 14/02/22 | 13. BIORREFINARIAS

Introducdo. O conceito de biorrefinarias. Tipos de
biorrefinarias e seus produtos.




AVALIACOES:

Data Hora Descricao Ferramenta de aplicacao

06/12/2021 8:00 12 Avaliagéo Prova Individual | — atividade sincrona
em sala de aula virtual

- - 22 Avaliacao Listas de Exercicios — atividades
assincronas

07/02/2022 8:00 32 Avaliacéo Prova Individual Il — atividade
sincrona em sala de aula virtual

14/02/2022 8:00 Reposicao Prova Individual — atividade sincrona
em sala de aula virtual
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