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Conteudo geral

2 Parte 1: Revisdo de definicdes e conceitos
m A Regra das fases
m O equilibrio de fases das substancias puras

m Sistemas de dois componentes
+ A Regra da alavanca

m O equilibrio de fases dos sistemas binarios
+ Eutéticos, peritéticos e monotéticos

m Sistemas binarios complexos
2> Parte 2: Sistemas de trés componentes
= Parte 3: Estudo de casos




Conteudo: parte 2

= Sistemas de trés componentes
m O triangulo de Gibbs
m A Regra da alavanca planar

=2 Sistemas ternarios isomaorficos

= Sistemas ternarios com duas fases solidas
20 equilibrio invariante em sistemas ternarios
= Sistemas de tipo eutético

< Formacao de compostos
= Sistemas de tipo peritético

- Sistemas ternarios complexos

Terceiro componente

- Com a introdugao do terceiro componente, todos os
equilibrios ganham mais um grau de liberdade:

= as areas de cristalizacao primaria de cada componente sao
substituidas por volumes de cristalizacao primaria;

< nas curvas univariantes binarias (nas faces do prisma),
comecgam (ou terminam) superficies divariantes ternarias:

= duas fases em equilibrio, uma infinidade de linhas conjugadas

- nos pontos invariantes binarios (trés fases) nascem linhas
univariantes (intersecg¢ao de duas superficies divariantes):

= trés fases em equilibrio, um unico tridngulo conjugado
= a interseccao de trés linhas define um ponto invariante:
= quatro fases em equilibrio




Sistemas com duas
fases solidas

2 Mudancas de fase a pressao constante: o equilibrio de duas
fases (F=2), por imposi¢ao da Regra das Fases para
sistemas condensados, € um equilibrio bivariante (cada fase
movimenta-se sobre uma superficie):

C=3,F=22>V=C+1-F=2

- Quando duas superficies Liquidus (bivariante) se
intersectam, formam uma linha fronteira (vale univariante)
que contém as composicdes de todas as fases liquidas que
podem coexistir em equilibrio com essas duas fases sdlidas:

C=3,F=32>V=C+1-F=1

= estas s&o as curvas univariantes que comeg¢am (ou terminam) nos
pontos invariantes binarios (nas faces do prisma).

Equilibrio de trés
fases

- 0 equilibrio de trés fases num sistema ternario condensado

€ univariante (C=3,F =3,V =C +1-F=1);
= se sO existem trés fases, um liquido e as duas solucdes sélidas, no
sistema nao podem existir pontos invariantes;

< o0 equilibrio univariante ternario comecga (e termina) num
equilibrio invariante binario;

= a cada temperatura, as composi¢des dos dois sélidos e a do
liquido que com eles esta em equilibrio (sobre a superficie
Liquidus) estao ligadas por um triangulo conjugado
(isotérmico, horizontal) ao qual se pode aplicar a regra da
alavanda;

- com a variagao da temperatura, a composicao de cada uma
das trés fases descreve uma linha.




Modelo espacial

= as areas de cristalizacao primaria
de cada componente sao
substituidas por volumes de
cristalizacao primaria;

= nos pontos invariantes binarios
(nas faces do prisma), comegam
(ou terminam) curvas
univariantes ternarias;

= sobre a superficie Liquidus do volume
de cristalizac&o primaria de cada
Attt oot e YB componente encontram-se as
composicdes de todos as fases
liquidas que podem coexistir em
equilibrio com essa fase sélida.
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Seccoes isotérmicas
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Seccoes verticais
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Exemplo: peritéticos
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liquido

Exemplo:
eutetico e periteéetico

= 0s dois sistemas binarios com miscibilidade soélida parcial nao
tém que ser do mesmo tipo (i.e. ambos eutéticos ou ambos

peritéticos):
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Inversao do triangulo
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Inversao do triangulo
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Conteudo: parte 2

= Sistemas de trés componentes
m O triangulo de Gibbs
m A Regra da alavanca planar

2 Sistemas ternarios isomorficos

2 Sistemas ternarios com duas fases soélidas
20 equilibrio invariante em sistemas ternarios
= Sistemas de tipo eutético

< Formacao de compostos
= Sistemas de tipo peritético

= Sistemas ternarios complexos
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