Equilibrio de Fases

A exceléncia nao é um ato, e um hablto
(somos aquilo que fazemos cons:$tentemente) Aristoteles
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Conteudo geral

2 Parte 1: Revisdo de definicdes e conceitos
m A Regra das fases
m O equilibrio de fases das substancias puras

m Sistemas de dois componentes
+ A Regra da alavanca

m O equilibrio de fases dos sistemas binarios
+ Eutéticos, peritéticos e monotéticos

m Sistemas binarios complexos
2> Parte 2: Sistemas de trés componentes
= Parte 3: Estudo de casos




Conteudo: parte 2

= Sistemas de trés componentes
= O tridngulo de Gibbs
= A Regra da alavanca planar

= Sistemas ternarios isomorficos

= Sistemas ternarios com duas fases solidas
20 equilibrio invariante em sistemas ternarios
= Sistemas de tipo eutético

< Formacao de compostos
= Sistemas de tipo peritético

- Sistemas ternarios complexos

Sistemas ternarios

Sistemas de trés componentes, A+B+C.:

= Variaveis independentes: quatro, a pressao, a temperatura
e duas composicgdes (%C = 100 - %A - %B);

2 Representacao grafica da composicao: duas dimensdes (no
plano), i.e. um triangulo (tridngulo de Gibbs);
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Sistemas ternarios

A T
= Representacao grafica
completa (4 variaveis): A
impossivel no espaco a trés T A
dimensoes;

- Representacao grafica a
pressao constante (sistemas
condensados): dimensdes XX C
e YY para as duas
composicdes (no plano), A
dimensao ZZ para a
temperatura, i.e. um prisma
triangular.

Modelo espacial

- unicamente por razbes geomeétricas, usa-se um prisma
recto triangular equilatero, cuja base é o triangulo de
composigbdes ou triangulo de Gibbs;

- aresta vertical do prisma (vértice da base): componente
puro;

- face do prisma (lado da base): sistema binario, sem o
componente da aresta vertical oposta;

= pontos no interior do prisma (ou do triangulo da base):
misturas de trés componentes.




Terceiro componente

< Com a introducgao do terceiro componente, todos os
equilibrios ganham mais um grau de liberdade:

= as areas de cristalizacao primaria de cada componente sdo
substituidas por volumes de cristalizacao primaria;

< nas curvas univariantes binarias (nas faces do prisma),
comecam (ou terminam) superficies divariantes ternarias:

= duas fases em equilibrio, uma infinidade de linhas conjugadas

- nos pontos invariantes binarios (trés fases) nascem linhas
univariantes (intersecgao de duas superficies divariantes):

= trés fases em equilibrio, um unico tridngulo conjugado

= a interseccao de trés linhas define um ponto invariante:
= quatro fases em equilibrio

Sistemas isomorficos

= Solubilidade solida completa (mutua) dos trés
componentes: no sistema so € possivel o
equilibrio de duas fases;

- se nos trés sistemas binarios (faces do prisma)
nao existirem equilibrios invariantes, no sistema
ternario tambeém nao existirao equilibrios
invariantes.




Modelo espacial

= nas curvas univariantes binarias (nas faces do prisma),
comegam (ou terminam) superficies divariantes ternarias;

= as linhas Liquidus e Solidus binarias estendem-se para o interior do
prisma formando as superficies Liquidus e Solidus;
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Seccoes verticais
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O Triangulo de Gibbs

= propriedades geometricas dos triangulos: sao usadas para
marcar as composicoes
= altura do triangulo = soma das alturas

= lado do triangulo = soma das paralelas.

AN
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A regra da alavanca

Composicao resultante da mistura de
outras duas ou equilibrio de 2 fases
(F=2, C=3 = V=2):

= alavanca simples (linha conjugada)

% a= (m-b)/(a-b).100 %

% b= (a-m)/(a-b).100 %
Composicao resultante da mistura de
outras trés ou equilibrio de 3 fases
(F=3, C=3 2> V=1):
= alavanca planar (triangulo conjugado)

% r=(n-0)/(r-0).100 %,

% s= [(r-n)/(r-0)].(o-p)/(s-p).100 %

% p= [(r-n)/(r-0)].(s-0)/(s-p).100 %
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Exercicio

Considere o triangulo de Gibbs de um sistema A-B-C.

a) Marque no triangulo as composic¢oes de (1) a (5).

b) Calcule e represente no diagrama as composi¢cdes que
resultariam das misturas de (1) com (2) e (3) nas proporgdes
X, YelZ.

c) Qual a composicéo de (3) em termos de (2), (4) e (5)?

d) Qual a composicéo de (5) em termos de A, C e (3)?
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Conteudo: parte 2

= Sistemas de trés componentes
m O triangulo de Gibbs
m A Regra da alavanca planar

2 Sistemas ternarios isomorficos

= Sistemas ternarios com duas fases solidas
20 equilibrio invariante em sistemas ternarios
= Sistemas de tipo eutético

< Formacao de compostos
= Sistemas de tipo peritético

= Sistemas ternarios complexos
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