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Instrugoes

1. Nao identifique sua prova. Coloque seu nome apenas na folha de rosto;

2. Assinale as alternativas corretas APENAS na folha do gabarito (questdes 1 a 8) e
entregue-a ao final da prova, junto com as duas ultimas folhas de respostas
dedicadas as questdes discursivas;

3. Utilize caneta azul ou preta para fazer a prova. Responda utilizando apenas o

espaco indicado. Rasura no gabarito (questdes de 1 a 8) invalidara a respectiva

questao;

4. Escreva de modo legivel. Duvida gerada por grafia ou sinal podera implicar em

reducdo de pontos;

5. A prova terd duracgdo de 4 (quatro) horas;

6. N3o serd permitido o uso de celulares, calculadoras programaveis e agendas

eletronicas.
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Questdo 1) Considere os fendis representados abaixo. Sabe-se que a acidez desses fendis €
dterada em funcéo da presenca de grupos substituintes no anel aromatico. A respeito da
acidez desses compostos, € correto afirmar que:

| I i IV v
OH OH OH OH OH
CHs NH; cl N

N

a) | € o menos &cido, pois o grupo metila é um fraco retirador de el étrons.

b) Il émais acido quelll, pois o grupo amino é doador de el étrons.

c) Il émais acido que V, pois o grupo amino é retirador de elétrons.

d) 111 émaisacido que IV, pois o cloro € mais el etronegativo que o nitrogénio.

e) IV é o mais acido, pois o grupo ciano € um forte retirador de el étrons.

Questéo 2) Determine 0 pH de uma sol ugdo-tampéo formada pel a mi stura de solu¢éo aquosa
com 0,1 mol.L™* de &cido acético e solugio aguosa com 0,5 mol.L ™ de acetato de sodio e
indique a alternativa correta. Considerar: Ka= 1,8x10°

a) 4,45.

b) 4,75.

c) 5,00.

d) 5,45.

e) 5,95.

Questao 3) Sobre as propriedades quimicas e fisicas de compostos organicos analise os itens
aseguir e assinale aopgao correta.

I- O n-butanol tem ponto de ebulicdo maior que o etanol, mas ambos sdo soltveis em agua
na mesma proporgao.

[I- Frente a eetrofilos os acenos sofrem adigdes, enquanto que os hidrocarbonetos
aromaticos sofrem substitui ¢coes eletrofilicas.

[11- O buteno sofre oxidacdo na presenca de permanganato de potassio, em meio &cido,
produzindo acido acetico.

IV- O produto dareagdo do buteno com agua, em meio &cido, apresenta atividade optica.

a) Apenas aafirmatival é verdadeira

b) Asafirmativas| e ll sdo verdadeiras.

c) Asafirmativas |l e lll sdo verdadeiras.

d) Asafirmativas|, Il elll sdo verdadeiras.
€) Asafirmativas|l, 1l eV sdo verdadeiras.

Questdo 4) A reformaa vapor do metano € uma reacdo quimica endotérmica entre metano
e &gua, conduzida a cerca de 20 atm e 800 °C, na presenca de niquel metdlico, a partir da
qual se produz uma misturade gas hidrogénio e monoxido de carbono, que é muito utilizada
em processos quimicos industriais.
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Sobre essareacdo, avalie as afirmagdes a seguir.

I. Elevar apressao do sistemareaciona deslocaria o equilibrio quimico no sentido de formar
mais gas hidrogénio e monodxido de carbono.

1. A utilizacdo de temperaturas elevadas € favoravel dos pontos de vista cinético e
termodinamico.

[1l. Aumentar a fracdo molar de vapor de &gua na entrada do reator eleva a quantidade
produzida de gés hidrogénio

V. Empregar niquel metalico sob a forma de particulas finamente divididas aumenta o
rendimento da reacéo.

E correto apenas o que se afirma em:

alelll.
b) Il elll.
c)llelV.
d)I,1lelV.
el lllelV.

Questdo 5) Devido a sua muito baixa reatividade, acreditava-se que 0s gases nobres eram
quimicamente inertes, concepcao que deu home a esses elementos e que perdurou até o ano
de 1962, quando o quimico inglés N. Bartlett sintetizou o primeiro composto de gas nobre.
Atuamente, sabe-se que 0 xendnio apresenta energia de ionizacdo suficientemente baixa
para formar moléculas com &omos muito eletronegativos, especiamente com o fldor.
Alguns desses fluoretos sdo usados como poderosos agentes oxidantes, conforme se pode
observar nafluoragdo representada a seguir:

Pt(s) + XeF(g) — Xe(g) + PtF4(s)

Com relacdo as afirmagdes apresentadas no texto, avalie as afirmacdes a seguir.

I. A geometria molecular do composto de gés nobre usado na fluoracdo da platina é
quadrética plana.

1. A hibridagéo do &omo de xen6nio no fluoreto oxidante é sp3d?.

[11. A moléculado oxidante usado nafluoracdo da platina é apolar.

E correto o que se afirma em:
a) |, apenas.

b) I1, apenas.

c) | elll, apenas.

d) Il elll, apenas.

el llelll.

Questdo 6) Quando o ar de uma cidade esta muito poluido, varias reagcdes quimicas podem
ocorrer naatmosferado local. Umadelas € areacdo entre o didxido de nitrogénio e 0 0zénio,
que forma trioxido de nitrogénio e gas oxigénio, como apresentado na equacao a seguir:
NOz(@) + Oz(g) - NO3z(g) + Oz(g)

Utilizando os dados listados na tabela, determine a expressdo da velocidade, o valor da
constante da velocidade desse processo e 0 tempo de meia vida em relagdo ao NOo,
respectivamente, e assinale a alternativa correta:
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Concentracao inicial de NO2 | Concentracdo inicial de Os Velocidadeinicial
(mol.LY) (mol.L"1) (mol.L.s)
15,0x10° 3,0x10° 6,6x1072
15,0x10° 6,0x10° 13,2x10°2
7,5x10° 6,0x10° 6,6x1072

a) v=k-[NOg, 2,2x10” € 4,27x10*°

b) v =k - [Og], 4,4x10’ €7,18x10°

c) v=k - [NOg] [Og], 1,5x10" e4,62x10®
d) v=k - [NO] [Og], 2,0x10" €9,24x10°®
e) v=Kk - [NOy] +[Og], 1,5x10" e4,62x10®

Questdo 7) Num calorimetro, colocamos 100 mL de HCL(1,00M) e 0,500g de raspa de
magnésio. A reacdo: Mg(s)+2 HCl(aq) — H2(g) + MgClz(aq)

A temperatura de solucdo aumenta de 22,2 °C para 44,8°C. Suponha que a capacidade
calorifica especifica da solucéo segja 4,20 Jg. K e a densidade de 1g/mL. Qual o caor de
reacao e variacdo de ental pia para a reacaéo por mol de magnésio?

H-1,00; Cl- 35,45; Mg - 24,31

a) q reagio = - 9,49x10%J, AH= -4,61x10° Jmol de Mg

b) Q reagio = 9,49%x10°J, AH= 4,61x10° JYmol de Mg

C) Q reacio = -9,54x10%J, AH=-4,64x10° Jmol de Mg

d) 0 rescso= 9,54x10°J, AH=-4,64x10° Jmol de Mg

€)  reacio = -9,23x10°J , AH=-4,49x10° Jmol de Mg

Questdo 8) “O éacido ascorbico, vitamina C, € usado extensivamente na industria de
alimentos, ndo so devido ao seu valor nutricional, mas devido a suas contribui¢esfuncionais
na qualidade do produto.”
A reacdo de oxidacdo do &cido ascorbico:
OH e OH
no L o i HE ‘ i
i o i 0
CHO, CHO,
Acido ascorbico Acido deidroascidrbico
{forma reduzida) (forma oxidada)
Os dados da tabel a abaixo foram determinados por TORALLES et. a. Para a degradacéo do
acido ascorbico em trés diferentes concentractes de puré de péssego nas temperaturas de 70,
75, 80, 85 e 90°C.

2020.1 4



Concentragio Temperatura C Ordem zero® Primeira ordem®

{*Brix} [°C) (mM) kx 10" FE kx 10 e
(mM " .min’) {min~")
12 70 478 22,75+ 1,92 0,987 497 £0,42 0,986
75 591 2996 1,77 0,993 610%032 0,994
80 490 34,55+ 1,34 0,997 7534032 0,996
8S 502 4413+2.72 0,993 9,60+ 0,55 0,993
90 488 53,05+ 2,15 0,997 12,1 £0,37 0,998
2 70 828 45,87 £349 0,988 583 +0,51 0,986
75 874 54,81 £2,81 0,995 6,61 £0,32 0,995
80 8,64 67,82 + 2,26 0,998 BAR 023 0,999
85 8,66 84,93 + 3,30 0,997 10,8032 0,998
40 8,62 1003 + 520 0,995 13,1 £ 0,46 0,997
32 70 12,53 71,69 529 1,989 6,06 £ 0,46 0,988
75 1358 92,89 4,10 0,996 7304032 0996
80 13,14 12,6+ 450 0,997 928+ 032 0,997
8S 13,44 1426 + 648 0,996 11,8 £0,41 0,997
a0 13,62 1720 + 4,38 0,999 14,3 £0,41 D999

“Nalores £ intervalo de confianga a p = 0,05,

Torales et a, Ciénc. Tecnol. Aliment., Campinas, 28(1): 18-23, jan.-mar. 2008
Kortz et. a, S0 Paulo: cagage Learning, 2011.

Determinar aenergia de ativacao, pela equacdo de Arrhenius, nas trés concentragoes (12, 22
e 32 °Brix), aproximada, considerando a equacdo de primeira ordem. Considerar o R= 8,31
x 10 kJK. mol.

a) 53 kd.mol™
b) 46 kJ.mol!
) 32 kJ.mol™?
d) 22 kJ.mol
e) 12 kd.mol
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Questdes discursivas

Questdo 9) O pH do sangue humano de um individuo saudavel situa-se nafaixade 7,35 a
7,45. Para manter essa faixa de pH, o organismo utiliza véarios tampdes biol dgicos, sendo
que o principa tampao do plasma sanguineo consiste de acido carbbnico e ion bicarbonato.
A concentracdo de ions bicarbonato € aproximadamente vinte vezes maior que a
concentracdo de écido carbbnico, com a maior parte do acido na forma de CO- dissolvido.
O equilibrio quimico desse tampé&o pode ser representado pela equagéo:

COx(g) + H20() « H2CO3(ag) « H¥(ag) + HCO 3(ag)

Analise as afirmagbes seguintes:

I. Quando uma pequena quantidade de base entra em contato com uma sol ugdo-tampéo, os
ions hidroxido reagem com o &cido do tampdo, ndo aterando praticamente o pH dessa
solucéo.

I1. Quando a concentracdo de ions bicarbonato no sangue aumenta, o pH também aumenta.

[11. Quando a concentracdo de CO2 no sangue aumenta, 0 pH diminui.

Avadlie cada afirmativa e discuta cada uma delas, utilizando conceitos quimicos para
justificar se sdo verdadeiras ou fal sas.

Questdo 10) O complexo de niquel, [NiCl2(P(s)2] € paramagnético. Seu complexo anal ogo
de paladio é diamagnético. Com base nestes compostos, responda as seguintes questoes:
a) Considerando estas propriedades magnéticas, qual a geometria molecular mais provavel

de cada um destes compostos de coordenacéo? Demonstre sua resposta tendo segundo a
teoriade ligagcdo de vaéncia

b) Para cada um dos compostos acima, forneca o NOX do centro metalico, seu nimero de
coordenacao e 0 numero de elétrons “d” de suas respectivas camadas de valéncia.

c) Verifique a presenca e desenhe, caso hagja, 0s possiveis isdmeros geométricos para cada

um dos compostos acima.

Considere P(P3 = trifenilfosfina
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Folha de respostas das questdes de multipla escolha

#Circule a aternativa correta no quadro abaixo#

Questéo Respostas
1 a b C d e
2 a b C d e
3 a b C d e
4 a b C d e
5 a b C d e
6 a b C d e
7 a b C d e
8 a b C d e
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Folha deresposta para a questdo 9
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Folha deresposta para a questéo 10
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