Nome do Interessado

hitp:/fwww.protocolo.u frn.br/protocolo/print/capa print jsp?numiir.

Ministério da Educagio
Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Processo 23077
Cadastrado em 03/06/2005

CPFICNPS

COORDENACAG DO CURSO DE FISICA D00, O00000-00

"
Azuntn

-

tnidate de Origem

hservagio

PR NAD EXISTIR AINDA UM COLEGIADG DESTE CURSO,

| L b
J 03062005 0
Y UBlctl 20-5
1 13 (%] zo0v
C deJo6 2008
12 ]03 ] 2¢e5
SRS B [17 I
2
s
7 ¥
i | .
[ |
|
|

?’0.'.'%3%:

I COCHRT - DEPARTAMENTO DE FISICA TEORICA EXPERIMENTAL

Destine Data I Desting

:(:'f:n' - ADMINISTRACAO 130 CCET i _] nggfﬁ

A CODRDENACAQ D0 CURSO PRESENCIAL DE Fisn 'A, SEGUINIE (3
PROCEIMMENTO ADOTAI PARA AS PROIOSTAS JA APROVADAS NS CURSOS DI LICENCIATURA A DISTAMNCTA [E" K] M.
EM MAT., ASSUME A ORIGEM DO PROCESSO,



'~ UNIVERSIDADE |
FEDERAL DO RIO | DFTE

SECRETARIA DE

EQUCACAD A § rmm.sé?pﬂﬁﬁﬁu
DISTANCIA- Sedis GRANDE DO NORTE , UFRN - Brasil
OPORTUNIDADES F'RIH#:N‘I]U PELA EXCELENCIA ‘

Encaminhamento da equipe elaboradora do projeto aos drgdos colegiados da UFRN:
Processo de criagiio do curso de licenciatura a distincia em fisica.

-4 A Universidade Federal do Rio Grande do Norte, nos seus 44 anos como instituicio federal de
ensino, vem sendo cada vez mais reconhecida no cendrio nacional pela competéncia e
desempenho na formagdo de professores. Atualmente, a UFRN oferece 56 cursos de graduagfio
presenciais, sendo 20 licenciaturas, das quais 5 funcionam no CERES- Centro Regional de
Ensino Superior, no campus de Caico, na regido do Serid6, interior do estado.

++A formagdo de professores também ¢ contemplada pelo sistema de pds- graduagio da UFRN,
que desenvolve no CCSA- Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas, o Programa de pos-
graduagdo em educagiio (Ppged), @nivel de mestrado e doutorado, e no CCET- Centro de
Ciéncias Exatas e da Terra, o Programa de pds- graduagio em ensino de ciéncias naturais e
matemitica (Ppgecnm), @nivel de mestrado profissional.

r-yAlém disso, dois cursos isolados de pos- graduagdo /ato sensu, @nivel de especializagio, tém
sido sistematicamente oferecidos pelo Departamento de Matematica do CCET, direcionados
aos professores da rede piblica estadual de ensino. Um curso de especializagio em ensino de
fisica, também direcionado aos professores da rede piblica, também ja foi realizado. O Pro-
Ciéncias foi implementado pela UFRN nas dreas de biologia, fisica, matematica e quimica.

I-Em 1999 a UFRN criou o “Programa de qualificacdo profissional para a Educagéo Basica”
(Probasica), com o objetivo de oferecer cursos presenciais locais de licenciatura aos professores
em servico: Pedagogia, Letras, Matemadtica e Ciéncias Biologicas.

\Tais cursos sdo o resultado de parcerias envolvendo a UFRN, o Governo do Estado e
Prefeituras Municipais. Atualmente, realizam- se em cerca de 90 municipios do estado,
atendendo localmente a uma demanda quantitativa superior a 4500 professores- alunos. Dentre
estes municipios, em cerca de 50 ofertam- se a Licenciatura em Matematica.

O Plano de Gestdo 2003- 2007 definiu trés grandes politicas institucionais: (a) Politica de
qualidade académica, tendo como eixo o desenvolvimento, a expansio e a qualificacio das
atividades fim da Universidade: (b) Politica de insergdo social, que tem como um dos seus
eixos a busca por formas de ampliagdo do acesso a Universidade; (c) Politica de gestio
universitaria, buscando a modernizagio administrativa. No detalhamento dos programas
estruturais em que se desdobram estas politicas, a educacio a distincia emerge como uma linha
de agdo que se propde a dar respostas as duas primeiras politicas: expandindo qualificadamente
as atividades de graduacdo e ampliando o acesso ao ensino superior.

Foi neste contexto que a administragéo atual criou em Maio de 2003 a Secretaria de Educacio a
Distincia (Sedis), com a missdo de expandir o acesso aqueles que tém algum impedimento de
se deslocar cotidianamente a um dos campi da UFRN. O objetivo principal da Sedis €, assim,
democratizar o acesso, eliminando barreiras e criando condigdes para que populagdes excluidas



tenham agora a possibilidade de uma educagio superior de qualidade certificada, haja vista que
estes cursos a distincia terdo, desde a sua inauguragio, o aval do Ministério da Educagio.
através da sua Secretaria de Educagéo a Distiancia (SEED).

Esta politica da UFRN vem ao encontro de uma evidente tendéncia mundial do uso das
tecnologias da informagéo e comunicagio para eliminar a exclusio educacional. Segundo
Belloni, a educagio a distincia (EaD) emerge no contexto das sociedades contemporaneas para
atender as novas mudangas sociais e educacionais decorrentes da nova ordem econdmica
mundial. Na base dessas mudangas esté o avango das referidas tecnologias, que tém
transformado definitiva e radicalmente a forma das pessoas se comunicarem e adquirirem
conhecimento, constituindo-se no que Castells chamou de “sociedade em rede™.

O estado do Rio Grande do Norte tem uma populagdo de quase trés milhdes (3 x 10°) de
habitantes, sendo que destes, mais de 2,7 milhdes estdo no meio urbano, logo, potencialmente
com acesso a espagos escolares.

Dos 46 959 docentes ativos em 2004, a aprecidavel quantidade de 37 142 estavam ativos em
escolas publicas, estaduais ou municipais (dados informados pela SEC/ RN). Segundo dados do
INEP/ MEC, baseados no Censo Escolar de 2002, o estado possui cerca de 9 mil professores
com educacdo superior, mas sem licenciatura, lecionando no ensino médio e/ ou nas Gltimas
séries do ensino fundamental. Possui, ainda, quase 5 mil professores lecionando nessas mesmas
séries, sem nenhuma formag#o superior, sendo que destes, 42 possuem apenas a formagio do
ensino fundamental. Certamente, a situagdo nos estados vizinhos nio deve ser profundamente
diferente.

Estes dados sinalizam para a necessidade de uma resposta da UFRN no sentido de reverter este
dramatico quadro de modo rapido, efetivo ¢ com qualidade. Foi, pois, esta realidade que

dicou a dire¢do a ser tomada, no sentido de oferecer e realizar cursos a distincia, em ércas de
licenciaturas que formem e qualifiquem professores que ndo possuam tal titulagio. Os
respectivos projetos foram submetidos a Sele¢do Publica de Propostas para Apoio Financeiro
a Educagdo Superior a Distdncia (Chamada Piblica MEC/SEED- No. 01/ 2004, de 6 de Julho.
2004). O resultado do julgamento foi publicado no Didrio Oficial da Unido, Edi¢do No. 185, de
24 de Setembro, 2004. Estes cursos ja tém data para serem iniciados: 15 de Outubro, 2005.
Inicialmente, serdo abertas vagas em diversos polos situados nos estados de RN, PB, PE. e AL.

A justificativa desta proposta se apdia, por um lado, na forte tradigio da UFRN em relacio &
formagio de professores nas dreas das ciéncias da natureza e da matematica e, por outro, nos
grupos ja formados que ddo sustentagio ds pos-graduagdes nesta drea. Claro, também. na
presenca da Universidade em todo o interior do estado através de cursos presenciais, via
Probasica.

Assim, solicitamos que os diversos colegiados, pelos quais deve esta proposta tramitar, que a
avaliem em termos da qualidade planejada e do impacto sobre o desenvolvimento regional do
fato de se criar um instrumento educacional formal que elevara num médio prazo (a partir de
quatro anos —duragdo prevista do curso— a partir do 2°. Semestre de 2005) a populagio de
professores qualificados para as ciéncias da natureza e da matematica na educacio basica.

Natal, RN, 2 de Junho, 2005.
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Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Centro de Ciéncias Exatas e da Terra

Coordenacao dos Cursos de Graduacdo Presenciais em Fisica

DECLARACAO

Declaro, para os devidos fins, que o projeto do curso de

licenciatura a distancia, intitulado “Proposta politico-

pedagogica para curseo de graduacio a distdncia- licenciatura

em fisica”, elaborado por equipe do Departamento de Fisica
desta Universidade, foi apreciado, discutido e aprovado numa
reunido formal do Colegiado dos Cursos de Graduacao

presenciais em Fisica, realizada em 13 de Agosto, 2004.
Natal, 2 de Junho, 2005

Prof. Dr. Ezequiel Silva de Sousa

Coordenador dos cursos de graduacao presenciais-

Licenciatura e Bacharelado em fisica.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA
DEPARTAMENTO DE FISICA TEORICA E EXPERIMENTAL

PROPOSTA POLITICO- PEDAGOGICA PARA
CURSO DE GRADUACAO A DISTANCIA

LICENCIATURA EM FiSICA

Projeto de implantacdo de curso de graduacdo
- Licenciatura em Fisica - na modalidade a
distdncia, na perspectiva de formar e qualificar
professores para a rede de ensino do Estado do
Rio Grande do Norte e demais estados da
regiago Nordeste Setentrional- Oriental. Este
projeto integra uma iniciativa institucional da
UFRN, que abrange as licenciaturas nas areas
das ciéncias da natureza - quimica, fisica e
biologia - e da Matematica, cuja concepgdo
curricular foi desenhada simultaneamente, no
sentido de garantir uma multidisciplinaridade e
a integracdo dos conteudos dentro de uma
perspectiva pedagogica problematizadora e
dialogica.

Natal, Agosto de 2004
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INTRODUGCAO

A Universidade Federal do Rio Grande do Norte, nos seus guarenta e trés anos como
instituicdo federal de ensino, vem se notabilizando pela competéncia na formacao de
professores. Atualmente a UFRN oferece 56%cursos de graduagdo presenciais, com 20
licenciaturas, sendo que destas, 05 funcionam no Campus do Serido, no interior do
estado. Na pds-graduacdo a UFRN também desenvolve programas importantes nesta
area, com um Programa de Pds-graduacdo em Educacdo, em nivel de mestrado e
doutorado e um Programa de Pds-graduacdo em ensino de Ciéncias e Matematica, no
nivel de mestrado. Além disso, duas especializagdes lato sensu — em Matematica e em
ensino de Matematica — se dirigem aos professores da rede de ensino do estado.

Em 1999 a UFRN cria o "Programa de Qualificacdo Profissional para a Educacdo Basica”
(PROBASICA), com o objetivo de oferecer cursos presenciais de licenciatura para os
professores em servigo, da rede publica, em Pedagogia e em areas especificas como:
Letras, Matematica e Ciéncias Biclogicas. Tais cursos s3o o resultado de parcerias entre a
UFRN, o Governo do Estado e as Prefeituras Municipais. Atualmente ele esta presente em
cerca de 90 municipios do estado do Rio Grande do MNorte, atendendo a uma demanda de
mais de guatro mil e quinhentos professores alunos. Destes municipios, em cerca de 50
oferta-se a Licenciatura em Matematica.

O Plano de Gestdao 2003-2007 definiu trés grandes politicas institucionais: a) Politica de
qualidade acadé&mica, tendo como eixo o desenvolvimento, a expansao e a gualificacdo
das atividades-fim da Universidade; b) Politica de inserc3o social, que tem como um dos
seus eixos a busca por formas de ampliacdo do acesso 8 Universidade; ¢) Politica de
gestdo Universitaria, buscando a modernizacdo administrativa. No detalhamento dos
programas estruturantes em que se desdobram estas politicas, a Educacdo a Distancia
emerge como uma linha de acdo que se propde a dar respostas as duas primeiras
politicas: expandindo gualificadamente as atividades de graduacdo e ampliando o acesso
ao ensino superior.
\_‘-'f
neste sentido,g@e em maio de 2003, criada a Secretaria de Educacdo a Distancia
(SEDIS), com a missdo de expandir o acesso aqueles que ndo podem se deslocar até um
dos campi da UFRN. O objetivo maior da SEDIS &, assim, democratizar o acesso,
gliminando barreiras e criando condigbes para que populacBes excluidas tenham agora a
possibilidade de uma educagdo de qualidade.

Esta politica da UFRN vem ao encontro de uma evidente tendéncia mundial do uso das
tecnologias para eliminar a exclusdo educacional. Segundo Belloni, a educacdo a
distancia (EaD) emerge no contexto das sociedades contemporaneas para atender as
novas mudancas sociais e educacionais decorrentes da nova ordem econdmica mundial.
Ma base dessas mudancas est2 o avango das chamadas tecnclogias de informagdo e
comunicagdo, que tém transformado definitivamente a forma das pessoas se
comunicarem e adquiriremn conhecimento, constituindo-se no gue Castells chamou de
"sociedade em rede”.
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II - JUSTIFICATIVA

] . - —— .
. " 0 estado do Rio Grande do Norte tem uma populagdo de quase 3 milhdes de habitantes,

sendo que destes, mais de 2.700.000 estdo no meio urbano, logo, potencialmente com
acesso a espacos escolares,

Dos 46.959 docentes, 37.142 estdo em escolas publicas, estaduais ou municipais (dados
da SEC/RN). Segundo dados do INEP, baseados no Censo Escolar de 2002, o estado
possui cerca de 9.000 professores com formacdo superior mas sem licenciatura,
lecionando no ensing meédio e/ou nas Ultimas séries do ensino fundamental. Possui,
ainda, quase 5.000 professores lecionando nessas mesmas séries, sem nenhuma
formacdo superior, sendo que destes, 42 possuem apenas a formacdo fundamental,

Estes dados sinalizam para a necessidade de uma resposta da UFRN no sentido de
reverter este quadro de modo rédpido, efetivo e com qualidade. Foi, pois, esta realidade
gue indicou a diregdo a ser tomada, no sentido de realizar cursos a disténcia, em areas
de licenciatura que formem e qualifiguem professores que ndo possuam tal titulacao.

A justificativa da presente proposta se apdia por um lado, na forte tradicdo da UFRN na
formacdo de professores na area das ciéncias e matematica e, por outro, nos grupos ja
formados que ddo sustentacdo as pés-graduacbes na area, além da presenca da
Universidade em todo o interior do estado através de cursos presenciais, via PROBASICA.



III - INFORMACOES GERAIS SOBRE O CURSO DE GRADUAGCAO A DISTANCIA -
LICENCIATURA EM FISICA - A SER OFERECIDO PELA UFRN

3.1 Instituicdo: Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Secretaria de Educacao a Distancia - Centro de Convivéncia
Campus Universitario de Lagoa Nowva/ Capim Macio

59072-970 Natal/RN - Brasil

3.2 Curso de Graduacdo a Distdncia - Licenciatura em Fisica

3.2.1 - Integralizagdo curricular: 2.125 horas de conteldos curriculares
contemplando atividades demonstrativas/ experimentais além das tedricas;
510 horas de atividades préticas ao longo do curso; 400 horas de estdgio e
200 horas de atividades de formacdo, em 8 semestres letivos.

3.2.2 - Regime: disciplinas semestrais

3.2.3 - Namero de vagas: §0 vagas para a primeira turma, por polo.

3.2.4 - Coordenacgdo: Prof. Dr. Ciclamio Leite Barreto

Doutor em Fisica pela UNICAMP, 1991

3.3 - Corpo Docente Basico do Curso a Distancia de Licenciatura em Fisica:

Prof. Ciclamio Leite Barreto

Prof. Gilvan Luiz Borba

Prof. Jusé Ferreira Neto

Prof. Luiz Carlos lafelice

Prof. Marcilio Colombo Oliveros

Prof. André Ferrer Pinto Martins (DepEd)

3.4 - O Departamento de Fisica Teodrica e Experimental da UFRN

O Departamentc de Fisica Tedrica e Experimental (DFTE) foi criado ha 30 anos e conta
atualmente com 46 professores (sendo um visitante), dos quais 33 sdo doutores, 08 sdo
mestras (03 deles cursando doutorado), 02 sdo especialistas e 03 sdo graduados, Estes
docentes ministram disciplinas para 02 cursos de graduagdo (Bacharelado e Licenciatura
em Fisica) e 04 programas de pos-graduagdo: (1) Programa de Pds-Graduagdo em Fisica
(mestrado e doutorado), iniciado em 1986; (2) Programa de Pds-Graduacdo em
Geodinamica e Geofisica (mestrado), iniciado em 1996 (3) Programa de Pds-Graduacdo
em Ciéncias dos Materiais (doutorado), iniciado em 1998 e (4) Programa de Pos-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (Mestrado Profissionalizante) iniciado em
2002. Além dissc, o DFTE é também responsavel por todas as disciplinas basicas de
Fisica ministradas nos wvarios cursos das adreas de tecnologia (engenharias), ciéncias
exatas e naturais (graduactes - licenciaturas e bacharelados - em matematica, quimica,
informatica, estatistica e geologia), bem como da drea da saude (fisioterapia) e das
Ciéncias Sociais Aplicadas (Fisica e astronomia para o curso de geografia). No total, o
Departamento atende atualmente cerca de 2400 alunos de todos os niveis por semestre.

O DFTE conta com 04 predios localizados no Campus Universitario da UFRN: um edificio
administrativo, um Laboratdrio de Ensino, um Laboratério de Pesquisa e uma Oficina. No
edificio administrativo estdo localizadas as secretarias, salas dos professores, sala de
computacdo, salas de alunos das pds-graduacdes e salas para semindrios. O Laboratdrio
de Ensino conta com salas equipadas para experiéncias cobrindo todo o ciclo basico de
Fisica (Mecanica, Ondas, Termodinamica, Eletromagnetismo, Otica, Fisica Moderna e
Eletrénica). Também no Laboratdrio de Ensino estio localizadas uma sala de semindrios,
uma biblioteca setorial, uma sala para os alunos do Programa de Educacdo Tutorial

6



(PET) e uma sala, equipada com recursos do projetoc PROIN, que conta com
computadores, impressoras e outros equipamentos, para uso preferencial dos alunos do
Bacharelado e da Licenciatura em Fisica, especialmente para as disciplinas de fisica
computacional e métodos matematicos da fisica no que diz respeito a utilizagdo de
pro as de computacdo numérica e de graficos. No Laboratério de Pesquisa funcionam
os |laboratérios de Sismologia, Propriedades Fisicas dos Materiais Geoldgicos, Fisica da
Ionosfera, Caracterizacdo Galvano- Magnética dos Materiais, Espectroscopia Mossbauer &
Materiais Refratarios € Tecnologia do Pd. Em fase de implantagdo acha- se o laboratdrio
de crescimento epitaxial de semicondutores compostos, utilizando o método de deposigao
quimica de vapores organometalicos (MOCVD). A Oficina, onde estdo lotados em tempo
integral dois engenheiros eletrfinicos e dois técnicos, oferece servicos basicos de
eletronica, refrigeragdo e mecdnica. Todas as salas de professores e de alunos contam
com computadores com acesso a Internet, e além disso, o DFTE conta ainda com um
predio situado no Centro de Lancamento de Foguetes da Barreira do Inferno onde
mantém uma Estacdo Avancada de Sondagem lIonosférica, sob a responsabilidade do
Grupo de Pesguisa em Fisica da Ionosfera.

3.5 - A experiéncia do DFTE na area de Ensino de Fisica

Os cursos de Licenciatura e Bacharelado em Fisica (diurnos) do DFTE foram criados ha
26 anos. No periodo até 1994 foram formados 61 Bacharéis e 71 Licenciados. Em 1995
foi criado o curso noturno de Licenciatura em Fisica. No ano seguinte, o Bacharelado
diurno e a Licenciatura noturna contavam com 68 e 57 alunos matriculados,
respectivamente. De |d para ca este nimero s6 tem aumentado. Nos ultimos anos, tem
sido mantido no vestibular para os cursos presenciais o nimero de 50 vagas para o
bacharelado em fisica e 50 vagas para a licenciatura em fisica.

No segundo semestre de 1995 foi implantado um Curso de Especializagac em Ensino de
Fisica (pds-graduacdo lato sensu), o qual teve como pulblico alvo professores de fisica do
ensino médio. Foram formados 12 professores, muitos dos quais seguiram sua formacao
em nivel de Mestrado dentro do Programa de Pods-graduacdo em Ensino de Ciéncias
Maturais e Matematica do CCET/UFRN, implantado posteriormente e funcionando
regularmente a partir de 2002.

Deve-se destacar ainda as atividades realizadas nos Ultimos cinco anos atraves de
projetos tais como PROIN, PROGRAD, RADCT e PRO-CIENCIAS. No PRO-CIENCIAS de
1997, 71 professores de Fisica do ensino medio foram atendidos, no de 1999, 80.

No Laboratorio de Ensino podem hoje ser montadas cerca de 50 experiéncias didaticas
basicas. Varias destas experiéncias, a exemplo do Laboratdrio de Cores, serviram de
base para peguenos cursos em eventos nacionais tais como as SBPCs Jovens de 1996,
1997 e 1998. Além disso, o Departamento conta com um Planetario Inflavel, adquirido
com recursos do PADCT/SPEC,’que € utilizado para o ensino e divulgagdo (como projeto
de Extensdo Universitaria) da Astronomia e de varios outros assuntos de Ciéncias, como
Fisica, Quimica, Biologia, Matematica, ou multidisciplinares, como Historia e Filosofia da
Ciéncia, Antropelogia, Meio Ambiente etc. O potencial de atendimento desse planetario e
muito grande, comportando centenas de pessoas por més. Somente na SBPC Jovem de
1998, que foi realizada no campus central da UFRN, em Matal, foram atendidas cerca de

1000 pessoas (principalmente criancas).

Varios professores do DFTE acumulam anos de experiéncia na orientacdo de professores
e alunos do ensino médio para confecgdo de trabalhos em eventos tais como feiras de
ciéncias, exposiciies etc. Estes professores prestaram assessoria & Secretaria de
Educagdo e Cultura do Estado do Rio Grande do Norte (SEC/RN)} em mais de uma
oportunidade e ja tiveram varios projetos de ensino e/ ou extensdo aprovados por 6rgdos
publicos, como MEC, CAPES ou PROEX/UFRN. Alguns dos programas para os quais esse
grupo de professores tem conseguido aprovagdo e atuado sdo, por exemplo, os
PROGRAD/ 1994 e 1995, PROLICEN/. 1994, PROIN/ 1995, PADCT/SPEC/ 1996 e
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PROCIENCIAS/ 1997 e 1999. A experiéncia decorrente destas atuaces garante ao grupo
como um todo, entre outros beneficios, um profundo conhecimento do seu plblico alvo e
de praticas educacionais modernas ja testadas junto a este publico.

P::ur'ifft'imu vale salientar a experiéncia no Mestrado Profissionalizante em Ensino de
Ciéncias MNaturais e Matematica, que tem fortes linhas de pesguisa em Ensino de Fisica e

de Astronomia,

3.6- Licenciatura a Distancia em Fisica

O Programa de Ensino a Distancia em Fisica pretende desenvolver atividades de ensino a
distdncia em Fisica e areas afins, tanto no nivel de graduacdo, como no de pds-
graduacdo e de treinamento profissional. Devido a situagdo de grande caréncia de
professores de fisica do ensino médio no Rio Grande do Norte, o Programa sera iniciado
com a implantagdo de uma Licenciatura a Disténcia em Fisica.

O presente projeto, contudo, prevé ndo apenas o uso do material e de metodologia mas
também o desenvolvimento de técnicas pedagdgicas proprias, adequadas a realidade
local e regional e alicercadas no profundo conhecimento que os professores do
Departamento de Fisica da UFRN, especialmente o grupo vinculado 4 base de pesquisa
em ensino de fisica e de astronomia tém desta realidade, O Programa estard aberto,
ainda, para absorver recursos didaticos desenvolvidos em outras instituices e empresas
do Brasil e do exterior.

3.7 - Publico alvo e justificativas

Como ja apresentado anteriormente, segundo um levantamento aproximado feito pela
SEC/RN, ndo chega a 12% os professores secundarios de fisica que sdo efetivamente
formados nesta area no Estado do Rio Grande do Morte. Os gue tém o grau de Licenciado
sdo certamente ainda em menor ndmero. Se considerarmos realisticamente que a maior
concentracdo destes professores estd na Grande Natal, vé-se que a situacdo no Estado,
quanto a licenciados em fisica, € muito mais grave ainda e ndo atende nem de perto &
demanda minima existente.

E necessario ressaltar que a participac3o do Departamento de Fisica da UFRN em
diversos programas de treinamento de professores do ensino médio, nos permite ter uma
apreciacdo concreta da realidade vivida por este professor e pelo seu aluno. O professor
de fisica do ensino médio ndo domina com seguranga nem conceitos de matematica
elementar, nem de Fisica, e tem dificuldades com a lingua portuguesa, tanto para leitura
e compreensdo de textos como para a expressdo verbal ou escrita de suas idéias!
Ademais, suas condicBes materiais de trabalho sdo insatisfatdrias, seu salaric ndo e
nada estimulante e seu papel social em geral ndo & reconhecido. Apesar destas condigBes
adversas, este professor precisa saber conciliar a necessidade de comentar, por exemplo,
sobre a nova tecnologia do laser cirlirgico ou a incrivel estrela supernova, que a televisdo
do domingo & noite noticiou, com a precariedade de instalagies de sua escola (na hora
em que ele deseja fazer alguma experiéncia de fisica) ou com a dificil realidade da
localidade onde ele vive ou leciona.

Com o quadro levantado acima, fica evidente o grau de caréncia na formagdo destes
professores e a necessidade de apoio e acompanhamento que estes profissionais
apresentam. E patente, também, que o ndmero de vagas que podem ser oferecidas no
curso de Licenciatura regular ndo serd capaz de atender a alta demanda existente, nem
as exigéncias feitas pela nova LDBE. De fato, se a média de alunos formados por ano nos
cursos regulares de Licenciatura for mantida jnalterada, a demanda atual sé seria
atendida daqui a cerca de 60 anos! A educacgdo 3 distdncia pode diminuir este tempo
drasticamente por um fator de 10, se atingir a modesta meta de formar 20 professores
por ano.



Além disso, o sucesso da implantagdo das novas diretrizes curriculares do ensino médio
depende fortemente da modernizacdo dos processos de formacdo dos professores, Estes
profissionais necessitardo ter acesso a uma educagdo superior que |hes permita obter
uma visdo contextualizada e interdisciplinar dos conteldos especificos das suas
respectivas disciplinas. Deverac ser habilitados a ministrar um ensino gue cumpra com o

papel de se constituir numa preparacdo geral para o trabalho e num treinamento nas
técnicas de aprendizagem continuada. Tambem sob este aspecto, o Curso de Licenciatura

a8 Distancia em Fisica aqui proposto presta-se a prover esta formagdo de forma
particularmente adeguada.

Embora visando atender, preferencialmente, professores em exercicio da rede publica, o
Programa poderd absorver, na medida em gque houver vagas disponiveis, gquaisquer
pessoas gue almejem tornar-se professores do ensino meédio.

IV. O PROJETO POLITICO- PEDAGOGICO

4.1. Concepcgdo geral

Parte-se, aqui, do pressuposto que a concepcdo de um curso de graduacdo & distancia &
essencialmente diferente da’ de um curso presencial. A educacdo a distancia tem
caracteristicas proprias, que a faz particular e distinta, tanto no seu enfoque guanto nos
seus objetivos, meios, métodos e estratégias.

Em principioc € importante destacar a definicBo de educacio a distdncia que vai ser
utilizada aqui: "A educacdo a distdncia se baseia em um didlogo didatico mediado entre o
professor (instituicdo) e o estudante que, localizado em espaco diferente daquele,
aprende de forma independente (cooperativa)” (GARCIA ARETIO, 2001, p. 41)'. Nesta
definicdo, o autor resume o que considera caracteristicas principais desta modalidade de
ensino.

“a) a quase permanente separagdc do professor e alunc no espago e no tempo,
salvaguardando-se que nesta Ultima wvariavel pode produzir-se também interacdo
sincrona.

b) o estudo independente no qual o aluno controla o tempo, espaco, determinados ritmos
de estudo e, em alguns casos, itinerarios, atividades, tempo de avaliagdo, etc. Aspectos
que podem complementar-se - ainda gue ndc necessariamente - com as possibilidades
de interagac em encontros presenciais ou eletrénicos que fornecem oportunidades para a
socializagdo e a aprendizagem colaborativa.

c) a comunicacdo mediada de via dupla entre professor e estudante e, em alguns casos,
destes entre si através de diferentes recursos.

d) o suporte de uma instituicdo gue planeja, projeta, produz materiais, avalia e realiza o
seguimento e motivacdo do processo de aprendizagem através da tutoria”. (GARCIA
ARETIO, 2001, p. 40).

Assim, por suas caracteristicas, a educagdo & distancia, supde um tipo de ensino em que
o foco estda no aluno e ndo na turma. Este aluno deve ser considerado como um sujeito
do seu aprendizado, desenvolvendo autonomia e independéncia em relagdo ac professar,
gue o orienta no sentido do "aprender a aprender e aprender a fazer”.

A separacdo fisica entre os sujeitos faz ressaltar a importdncia dos meios de
aprendizagem. Os materiais-didaticos devem ser pensados e produzidos dentro das
especificidades da educacdo a distdncia e da realidade do aluno para o qual o material
estd sendo elaborado. Da mesma maneira, os meios onde esses materiais serao
disponibilizados. Aqui entende-se que a realidade do nordeste brasileiro ainda vai
comportar principalmente material impresso, audio e video. No entanto, ndo se pode
deixar de ter em conta o avango dos meios informaticos e digitais, sobretudo como uma

" Garcia Aretio, L. La educacion a distancia. De la teoria a la practica. Barcelona. Ed. Ariel, 2001
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tecnologia que facilita em grande medida a comunicacdo, a troca e a aquisicdo de
informagdo. E neste sentido que, mesmo investindo preferencialmente em materiais
impressos, ndo se pode abrir mdo de projetar também a elaboracdo de materiais para
web, ou a utilizacdo de midias digitais, como o CD-ROM,

Apesar da caracteristica de estudo autdnomo da EaD, as teorias de aprendizagem
apontam para a eficdcia da construcdo coletiva do conhecimento, da necessidade do
grupo social como referencia para o aprender. Um dos grandes desafios aqui e tornar

viavel o coletivo onde a marca & o individual.

As tendéncias mais recentes em EaD vém apontando para a necessidade do estudo
colaborative efou cooperative, como forma de dar resposta a concepcao de
aprendizagem apontada acima. Experiéncias com ensino online, utilizando a metodologia
dialégica freiriana, vém mostrar que isso & possivel (AMARAL, V.L. 2002)*. Nesse sentido,
o uso das tecnologias de informacdo e comunicacdo vem desempenhando papel
fundamental, mas, nos espacgos onde ndo é ainda possivel usa-las, hda que se propor
alternativas dentro dos modelos tradicionais de tutoria e material impresso.

A presenca e disponibilidade do tutor/orientador tém sido importantes ndo somente como
elemento motivador, mas também, e por isso mesmo, como estratégia de diminuicdo da
evasdao. Um papel que a tutoria vem sendo chamada a desempenhar & o de espaco de
articulacao e suporte ao estudo cooperativo, de modo a garantir a construgao coletiva do
conhecimento.

E neste sentido que o presente projeto pedagdgico esta sendo proposto: um curso de
graduacdo & distincia, utilizando pricritariamente materiais impressos, suportado por um
sisterna pedagdgico e de tutoria que articule, organize e estimule o trabalho grupal,
cooperativo, mais do que o individual. Isto, sem abrir mdo de uma das caracteristicas
mais basicas da EaD, que € a autonomia do aluno e sua liberdade em aprender. Com

conteldos distribuidos a partir de temas geradores, dos quais a seca serd o principal e
dentro de uma abordagem freireana de resgate de valores e cultura regional sem perder

o foco no sentido global do saber cientifico.

4.2 Objetivos e perfil profissional

O objetivo deste curso de licenciatura em Fisica & a formacdo de professores para a
educacdo bdsica, com é&nfase na formacdo para ¢ as ultimas séries (notadamente a 8°
série) do ensino fundamental e o ensino médio,

Baseando-se nas propostas de diretrizes curriculares para as licenciaturas em Fisica,
propde-se que o profissional oriundo deste curso de graduacdo devera apresentar um
forte conhecimento dos conteddos e metodos da Fisica, alem de um perfil que o capacite
a ter:

» visGo de seu papel social de educador e capacidade de se inserir em diversas
realidades com sensibilidade para interpretar as acdes dos educandos

+ visdo da contribuicdo que a aprendizagem da Fisica pode oferecer & formacdo dos
individuos para o exercicio de sua cidadania

» visdo de que o conhecimento fisico pode e deve ser acessivel a todos, e consciéncia
de seu papel na superacdo dos preconceitos, traduzidos pela angustia, inércia ou
rejeicdo, gque muitas vezes ainda estdo presentes no ensino-aprendizagem da
disciplina.

? Amaral, V.L. Tao Longe, tio perto. Experimentando o didlogo a distancia. 2002. Tese.
{Doutorado em Educacio) — Programa de Pos-Graduacdo em Educacio, Universidade Federal do
Rio Grande do Norte, Matal.
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Esta proposta curricular foi norteada também pelas competéncias e habilidades
requeridas para um professor que ira atuar na area de Fisica. Assim, espera-se que os
profissionais sejam capazes de atitudes tais como:.

1. Utilizar a matematica como uma linguagem para a expressdo dos fendmenos
naturais;

2. resolver problemas experimentais, desde seu reconhecimento e a realizagio de
medictes, coleta e processamento dos dados, até a andlise e interpretacdo de
resultados;

3. propor, elaborar e utilizar modelos fisicos, reconhecendo seus dominios de validade;

4. concentrar esforcos e persistir na busca de solugGes para problemas de solugdo
elaborada e demorada;

5. utilizar a linguagem cientifica na expressdc de conceitos fisicos, na descricdo de
procedimentos de trabalhos cientificos e na divulgacdo de seus resultados;

6. utilizar os diversos recursos da informatica, dispondo de nogdes de linguagem

computacional;

7. conhecer e absorver novas técnicas, métodos ou uso de instrumentos, seja em
medicbes, seja em analise de dados (tedricos ou experimentais);

8. reconhecer as relacdes do desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber,
tecnologias e instdncias sociais, especialmente contemporaneas;

9. apresentar resultados cientificos em distintas formas de expressdo, tais como
relatdrios, trabalhos para publicagdo, semindrios e palestras.

Além dessas habilidades que s3o as desejaveis para aqueles gue trabalham na area de
Fisica, no caso da Licenciatura, espera-se que o licenciando apresente ainda as seguintes
habilidades e competéncias especificas ;

1. o planejamento e o desenvolvimento de diferentes experiéncias didaticas em Fisica,
reconhecendo os elementos relevantes as estratégias adequadas;

2. a elaboracdo ou adaptacdo de materiais didaticos de diferentes naturezas,
identificando seus objetivos formativos, de aprendizagem e educacionais;

A formacdo do Fisico, mesmo através de Ensino a Disténcia, ndo pode prescindir de uma
série de vivéncias que vdo tormando o processo educacional mais integrado. Sao
vivéncias gerais essenciais ao graduado em Fisica, como por exemplo:

1. ter realizado experimentos em laboratdrios, cobrindo toda a gama de conteddos
essenciais de fisica;

2. ter tido experiéncia com o uso de equipamento de informatica;

3. ter feito pesquisas bibliograficas, sabendo identificar e localizar fontes de
informacgdo relevantes;

4. ter entrado em contato com idéias e conceitos fundamentais da Fisica e das
Ciéncias, através da leitura de textos basicos;

5. ter tido a oportunidade de sistematizar seus conhecimentos e seus resultados em
um dado assunto através de, pelo menos, a elaboragdo de um artigo, comunicagdo ou
monografia;

6. ter participado da elaboracdo e desenvolvimento de atividades de ensino.

Espera-se ainda que a formagdo académica qualifigue nosso aluno de modo que ele
apresente;

» capacidade de expressar-se escrita e oralmente com clareza e precisao;

+ capacidade de compreender, criticar e utilizar novas idéias e tecnologias para a
resolugdo de problemas, bem como os conhecimentos de questdes contemporaneas e
de sua realidade.

« capacidade de aprendizagem continuada, sendo sua pratica profissional tambem
fonte de producdo de conhecimento

» habilidade de identificar, formular e resolver problemas na sua area de aplicacdo,
utilizando rigor l6gico-cientifico na analise da situacdo-problema

» estabelecer relacdes entre a Fisica e outras areas do conhecimento, bem como
trabalhar em equipes multidisciplinares e na interface da Fisica com outros campos do
saber.
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« estabelecer relagbes entre os conhecimentos cientificos caracteristicos da area de
Fisica e a realidade local, de modo a produzir um conhecimente contextualizado e
aplicado ao cotidiano dos alunos.

O licenciado em Fisica na modalidade de ensino a distdncia deverd ter, ainda,
capacidades especificas do educador em Fisica tais como:

= desenvolver estratégias de ensing,que favorecam a criatividade, a autonomia e a
flexibilidade do pensamento Cientifico dos educandos, buscando trabalhar com mais
énfase nos conceitos fisicos,

#» perceber a pratica docente de Fisica como um processo dindmico, carregado de
incertezas e conflitos tipicos do fazer cientifico, um espaco de criacdo e reflexdo, onde
novos conhecimentos sdo gerados e aperfeigoados continuamente;

» contribuir para a realizacdo de projetos coletivos dentro da escold-basica.

» ter profundo dominio do conteddo.

4.3 Diretrizes metodologicas

Além dos aspectos intrinsecos ao ensino a distancia, existem  quatro elementos
inovadores, de ordem geral, que constituem as diretrizes que norteiam a proposta
metodoluglca a ser |mplementada tema geradm', que no caso da presente proposta
arido Nordestino; a abordagem
problematizadora, no que se refere ao método pedagogico adotado; a nogdo de
conceitos unificadores, para a parte instrucional do programa do curso; e a forma
como conceitos de Fisica Moderna e Contempordnea s3o tratados, permeando
praticamente todas as disciplinas e recebendo particular atencdo na estruturacdc do
curso como um todo.

Incluida nas praticas oferecidas, esta a familiarizacdo dos alunos com o uso de modernos
recursos educacionais: dudio-visuais, uso de computadores (edigdo de textos, uso de
planilhas, correio eletrénico, Internet, simulag8es, recursos didaticos etc). O elemento de
partida serdo conteldos de Fisica do cotidiano, para concluirmos com conceitos e

aplicacbes de Fisica Contemporanea.

Deste modo, ndo se dard énfase exclusiva aos conteddos nem ao enfogue
compartimentalizador destes nas disciplinas, ambos procedimentos tipicos das
abordagens tradicionais, mas, ao contrario, se reforgara sobremaneira uma visdo
globalizante, buscando sempre gue possivel ampliar o contexto para os dominios da
Fisica Moderna e Contemporanea. Pedagogicamente, essa visdo considera conteldo
especifico e metodologia interligados de uma forma organica e indissocidveis desde o
primeiro contato do estudante com aqueles conteldos.

A abordagem problematizadora® é uma expressao do principio de que o conteddo e o
método sdo indissociaveis. Aplicaremos tal abordagem ao estudo de situacdes
envolvendo a Fisica do cotidiano® e que propiciem ressaltar tanto os aspectos
contextualizados na Fisica Classica quanto aqueles que sdo objeto da Fisica Moderna e
Contemporanea. Partindo dos conhecimentos ndo formalizados, chamados concepcdes
espontaneas, trazidos pelos alunos como bagagem assimilada de situacbes vivenciadas
no cotidiano (tais como a observagdo de fendmenos naturais, o contato com aplicacBes

¥ Existem vérias sistematicas possiveis ac se aplicar a abordagem problematizadora. Aquela adotada por D
Delizoicov & J. A. Angotti em Fisica (Ed. Cortez, S&o Paulo, 1990), que é um texto dirigido para a formacao de
professores de Fisica do ensino médio, nos parece bastante adequada a nossos objetives. Atualmente este livro
integra a Lista de Livros da Biblioleca do Professor elaborada pela Fundacio de Assisténcia ao Estudante -
FAE/MEC, que tem distribuido o livro para todas as escolas pablicas do pais

* Os livros do professor & os textos do aluno elaborados pelo Grupo de Reelaboragio do Ensino de Fisica
(GREF) do Instituto de Fisica da Universidade de S3o Paulo sdo particularmente adequades para nossa etapa
inicial de introducio dos conceitos fisicos a partir de situagdes tipicas do cotidiano.
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tecnoldgicas etc.), e de exemplos tirados da histdria da Ciéncia, pretende-se levar o
aluno a apropriar-se do conhecimento e consolidar dentro de si a estrutura formal da
Fisica, do modo como ela é atualmente entendida.

Em cada disciplina o aluno é orientado a trabalhar segundo trés momentos pedagdgicos,
a saber: problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicagdo do
conhecimento. No primeiro momento, da problematizacao inicial, apresentam-se
questdes efou situagbes para discussdo com os alunos, partindo inicialmente sempre que
possivel do tema gerador, visando ndo apenas sua motivacdo, mas principalmente,
estabelecer a ligacdo de conteddos especificos com situacBes reais gue os alunos
conhecem e observam, as quais, entretanto, nd3o conseguem interpretar completa ou
carretamente.

Naturalmente, as questdes escolhidas tém que estar relacionadas ao conteldo de Fisica
do assunto que esta para ser estudado naguela unidade do programa. Os conhecimentos
de Fisica necessarios a compreensdo do tema central desta unidade e da
problematizacdo inicial sdo estudados de modo sistematico no segundo momento, o da
organizacdo do conhecimento. Os conceitos, definicies e leis apresentados no texto
introdutdrio sdo aprofundados nesta ocasido, quando também € introduzido o formalismo
matematico necessario para analisar guantitativamente os fendmenos em questdo. Isto
devera ser feito no nivel compativel com os conhecimentos assimildveis até aquele
estagio de desenvolvimeto do curso. Nesta etapa, cabem atividades das mais diversas,
tais como realizacdo de experiéncias por parte dos alunos, demonstracdes, atividades
fora de casa, leituras especificas e discussdo coletiva de textos especialmente escritos
(nos sabados de visita do professor a localidade do alunco), aprofundamento de aspectos
especiais de cada topico, relacdo com a Fisica Moderna e Contemporénea, etc.

O terceiro momento, da aplicacde do conhecimento, destina-se principalmente &
abordagem sistematica do conhecimento que vem sendo incorporado pelo estudante ao
longo daquela unidade do programa. O objetivo € analisar e interpretar as situacbes
fisicas &s quais ele foi sendo exposto desde o texto introdutdrio e através dos dois
momentos pedagogicos anteriores. Visa-se com isto que o aluno perceba de modo
dindmico e evolutivo gue o conhecimento, além de ter sua construcgdo historicamente
determinada, & acessivel a qualguer pessoa que se interesse. Desta forma, pode-se
evitar dicotomizacBes ordinariamente encontradas como, por exemplo, aquela entre
"Fisica de sala de aula” e "Fisica de pesguisa”, Como no segundo momento, esta etapa &
aberta a uma grande variedade de atividades que deverdo ser realizadas.

Os conceitos unificadores, que constituem a segunda diretriz a orientar a estruturacado
deste curso, sdo agueles que encerram a caracteristica de serem intrinsecamente
supradisciplinares. Na proposta de Delizoicov & Angotti eles podem ser agrupados em
guatro categorias: (i) processos de transformac3o, (ii) ciclos e regularidades, (iii) energia
e (iv) escalas. Na presente proposta estes conceitos sairiam a partir do grande tema
gerador gue € a seca. o

A idéia central & que a associacdo entre os conteldos, sendo feita atraves de conceitos
unificadores, evidencia a existéncia de invariantes e procedimentos comuns a toda a
Fisica e reforca ndo sé a potencialidade dos mesmos, como também as proprias
vantagens em adotar-se tal enfoque unificador. Facilita também a desejavel superacdo
da compartimentalizacdo por areas (Mecanica, Eletricidade, Aclstica, Termodinamica
etc.) normalmente presente nos enfoques tradicionais de ensine. De fato, a fungao dos
conceitos unificadores € a de evidenciar o carater supradisciplinar dos conteldos,
permitindo uma melhor ligagdo entre as partes e o todo. Esta ligac3o se manifesta no
decorrer do curso em duas instancias: uma de natureza diddtica, na relagdo entre as
unidades de ensino (partes) e o pregrama (todo), e outra de natureza epistemoldgica, na
relagdo dos campos - Mecanica , Otica, Magnetismo, etc. - que constituem as partes de
um conhecimento estruturado que é a Fisica como um todo.
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A Fisica Moderna devera ser referida sistematicamente em todas as disciplinas, porque &
freglentemente possivel identificar fendmenos ou situacBes, muitas vezes tomados em
aspectos microscopicos ou macroscopicos, ou nesses limites, em que o formalismo
cldssico ndo oferece uma descrigdo satisfatoria. Alids, justamente as diversas situagbes
histéricas de inadequagdo dos modelos cldssicos constituem oportunidades singulares de
introduzir precocemente as mudangas de paradigmas estabelecidos pelo
desenvolvimento da Fisica Relativistica e da Fisica Quéantica. Em todas as disciplinas
devera haver um trabalho de identificac8o de possiveis topicos relacionados & Fisica
Moderna que possam ser abordados. A mencdo rotineira a fendmenos e aplicacdes
tecnologicas constitui também uma metivagdo natural a inclusdo tanto de conceitos de
Fisica Moderna como de Fisica Contemporanea. Outro aspecto da disseminacdo destas
dreas € a possibilidade de ampliacdo do leque de conceitos unificadores.

Claramente, essas diretrizes norteadoras implicam em conseqgiiéncias evidentes para a
pratica docente e para o material de apoio a ser produzido para o estudante, no entanto,
como garantia da viabilidade real dessas idéias temos que algumas disciplinas
ministradas pelo DFTE ja vém sendo lecionadas segundo tais diretrizes, em especial
aguelas do Curso de Especializacdo em Ensino de Fisica (entre 1995 e 1997), nas
disciplinas do ciclo basico do Curso de Licenciatura em fisica Noturno {desde 1996), e no
Curso de Treinamento de Professores do PROCIENCIAS (1997 e 1999). Como
conseqiéncia dessa pratica, ja foram produzidos varios guias de estudo, textos, roteiros
de laboratério e materiais didaticos, de um modo geral, todos fundamentados nessa
filosofia metedelogica.

O desafio sera a transformacdo e adaptacdo dessa prédtica e desse material para um
contexto de educacdo & distincia. Da experiéncia acumulada e com o material ja
produzido, este passo ndo implicara em maiores dificuldades dentro do processo de
implantacdo da nova Licenciatura.

Por fim, serdo levados em conta resultados de pesguisas em ensino de Fisica na
organizagao e estruturacdo do curso e das disciplinas. Serdo tratadas as implicagdes,
para a pratica docente, da adogdo de uma abordagem problematizadora. Estas sdo
implicacdes relativas as mudancas, de postura, atitudes e praticas, que precisam ocorrer
com o professor a nivel pessoal, e as resisténcias a estas prdprias mudancas que ele
possivelmente encontrara tanto a nivel pessoal como institucional. A aplicacdo a ser feita
dos resultados de pesquisas em ensino, a utilizagdo de abordagens problematizadoras,
de conceitos unificadores e a disseminagdo precoce dos conceitos de Fisica Moderna e
Contemporanea objetivam fazer com gue estes procedimentos possam ser incorporados
pelo professor-aluno na composicdo do planejamento e da sua pratica na sala de aula e
no laboratério, ja durante o desenrolar do curso.

E importante ter em mente que, para a maioria dos estudantes, o ensino médio serd a
primeira e dltima vez que terdo contato com atividades explicitas de ensino de Fisica. Se
tal contato falhar em elevar seu nivel cultural, em prover sua formacdo enquanto cidaddo
e em fornecer-lhe uma visdo fisica do mundo que o cerca, terd falhado todo o
investimento humano e material associado a este ensino. Ao darmos condigbes ao
professor-aluno de comegar a exercitar o mais cedo possivel novas praticas educativas,
amparadas por consistentes fundamentos pedagdgicos e mais afinadas com o momento
atual e com as necessidades do cidaddo do futuro, visamos antecipar as tdo esperadas
mudancas no ensino de Fisica no nivel médio e na concepcdc gue os alunos tém dessa
grea do conhecimento humano.

4.4, Principios norteadores da organizacdo curricular
A concepgdo do curriculo deste curso parte de alguns pressupostos bdsicos, que vio

nortear a organizagdo e o desenvolvimento dos conteldos. O principio fundamental é a
maneira como se concebe a aprendizagem: ela & mais efetiva guando & significativa para
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o aluno, guando se alicerca nas relacBes dialdgicas e quando se constitui em uma
construgdo coletiva que considera as diferencas de desenvolvimento e as diversidades
culturais e sociais.

Assim, pensar a formacdo de professores que devam atuar em uma situacido de
aprendizagem com essas caracteristicas, & pensar que esta formacdo deve
necessariamente superar a dualidade teoria-pratica, de modo a possibilitar situagies em
que ¢ professor reflita coletivamente sobre sua pratica pedagdgica, ndc apenas a partir
das teorias ja existentes, mas produzindo novas teorias; tome conhecimento e analise
materiais didaticos disponivels; esteja integrado nas discussdes recentes acerca de
educacdo; conheca e analise metodologias de ensino inovadoras e assuma plenamente
seu papel de agente produtor de conhecimentos.

Tais pressupostos realcam a necessidade da construgdao de um curriculo a partir de tema
gerador, como apontava Paulo Freire. O autor, aprofundando a idéia de didlogo e de
palavra geradora, que j& usara ao tratar especificamente da questdo da alfabetizacdo de
adultos, propde uma nova forma de conceber e criar programas educacicnais, ela mesma
dialdgica pela utilizagdo de temas geradores, como forma de "devolver ac povo os
elementos que forneceram aos educadores-educandos de forma organizada,
sistematizada e acrescentada”®. Mesmo falando, na época, de ensino para camponeses e
operarios, fora do sistema educacional formal, propde que esse ensino deveria se basear
em programas, estruturados antes do inicio das atividades de estudo sistematico.

O gue traz de novo e inédito nessa proposta de alfabetizacdo, é introduzir a dialogicidade
na propria elaboragdo dos programas. O dltimo item do capitulo trés da "Pedagogia do
Oprimido”, aborda "3 significacdo conscientizadora da investigacdo dos temas geradores
e as varios momentos da investigacdo”, onde reflete sobre a sua experiéncia pessoal e de
outros colegas na elaboragdo de programas a partir de temas geradores e indica as
principais etapas e dificuldades do processo. Propde uma sofisticada interacdo entre uma
equipe interdisciplinar e a populagdo participante do processo ensino-aprendizagem, na
busca de situacdes gue possam ser significativas e na definicdo dos topicos de interesse,
sua seqiéncia e sua articulacdo.

Posteriormente a Paulo Freire e baseando-se em suas idéias, alguns projetos foram
realizados a partir de temas geradores em escolas, dentro do sistema regular de
educagdo. Dois deles subsidiaram diretamente a proposta que foi desenvolvida na
Secretaria Municipal de Educacio de S3o Paulo (SME-SP): uma ocorrida na Guiné-Bissau®
e outra no Rio Grande do Norte’. Ambos, reflexfes sobre préticas, tentam, sem alterar os
principios propostos por Paulo Freire, redimensiona-los para uma pratica escolar.

A proposta desenvolvida na SME-SP, entre 1989 & 1992, sob o titulo de "Projeto de
Interdisciplinaridade via Tema Gerador”™, desencadeou projetos similares em vaérias
secretarias municipais, tais como Porto Alegre/RS, Belém/PA, Chapecd/SC, Angra dos
Reis/R], e também da Secretaria Estadual de Educacdo do RS (1998-2002). A
fundamentacdo epistemoldgica e pedagdgica para esta proposta foi bem desenvolvida
por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002)*

Uma outra caracteristica da organizacdo curricular nesta proposta € a integracdo de

* Freire,P. A pedagogia do oprimido. Sao Paulo. Paz e Terra, 1975. p.83 e 84.

® DELIZOICOV,D.(1982) Concepgio problematizadora do ensino de ciéncias na educagio

formal. S. Paulo, dissertacfo de mestrado, IFUSP/FEUSP, 1982

" PERNAMBUCO MM.CA. et alli.(1988) "Projeto ensino de ciéncias a partir de problemas da
comunidade”.. In: Atas do seminario ciéncia integrada e/ou integragdo entre as ciéncias:
Teoria @ Pratica. Rio de Janeiro, Editora da UFR.J, 1988,

® Pontuschaka, N. Ousadia no dialogo - interdisciplinaridade na escola publica. S3o Paulo Ed.

Loyola, 1993.

? Delizoicov, D., Angotti, J.A., Pernambuco, M.M.C.A, Ensino de ciéncias — fundamentos e

métodos. Sao Paulo. Cortez, 2002,
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conteido com as outras licenciaturas em ciéncias (apresentadas em projetos em
separado). Entende-se que disciplinas dos primeiros semestres do curso podem ser as
mesmas para as licenciaturas da area, uma vez gue a resposta as perguntas geradoras
implicam em urm conhecimento mais amplo e interdisciplinar. Além de conduzir 2 uma
compreensdo mais abrangente do fendmeno por parte do aluno, ha uma integracdo do
corpo docente, que passa a se envolver com todas as licenciaturas.

A estrutura curricular, ent3o, propGe os quatro primeiros semestres do curso com
matérias comuns as quatro licenciaturas. A partir do quinto semestre o curriculo se
orienta para os conteldos especificos da area.

4.5. O tema gerador

A escolha de um tema gerador que organize os conteudos curriculares deve partir do
estudo da realidade para a qual o curso se destina, fruto da “fala do educando”, como
dizia Freire. Ele é extraido da problematizagdo da pratica de vida dos alunos e &, a partir
dai, recriado, re-significado, no confronto com os conhecimentos aportados pela Ciéncia.
Assim, o tema gerador tras as questes tal qual foram explicitadas na fala dos alunos;
s80 questdes que os inguietam e para as quais as respostas de senso comum ja ndo
satisfazem. Elas podem ser, em sua formulacdo original, questdes ingénuas, mas gue ao
longo do processo e com os aportes dos novos conhecimentos, vdo se sofisticande de
modo que ao final elas possam se apresentar com um saber construido em um patamar
gue supera a insatisfacao do saber do senso comum.

O Curso de Graduacdo a distancia de Licenciatura em Fisica, da UFRN, se destina
pricritariamente a alunos residentes nos estados da regido Nordeste Setentrional-
Oriental, gue inclui os estados do Rio Grande do NCIr :’E«araiba, Pernambuco, Alagoas e
Sergipe. Trata-se de uma das menos desﬂol@%@ dopﬂsistadas inseridos em
_um&—regiﬁ&-puhte_d:%ﬁfas,_ que padece de problemas sociais graves como fome,
desemprego, migragdo. Esta situacdo tem como um dos seus determinantes a falta de

chuvas regulares, gerando o fendmeno da seca, aparentemente insolivel problema do
nordeste brasileiro.

A seca e a falta de um manejo adequado dos recursos hidricos s3o costumeiramente
apontadas pela populagdo como uma das causas das mazelas sociais que atingem a
regido. Faz parte do discurso e da compreensdo da sua propria situacdo, entender que
ocorre fome porque o que se planta ndo "vinga” por falta de dgua. Assim, em uma regido
tradicionalmente agricola, ndo ter como sobreviver da agricultura significa ndo ter outra
fonte de renda. O resultado natural & a migragdo para os espacos urbanos: a seca agindo
como fator de expulsdo e as oportunidades dos grandes centros, como fator de atracao.
E nesta realidade que os futuros professores, graduados por este cursa, irdo atuar.

Seca e agua fol, entdo, o tema gerador escolhido para nortear os conteudos deste
curriculo. Seca, por ser o tema regional apontado como gerador de problemas de vida;
dgua, como uma guestdo mais global, que avanca na guestdo especifica da seca. As
respostas as questdes problematizadas serdo buscadas nos conteldos especificos da
area.

Tal aporte, no entanto, somente fol possivel porque, apesar de tratar- se aqui de um
projeto para um curso de licenciatura em fisica, o mesmo faz parte de um mais amplo
projeto institucional da UFRN, que abrange também as licenciaturas nas areas de ciéncias
da natureza e matematica - biologia, quimica e matematica. A proposta é€,
fundamentalmente, multidisciplinar.

Finalmente, a escolha das disciplinas e a especificagdo das suas ementas seguiram dois
eixos norteadores: por um lado, a apreciacdo das questdes surgidas a partir do tema
gerador; por outro, as indicagBes explicitadas nas diretrizes curriculares do MEC. Quando
da implementacdo dos respectivos programas, um grande esforgo sera empreendido
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visando apoiar o processo ensino- aprendizagem na construcdo de conhecimento formal
motivado pela realidade regional, sempre gue possivel.

4.6 A organizacdo da estrutura curricular

Para garantir a multidisciplinaridade e a integracdo dos conhecimentos, os quatro
primeiros semestres do Curse contemplaram as mesmas disciplinas para as quatro
licenciaturas (Matematica, Quimica, Fisica e Biclogia). A partir do guinto semestre o
curso abordara os conteldos especificos da area do conhecimento, no entanto, a
integracdo dos conhecimentos serd mantida através principalmente de dois tipos de
eventos: as atividades de formacgdo que se desenrolardo ao longo do curso e o Seminario
de Final de Curso, onde todos os alunos apresentardo o resultado de seus trabalhos
praticos e de Iinvestigacdo, os quals deverdo ter como principio norteador a
multidisciplinaridade.

Elegeu-se o primeiro semestre como aquele que fara o aluno refletir sobre sua realidade.
A disciplina "Ciéncias da Natureza e Realidade”, como pode ser visto em sua ementa,
propde atividades eminentemente praticas, de levantamento de dados e informages
sobre a realidade local do aluno, buscando compreender os problemas ambientais
acarretados pela seca. Do mesmo modo, a disciplina "Educacdo e Realidade” propfe uma
aproximac8o concreta com a realidade social e cultural, visando compreender os conflitos
ambientais. Ressalte-se que o termo “conflito” aparece aqui com o seu significado
sociologico, de problemas que sdo percebidos como tal pela populagdo.

A partir desta problematizacdo inicial, a estrutura curricular se desdobra em disciplinas
que se propdem a respaonder as questdes, para além dos entendimentos de senso
comum. Fara parte de to as disciplinas, perpassando todo o curriculo, um conjunto de
contedos que sdo fundamentais, tais como: capacidade de leitura e interpretacdo de
textos, graficos, imagens e planos espacials; escalas, ordem de grandeza, medidas e
instrumentacdo, historia e filosofia, novas interpretacBes da Ciéncia.

As atividades de "Estagio”, entendido agui como componente curricular, serdo
encaminhadas como praticas de sala de aula, iniciando-se com o planejamento da
disciplina a ser ministrada e concluindo, no dltimo semestre, com a apresentacido de uma
monegrafia em um Seminario gue reunird presencialmente todos os alunos do curso,
como referido anteriormente.

£
Além das atividades curriculares regulares, estdo previstas 200 horas de atividades
chamadas “de formacdo”, atividades de cardter cientifico-cultural que visam fornecer ao
aluno uma maior insercdo no meio académico, onde compartilhara seus_conhecimentaos
com os colegas e professores. Elas serdo distribuidas ao longo dos/ 8 semestres e
programadas posteriormente.

V. ESTRUTURA CURRICULAR

5.1 Organizac3o do periodo letivo

O periodo letivo é semestral e serd desenvolvido ao longo de 18 semanas, distribuidas da
seguinte forma:

1) Um periodo (uma ou duas semanas, ainda a ser definido) de aulas presenciais no
inicio de cada periodo letivo. (Buscaremos avaliar a possibilidade de auxiliar neste
periodo inicial os alunos em termos de alimentacdo, transporte e estadia nas
sedes dos polos).

2) Trés mddulos de 5 semanas cada; na 52 semana de cada modulo sempre havera
avaliacdo presencial, compondo assim as trés avaliacBes parciais exigidas pelo

17

RE



sistema de avaliacdo da UFRN, o gual & inteiramente compativel com a
modalidade de educacdo a distancia.
3) Duas semanas para realizacdo de estudos de recuperacdo e da avaliacdo final dos
alunos que apresentarem desempenho insatisfatorio (média parcial inferior a 7,0).
Para os alunos com desempenho satisfatdrio (media parcial igual ou superior a
7.0) esta uas semanas ja serdo de recesso. Neste periodo de recuperacdo,
havera @ulas_presenciais, nos municipios- sedes, para reforco dos conteudos em
que os alunos tiveram maior dificuldade de assimilacao.
- i’, b
A previsao de i_nia._:m_flu curso é Agosto de 2005 e de término do 19, Periodo letivo &
Dezembro de 2005.

5.2- Carga horaria de estudo por parte dos alunos

Pressupdie-se que o aluno tipico podera estar atuando paralelamente como professor no
ensino médio com carga hordria de 20 horas por semana (esta ndo sera uma exigéncia
para inscricdo no vestibular). Realisticamente, admite-se que ele dedicara minimamente
igual carga horaria semanal de trabalho/ estudo ao curso. A carga horaria do curso terd
2655 horas de contelddos curriculares tedricos, estas incluindo 450 horas de atividades
praticas ao longo de todo o curso, e mais 400 horas de estagio e 200/ horas de
atividades de formac3o, em & semestres. No total destas 3255 horas ndo estdo
computadas eventuais semanas de recuperacéo.

5.3- Origem das disciplinas

Todas as disciplinas de fisica incorporardo também material pedagdgico produzido pelos
proprios professores do Departamento de Fisica e de outros Departamentos da UFRN
envolvidos no projeto, bem como pelos parceiros de consorcio, entre eles o
Departamento de Fisica da Universidade Estadual do Rio Grande do Norte (UERN),
sediada em Maossord. A necessidade desta incorporacdo resulta das obvias necessidades
de adaptacdo e sintonia com as condigbes locais e do profundo conhecimento, adquirido
erm cursos de treinamento anteriores, tais como o Pro- Ciéncias (1997 e 1999) gue
nossos professores e 0s da Universidade parceira tém do publico-alvo. Desta forma, sera
possivel garantir que as diretrizes metodolégicas ja expostas no corpo do presente
projeto sejam consistentemente seguidas ao longo de todo o curso. Parte dos recursos a
serem empregados ja foi produzida e testada em outros contextos. Serao feitas as
devidas adaptacdes para 0 seu uso num processo de educacdo a distancia.

Uma vez que esta modalidade de ensing & um setor em franco desenvolvimento, com a
criacdo didria de novos recursos pedagdgicos, esta Licenciatura podera utilizar tambem,
ao longo da sua consolidacdo, metodologias e materiais didaticos produzidos por outras
instituicbes nacionais e internacionais.

5.4- Grade curricular e ementas das disciplinas

No que se segue, a carga horaria serd associada a um sistema a ser definido de créditos
de educacdo a distincia e corresponde ac numero estimado de horas de estudo, por
semana, necessario ao acompanhamento e cumprimento da disciplina. Para a estimativa
deste niumero por semestre levou-se em conta o grau de aprofundamento e a extensao
dos contetidos propostos, bem como o semestre em que se prevé gue a disciplina seja
cursada: considera-se que, no primeiro ano, os alunos tenham mais dificuldade em
cursar as disciplinas que no segundo ano e assim por diante. Antes de cada periodo letivo
os programas detalhados correspondentes a estas ementas deverdo ser submetidos pelo
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professor ou pela equipe de professores designada para ministra-las, & Comissao
Coordenadora para apreciacdo, comentarios, sugesties, criticas.

Segue a grade curricular, separada em dois ciclos: um de estudos basicos, comum as
guatro licenciaturas nas dreas de ciéncias; o outro, de estudos profissionais, enfatizando
formacdo por drea especifica, no caso fisica e ensino de fisica, sem descartar a
abordagem multidisciplinar.

A bibliografia associada a cada uma das disciplinas acha- se anexa ao final desta
proposta (Cf. Pagina 41).
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Ciclo de estudos bdsicos - Quatro semestres iniciais

1°, SEMESTRE

Disciplinas éarga | Parcela de aulas | Carater Origem | Codigo
horaria @ praticas(p)/
(horas) estagio (e)
| ciénclas da 90 Interdisciplinar | Sedis Cts9001
natureza e
realidade |
| Matematica 60 30p Interdisciplinar | Sedis CtsS002
g realidade
Educacso e &0 Interdisciplinar Sedis Cts9003
| realidade
| Informatica = 14] 30p Interdisciplinar Sedis Cts9004
e educacdo B
Geometria 60 15p Interdisciplinar Sedis/ Cts9005
plana e DM
espacial ;
Carga 360 digos: cts = ci®éncia, tecnologia & sociedade; 1°. algarismo
! . igual a 9 indica disciplina comum as licenciaturas; igual a 1 = bio, 2 = fis, 3 =
horaria | (7spy |9 e . i e 0 :
| / mat, 4 = qui, indica o curso especifica; 29, algarismo indica periedicidade da
(horas) oferta: igual a 0 indica oferta semestral, igual a 1 anual no 19, Sem., igual a 2
anual no 29, Sem.; 39. e 49, algarismos indicam o ndmero de ordem da
| I disciplina no programa.
10, SEMESTRE
Ciéncias ureza e reali e: Levantamento da realidade local: caracterizacdo do

solo, clima, hidrografia, fauna e flora, fisica e ambiente, interferéncia humana no meio
ambiente, chegando a uma primeira identificacdo de problemas ambientais.

Educacio e realidade: Levantamento da realidade local: caracterizacdo da populacdo e
sua origem, formas de organizagdo do trabalho, instituicdes e organizacdes sociais,
habitos e costumes, espacos de sociabilidade. Representacfies sociais sobre clima,
chegando a uma primeira identificagdo de conflitos ambientais. A Educagdo como

realidade social e como uma das formas de transformacao social.

Matemitica_e realidade: A origem dos nimeros. Sistemas de numeracdo. Fracoes.
Porcentagem. Razd3o e proporgdo. Regra de trés. Funcdes lineares. Tabelas e Graficos.

Expressbes algébricas. Fatoragdo. Nogbes de Estatistica.

Geometria plana e espacial: Antecedentes histéricos. Postulados de Euclides.

Tegremas classicos. Congruéncia e semelhanga de tridngulos. Construgdes geometricas.

Lugares geométricos.
Perpendicularismo no espago. Prismas e piramides. O principio de Cavalieri. Volumes de
sdlidos geomeétricos. Oficinas.

Areas

de poligonos e circulos.

Paralelismo no espaco.

Informatica e Educacdo: O papel das tecnologias na Educacdo. O uso dos mecanismos
de busca na Web e dos softwares de comunicagdo. O uso das plataformas de

aprendizagem teleduc e e- proinfo,

[A disciplina de Informatica e Educacdo buscara dar ac aluno motivacéo para o
processo ensino- aprendizagem a distancia. Esclarecera sobre a estrutura do ensino a

distancia no programa da UFRN, as metodologias, recursos utilizados e material
pedagégico. O uso do computador: Internet, correio eletrdnico, editores de texto,
planilhas e mecanismos de busca de informacdes (search machines).]
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20, SEMESTRE

Disciplinas Carga ' Parcela de aulas | Carater Origem | Codigo
horaria praticas(p)/
(horas) estagio (e)

Fisica e meio 60 Interdisciplinar Sedis/ Cts9006
ambiente DF

Fauna, flora e 60 ' Interdisciplinar Sedis/ Cts9007
ambiente B CB ‘
Diversidade &0 Interdisciplinar | Sedis/ Cts9008
quimica do DQ '
ambiente ' _ B

Fundamentos 60 | Interdisciplinar | Sedis/ Cts9009
da educacdo’ i DE

Trigonometria 60 | Interdisciplinar | Sedis/ Cts9010

e nimeros DM
| complexos 1= |

Geometria 60 Interdisciplinar Sedis/ Cts9011
analitica i DM

Legenda dos codigos: cts = ciéncia, tecnologia & sociedade; 12, algarismo
igual a 9 indica disciplina comum as licenciaturas; igual a 1 = bio, 2 = fis, 3
= mat, 4 = qui, indica o curso especifico; 29, algarismo indica periodicidade
da oferta: igual a 0 indica oferta semestral, igual a 1 anual no 12, Sem.,
igual a 2 anual no 29, Sem,; 30, e 49, algarismos indicam o numero de
ardem da disciplina no programa.

Carga horaria 360
(horas)

29. SEMESTRE

Fisica @ meio ambiente: Introducdo: fisica e mensuracdo. Movimentos e conceitos da
mecénica. Relatividade. Temperatura, calor e termodinamica. Ondas, som e audicdo.

Eletricidade e magnetismo. Ondas, luz e visdo. Meio ambiente e fisica moderna.
Aplicactes tecnolégicas contemporaneas. Relatério de pesquisa como extensdo de tema
selecionado. Todos os temas sfo desenvolvidos apoiados em viéses ambientais,
preferencialmente regionais.

Fauna, flora e ambiente: Histdria da vida na Terra. Diversidade bioldgica e evolugdo.
Os reinos da natureza. Caracteristicas dos vegetais. Caracteristicas dos animais.
Estudo de caso.

Diversidade quimica do ambiente: A Natureza inorgédnica do ambiente. Acidos e base.

Oxidacdo e redugdo. Complexos metalicos. A Natureza organica do ambiente. Funces
organicas. Estereoquimica. Correlagdo entre estrutura e reatividade. Compostos
organometalicos. Métodos fisico-quimicos de analises.

Fundamentos de Educacdo: O conhecimento enquanto especificidade humana e na
cultura ocidental: esfera social, simbolizadora e produtiva. Conhecimento no
contemporaneo: natureza e trabalho; poder e dominagdo; produgdo e organizacao da
cultura, agir pessoal e pratica social; preccupactes tematicas. Educacdoc na historia
ocidental: papel social e educacdoe escolar para guem e ensinando o qué,

Trigonometria e numeros complexos: A trigonometria do tridngulo retangulo.
Extensdes das fungfes trigopnométricas. As Leis do seno e do co-seno. Equacbes

trigonométricas. Numeros complexos. Trigonometria e nimeros complexos. A histdria da
trigonometria e dos nameros complexos.

Geometria analitica: A origemn da geometria analitica. Coordenadas na reta, no plano e
no espaco. Equacgbes de retas e circulos no plano. Vetores no plano e no espaco
tridimensional. Produto escalar, misto e vetorial. Equacbes de planos, retas e esferas no
espaco tridimensional. Equagfes de cbnicas e quadricas.
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30, SEMESTRE

_I:!isciplinas Carga Parcela de aulas Carater Origem | Codigo
horaria | praticas(p)/
(horas) | estagio (e) |
| Energia 90 30p Interdisciplinar | Sedis/ DF | Cts9012
Ecologia 60 | Interdisciplinar | Sedis/CB | Cts9013 |
Quimica 90 30p Interdisciplinar | Sedis/ DQ | Cts9014
Algebra 60 Contelido | Sedis/ DM | Cts9015
linear I _| especifico |
Calculo I a0 Conteldo Sedis/ DM | Cts9016
- especifico ]
Carga 390 Legenda dos codigos: cts = ciéncia, tecnologia & sociedade; 1°. algarismo igual
horaria 60 a 9 indica disciplina comum &s licenciaturas; igual a 1 = big, 2 = fis, 3 = mat, 4
(60p) = qui, indica o curso especifico; 22, algarismo indica periodicidade da oferta:
(hﬂras} igual a 0 indica eferta semestral, igual a 1 anual no 1%. Sem., igual a 2 anual
no 29. Sem.; 39, e 42, algarismes indicam o ndmere de ordem da discipling no
programa.

39, SEMESTRE

Energia: Conceitos de trabalho e energia e aplicacdes. Energia potencial e conservacao
de energia. Energia em fluidos: eguacdo de Bernoulli. Energia e primeira lei da
termodindmica. Ondas progressivas e transmissdo de energia. Energia e intensidade de
ondas sonoras. Superposicdo, interferéncia e difragdo. Manifestagbes de energia em
cargas e correntes: fendmenos e dispositivos eletromagnéticos. Campos elétricos e a lei
de Gauss. Diferenca de potencial e a fungdo potencial elétrico. Energia armazenada em
capacitores. Energia e potencia em eletricidade. Conservagdo de carga e energia em
circuitos elétricos (cc). O campo magnético e suas fontes: lei de Ampére, lei de Gauss do
magnetismo. A lei de inducdo de Faraday-Lenz. Indutdncia e energia armazenada em
campo magnético. Potencia e ressonancia em circuitos elétricos (ca). Equacdes de
Maxwell. Ondas eletromagnéticas e sua capacidade de transmitir energia @ momentum.
Interferéncia, difracdo e polarizacdo de ondas luminosas.

Ecologia: Ciclos da matéria e fluxo da energia. Cadeia alimentar e inter-relacdes entre
os seres vivos. Habitat e nichos. Ecossistemas brasileiros. Agdo humana e ambiente.
Estudo de caso.

Quimica: [.Mensuracdes basicas: Atomos e elementos; estrutura atémica. Compostos
e moléculas. Ligacdo quimica. Quimica dos elementos. II.Reagdes quimicas: cinética
quimica; equilibrios gquimicos. Termoquimica; energia de reagfes, Acidos e bases;
reacdes de precipitacdo; oxidacdo e reducdo. III.Estados da matéria: gases, liquidos,
sélidos, solucdes. IV.Campos principais: Quimica nuclear.Quimica orgénica.Bioguimica.

ﬁlgem;a linear I: Sistemas de equacbes lineares e matrizes. Determinantes. Espacos
vetoriais euclidianos. Transformacfes lineares entre espacos euclidianos. Aspectos

histdricos.

Calculo I: A reta real. FuncBes reais. Limite e proximidade. Continuidade. Taxa de
variacdo. Derivada. Aplicaces da derivada (problemas de maximo e minimo, aplicagbes
da derivada em Fisica, Quimica, Ecologia, Economia). O processo de integracdo; A
integral definida. Integral indefinida. Técnicas de integragdo. Aplicac@es da integral {grea
de superficies de revolugdo, volume de solidos de revolucdo, comprimentos de curvas,
trabalho, centros de gravidade). EquacBes diferenciais de primeira ordem. Equacies
diferenciais auténomas. Um panorama da histéria do calculo.
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40, SEMESTRE |

Disciplinas | Carga Parcela de aulas Carater Origem | Codigo
horaria | praticas(p)/
(horas)  estagio (e)
Didatica &0 30p Conteldo Sedis/ Cts9017
especifico DE |
Psicologia da 60 Conteddo Sedis/ Cts9018
educacdo especifico DP e |
Funcdes 90 Conteddo Sedis/ Cts9019
biologicas e especifico CB
regulacdo : _
Célculo 11 60 Conteddo Sedis/ Cts9020
| especifico DM
Algebra 60 Contetdo Sedis/
linear II especifico DM
Astronomia 60 30p Interdisciplinar Sedis/ Cts9021
= : DF .
Carga 390 Legenda dos codigos: cts = ciéncia, tecnologia & socledade; 19, algarismo
horaria 60 igual a 9 indica disciplina comum as licenciaturas; igual a 1 = big, 2 = fis, 3 =
- (60p) mat, 4 = gui, indica o curso especifico; 29. algarismo indica periodicidade da
(horas) oferta: igual a 0 indica oferta semestral, igual a 1 anual no 19, Sem., igual & 2
anual no 29, Sem.; 39, e 42, algarismos indicam o nimers de ordem da
disciplina no programa.

49, SEMESTRE

Didatica: Correntes do pensamento pedagégico. Relacdo teoria pratica em propostas
pedagdgicas, com énfase em Freinet, Makarenko, Ferriére, Dewey, Pistrak, Montessori,
César Coll, Anisio Teixeira. Técnicas de elaboracdo de material didatico; especificacdo de
metas, objetivos, desenvolvimento da atividade, uso de equipamentos, experiéncias e
observacdes. Elaboracdo de material didatico para uma unidade de ensino, incluindo
textos, experimentos e recursos dudio visuais e eletrinicos.

Psicologia da Educacao: Os aspectos psicolégicos como parte da constituicio do

Homem. As relacfes mente e corpo. Psicologia da adolescéncia. Aspectos psicoldgicos
envolvidos no ato de aprender. O cérebro e a aprendizagem. Desenvolvimento e
aprendizagem.

Fungdes bioldgicas e regulacdo: Estrutura e funcionamento de sistemas e drgdos. A

célula. Processos moleculares da vida. Homeostase. Salde e doenca.

Calculo II: Vetores nos espagos bi e tridimensionais. Funcdes vetoriais. Limite e
continuidade. Derivadas parciais. O gradiente. Multiplicadores de Lagrange. Farmula de
Taylor. Seqiliéncias e séries numéricas. Panorama histérico. Equactes diferenciais
ordindrias lineares. Sistemas de equacbes diferenciais ordindrias.

julgehra linear II: Espacos vetoriais arbitrarios. Transformacides lineares arbitrarias.
Autovalores e Autovetores, Espacos com produto interno. Diagonalizacdo de operadores
lineares. Formas quadraticas. Identificagdo de cénicas e quadricas. O surgimento e
desenvolvimento da algebra linear.

Astronomia: Introducdo histérica e epistemologica, Galileu e a nova fisica: elementos
diferenciadores basicos. As leis de Kepler e a lei da gravitacdo universal de Newton:
breve historia da astronomia ocidental. Esfera celeste e sistemas de coordenadas. O
sistema solar (Sol, planetas e luas, asterdides e cometas): comparacdes e instrumentos
de exploragdo. Fendmenos astrondmicos basicos: eclipses e trénsitos, fases da Lua e dos
planetas internos, marés e estagdes do ano. Estrelas, constelacdes, a Via Lactea e o
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universo conhecido. Noc¢Bes introdutérias bdasicas de astrofisica e de cosmologia
cientifica.
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Ciclo de estudos profissionais - Quatro semestres finais

) 59. SEMESTRE
Disciplinas Carga Parcela de aulas Carater | Origem | Codigo
horaria | praticas(p)/
_ (horas) | estagio (e)
Estagio 100 100e estagio DE Cts2122
Supervisionado I
{ensino de fisica
g ciéncias) :
Calculo 111 ap Conteldo Sedis/ Cts2123
| | especifico DM
Metodos 45 | Contetdo Sedis/ DF | Cts2024
| estatisticos especifico
Calor e 60 15p Contelddo Sedis/ DF | Cts2025
termodindmica especifico
Ondas, som & 45 15p Conteldo Sedis/ DF | Cts2026
audicdo " | especifico
Movimentos e a0 30p Conteldo Sedis/ DF | Cts2127
mecdnica especifico
cldssica o -
| Carga horaria 430 Legenda dos _uigljign_s: cts =_cif":n4_:ia, tecnologia & so-c_ledade; 12,
(horas) (60p) E!QHHSTD lgual_a 9 mdlc._a dli:l.'.l;_:ﬂifl_a comum as IlcEIjCIat!Jris; lgu;‘!_l al=
io, 2 = fis, 3 = mat, 4 = qui, indica o curso especifico; 22, algarismo
(100e) indica periodicidade da oferta: igual a 0 indica oferta semestral, igual a 1
anual no 19, Sem., igual a 2 anual no 29, Sem.; 3% e 49 algarismos
indicam o numero de ordem da disciplina no programa.

50, SEMESTRE

Estagio supervisionado I (ensino de fisica e ciéncias):

Conhecimento da realidade escolar: infra-estrutura, recursos, projeto politico pedagégico
da escola, comunidade escolar. Tipos de estagio (observacgdo, participacdo e regéncia).
Elernentos do planejamento da atividade docente. Elaboracdo de um plano de estagio.

Calculo III: Integracao multipla. Integral de linha. Teorema de Green. Integrais de
superficies. Teoremas de Stokes e Gauss. Aplicagfes. Resgate histdrico. Equacies
diferenciais ndo lineares: estudo gualitativo e analitico.

Métodos Estatisticos: Introducdo. Revisdo de andlise combinatéria e probabilidade.
Funcbes de distribuicdo: A distribuigdo de probabilidade. Valor médio. Desvio padrdo.
Funcdo densidade de probabilidade. Exemplos de funcdes de distribuicdo: distribuicdo
binomial. Distribuicdo Gaussiana (normal). Distribuicdo de Poisson. Niveis de confianca.
Principio da maxima probabilidade. Testes de significAncia. [Referéncia: Helene OAM &
Vanin VR, Tratamento Estatistico de Dados em Fisica Experimental. 22. Edicdo. S3o
Paulo: Edgard Bllcher, 1991].

Calor e termodindmica: Energia interna. Temperatura e suas escalas, expansio
térmica e gases ideais. Trabalho e sistemas. Calor e a 12 |ei da termodinamica. Processos
termodindmicos e diagramas pV. Calor especifico, entalpia, mudangas de fase, equilibrio
térmico e lei zero da termodinamica. A teoria cinética dos gases. A funcdo de distribuicdo
de Maxwell- Boltzmann. Transferéncia de calor, condugdo, convecgdo, radiagdo, corpo
negro, umidade relativa. Maquinas térmicas, entropia e a 22 lei da termodinamica.
Vinculos com a fisica moderna. Aplicagfies tecnoldgicas contemporaneas.

Ondas, som e audicdo: Movimento periddico (oscilagbes) e ressonancia. Ondas
mecanicas. Movimento ondulatério. Interferéncia no espage e no tempo. Ondas sonoras e
audicdo. Superposicdo e ondas estacionarias.
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Movimentos e mecanica classica: Descricdo do movimento: velocidade e aceleragao,
graficos, movimento relativo, trajetérias. Movimentos em duas e trés dimensdes.
Rotacdes. Causas de mudangas no movimento: forgas e torgues. As leis de Newton do
mavimento e aplicagbes. Mecdnica de fluidos. O momentum linear e seu principio de
conservacdo. Mecdnica de um sistema de particulas. Rotacdo, torque, momentum

angular e seu principio de conservacdo. Giroscopios e pidos. Momentum angular como
quantidade fundamental.
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69, SEMESTRE

Disciplinas Carga Parcela de aulas | Carater Origem | Codigo
horaria | praticas{p)/
(horas) | estagio (e) |
Estagio 100 100e estagio DE Cts2228
Supervisionado 11 |
(ensino de fisica e |
| ciéncias) -
Instrumentacao 20 30p Conteldo DF | Cts2232
para o ensino de especifico
fisica I _ |
Eletromagnetismo [0 30p Conteldo DF Cts2229
especifico
Ondas, luz e visdo 45 15p Contetddo DF Cts2230
. _ _ especifico
| Relatividade 60 Conteldo DF Cts2031
especifico 1
Carga hordria 385 | Legenda dos codigos: cts = ciéncia, tecnologia & sociedade; 1°.
(noras) Ol o R i Ll S

(100e) | algarismo indica pericdicidade da oferta: igual a 0 indica oferta
semestral, igual a 1 anual no 12, Sem., igual a 2 anual no 22. Sem.;
32, e 49, algarismos indicam o numero de ordem da disciplina no
| programa.

6°. SEMESTRE

io su ionado I de fisi s
Atividade supervisionada de aplicacdo de um plano de estagio (observacdo, participacao
ou regéncia) em sala de aula do Ensino Fundamental. Criacao de "modulos de ensino” de
carater inovador. _ op

trument ra o ensi fisica I: Fstudo da importancia do planejamento no
Ensino de Fisica. Estudo de projetos especialmente desenvolvidos para o Ensino de
Fisica. Estudo critico de textos nacionais e estrangeiros para o nivel médio. Estudo da
aplicabilidade de experiéncias bésicas sugeridas nos projetos e textos estudados.
Desenvolvimento de material instrucional préprioc e conhecimento de varias atividades
experimentais. Estabelecer uma relagdo entre as diversas concepgoes sobre a natureza
da ciéncia e suas relagbes com o desenvolvimento do processo de ensino- aprendizagem.
Estudo de textos para levantamento das concepcdes espontaneas dos alunos.
Incorporacdo efetiva ao processo ensino- aprendizagem dos parametros curriculares
nacionais do ensino médio e do ensino fundamental.

Eletromagnetismo: Dispositivos eletro- eletrénicos e suas caracteristicas. Conceitos
basicos: voltagem, corrente, resisténcia e poténcia. Fiacdo domestica e outras aplicacges.
Carga elétrica e campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico. Capacitancia e
dielétricos. Corrente, resisténcia e forca eletromotriz. Circuitos de corrente continua (cc).
Campos magnéticos: forgas e fontes. Lei de Faraday- Lenz. Equaches de Maxwell nas
formas integral e diferencial. Induténcia. Circuitos de corrente alternante (ca). Ondas
eletromagnéticas. Equagdo de onda. Radiagdo de uma carga acelerada.

Ondas, luz e visiio: Matureza e propagacdo da luz. As leis da dptica geométrica.
Formacdo de imagens por espelhos e lentes. Instrumentos Gpticos. Interferéncia de

ondas luminosas. Difragdo e polarizacdo.

Relatividade: Introdugdo 3 fisica moderna e & relatividade. O principio da relatividade
newtoniana. Referenciais inerciais. Transformagdes galileanas de coordenadas.
Transformac@es galileanas de velocidades. A rapidez da luz. A questdo do eter luminifero.
A experiéncia de Michelson- Morley. O principio da relatividade de Einstein. Os postulados
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da relatividade especial. Descricdo de eventos na relatividade. O conceito de
simultaneidade na relatividade. A relatividade do tempo (dilatacdo) e a relatividade do
comprimento (contracdo). O paradoxo dos gémeos, os muons e outras aplicagbes. As
equacgdes de transformagdo de Lorentz. As transformacgbes de velocidades de Lorentz.
Momentum relativistico. Massa relativistica. Momentum de um elétron. Forga e
aceleracdo na relatividade. Energia relativistica. Energia cinética relativistica. Definicao
da energia total. Equivaléncia massa- energia. Relagdo energia- momentum. Particulas
sem massa de repouso. Unidades praticas de energia, momentum e massa.
Espalhamento Compton. A descoberta do pdsitron. Energia de ligacdo e aplicacdes.
Efeitos gravitacionais, referenciais ndo- inerciais e a relatividade geral.
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79. SEMESTRE

Disciplinas Carga Parcela de aulas | Carater Origem | Cédigo |
horaria | praticas(p)/ '
B (horas) | estagio (e) i
Estagio | 100 100e estagio DE | Cts2133
Supervisionado
I1I {ensino de
fisica e ciéncias) ;
Instrumentacao 90 30p Conteldo DF Cts2134
para o ensino de especifico e
fisicall pratico
Fisica quantica g0 Conteldo | DF Cts2135
especifico
Astrofisica e 30 Contetido | DF Cts2036
cosmaologia especifico I
Conceitos de 30 Conteldo | DF Cts2037
fisica nuclear e especifico
de particulas _ )
Fisica moderna | 60 60p Conteldo DF Cts2138
experimental f . especifico _
Carga horaria 400 Legenda dos codigos: cts = ciéncia, tecnologia & sociedade; 1°.
[horas} {Ql:lp] a!gansmu igual a 9 indica dus_mplln_a COMmum as Hcerfv.‘_.iaturas; Igua! al=
bio, 2 = fis, 3 = mat, 4 = qui, indica o curso especifico; 29, algarismo
(100e) | indica pericdicidade da oferta: igual a 0 indica oferta semestral, igual a 1
anual no 19, Sem., igual a 2 anual no 22, Sem.; 39 e 49, algarismos
indicam o nimero de ordem da disciplina no programa.

79, SEMESTRE

Estagio supervisionado I 11 (ensin fisica e ciéncias):
Atividade supervisionada de aplicagdo de um plano de estagio (regéncia) em sala de aula
do Ensino Médio. Criacdo de "mddulos de ensino” de carater inovador.

Instrumentacdo para o ensino de fisica I I: Estudo da impertancia de atividades

experimentais no Ensino de Fisica. Desenvolvimento de material instrucional proprio e
conhecimento de varias atividades experimentais relacionadas com eletricidade,
magnetismo e éptica. Estabelecer uma relagdo entre as diversas concepgdes sobre a
natureza da ciéncia e suas relagdes com o desenvolvimento do processo de ensino -
aprendizagem. Estudo de textos para levantamento das concepcdes espontaneas dos
alunos. Analisar o ensino de fisica em face da evolugdo das técnicas e recursos
audiovisuais e computacionais.

Fisica qudntica: Atomos e radiagdo em equilibrio. O espectro da radiacdo térmica.
Quantizacdo da radiacdo eletromagnética. Espectros atdmicos e o modelo de Bohr.
Propriedades ondulatdrias de particulas. Principio da incerteza. Espalhamento Rutherford.
A equacdo de Schridinger. O dtomo de hidrogénio. O principio de exclusdo de Pauli e a
tabela periédica. Estatisticas quanticas. Moléculas e espectros moleculares. Masers e
Lasers. Aplicacdes da fisica quéntica.

Astrofisica e cosmologia: O céu noturno. O Sol e o sistema solar. A galaxia Via Lactea.
Uma visdo geral do universo. Outras galaxias. Galaxias Seyfert. Objetos B L Lacertae.
Quasares. Evolugdo das estrelas. Mensuragdo de distancias. Cosmologia e os frés
primeiros minutos de Weinberg. O papel da gravidade. A fisica do universo em expansao.
Fundo de radiacdo cosmica de 3 K. Abundancia de H e He. Instrumentos e sondas.
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Conceitos de fisica nuclear e de particulas: Estrutura do nicleo atémico.

Radioatividade. Processos de decaimento. Reacfies nucleares. Espin nuclear. Efeito
Missbauer. Passagem de radiacdo através da matéria. Detetores de radiacao. Usos da
radiacdo. Imageamento por ressonancia magnetica. Aceleradores e detetores de
particulas. Classificagdo das particulas. Unificacdo das forgas.

m rimental: Experiéncias candnicas da fisica moderna,
complementadas com  demonstragbes/ tarefas experimentais correlatas nas
oportunidades presenciais: Tubos de Crookes. Difragdo de microondas. Interferdmetro de
Michelson. Carga especifica do elétron (e/ m). Lei de radiacdo de Stefan- Boltzmann.
Determinacdo do “quantum de agdo” de Planck a partir do efeito fotoelétrico. Espectros
atémicos de sistemas de dois elétrons: He, Hg. A experiéncia de Franck- Hertz. Difragio
por uma fenda e o principio da incerteza de Heisenberg. Difracdo de elétrons.
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80. SEMESTRE

| Disciplinas Carga Parcela de aulas | Carater Origem | Codigo |
horaria | praticas(p)/
(horas) | estagio (e) .

Estagio 100 100e estagio DE Cts2239
Supervisionado
IV (ensino de
fisica e ciéncias)
Pesquisa em 60 30p Conteddo DE Cts2240 |
ensino de fisica _ especifico
Historia e | &0 Conteddo DF Cts2041
filosofia da ’ especifico |

| ciéncia B
Conceitos de 30 | Contetido DF Cts2042
fisica da mataria | especifico
condensada : i
Conceitos de &0 | Interdisciplinar | DF Cts2243
biologia )

| Conceitos de 30 Interdisciplinar | DF Cts2044
geofisica | |
Carga horaria 340 Legenda dos codigos: cts = ciéna.?, tgcnnlqg[a & spciedade; 1'3._ algarismo
(horas) ()| e e e o e e

(100e) | periodicidade da oferta: igual a 0 indica oferta semestral, igual a 1 anual
no 1%. Sem., igual a 2 anual no 29, Sem.; 32. e 49, algarismos indicam a
numero de ordem da disciplina no programa.
89. SEMESTRE

Estagio supervisionado I V (ensino de fisica e ciéncias):

Elaboracdo de um trabalho monografico com base na experiéncia em sala de aula e nas
atividades desenvolvidas ao longo de todo o periodo de estagio.

Historia e filosofia da ciéncia: Historia da Fisica em uma abordagem externalista:
surgimento da mecénica, da termodindmica, das teorias de campo e eletromagnetismo,
da fisica moderna e contempordnea. Enfase nas revolugbes cientificas: copernicana e
guéntico-relativista, Introducdo a histdria e sociologia das ciéncias naturais.

Pesquisa em ensino de fisica: Introducdo as pesquisas em ensino de fisica: principais

linhas. Formacdo de conceitos, abordagem histérica e filosdfica, construgdo de
alternativas curriculares, estudo de conteldos & metodologias. Analises quantitativas e
qualitativas de dados experimentais. Aquisicdo de conhecimento dos anais dos Epef’s-
Encontros de Pesquisa em Ensino de Fisica.

Conceitos de fisica da matéria condensada: Apanhado da fisica do estado sdlido.

Redes cristalinas. Estruturas de sdlidos. Discussfes gualitativas sobre fundamentos
selecionados: Ligacbes. Vibragfes atémicas. Estados eletrnicos. Termodinamica de
fonons e elétrons. Conduclo elétrica. Condugdo térmica. Propriedades dielétricas e
dpticas. Propriedades magnéticas. Magnetismo e elétrons livres. Supercondutividade.
Fisica de dispositivos semicondutores.

Conceitos de geofisica: Tectnica Global. Escala do tempo geoldgico. Minerais. Rochas

sedimentares. Rochas igneas. Rochas metamérficas. Selecdo de minerais comuns.
Geofisica Aplicada.
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Conceitos de biologia: Biologia Celular, Genética e Evolucao, Controle de Crescimento
& Desenvolvimento, Regulacio de Sistemas Bioldgicos, Adaptagdo, Ecologia de Agua
Doce, Biologia Desenvolvimental, Neurologia Humana, As Origens da Vida. Agua como o
solvente para a vida. Propriedades fisicas de organismos vivos. Discussio de tdpicos em
biologia os quais tém conexdes com conceitos das ciéncias fisicas (especialmente com &
fisica moderna). Outros tépicos em biofisica. Aplicacbes tecnologicas contemporaneas.
Apresentacdo e discussdo de recursos didaticos.

[Referéncia: http;//www.biology-online.org/tutorials/home.htm]
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VII. DISTRIBUICAO DE CARGA HORARIA
Curso de graduacdo a distincia - Licenciatura em Fisica - UFRN

—

| Carga
Atividades horaria
(horas) |
Conteddos curriculares 2655
| Parcela pratica nos conteldos curriculares | 450
| Estagio 400
Qutras atividades (culturais, etc.) 200

CARGA HORARIA TOTAL | 3255

VII. CERTIFICADOS, INTEGRALIZACAO E CONFERICAO DE GRAU
7.1- Certificados de conclusao

Os certificados de curso completo ou parcial sdo concedidos pela UFRN através de
processo coordenado conjuntamente pela Secretaria de Educacdo a Distancia e Pro-
Reitoria de Graduacao.

7.2- A integralizagdo do conteldo e o grau conferido

Para fins de integralizacdo dos créditos de estudo a distancia necessarios para a obtencao
do grau de Licenciado em Fisica, os certificados parciais acima mencionados terdo a
validade de dois anos contados a partir da data de conclus3o da disciplina ou grupo de
disciplinas.

Os alunos poderdo solicitar aproveitamento de estudo de disciplinas cursadas
previamente, Mesmo em cursos presenciais. A solicitacdo devera ser encaminhada a
Coordenacdo do respectivo curso, que funcionara em sintonia com a Secretaria de
Educacdo a Disténcia. A esta Coordenacao caberd deferir ou indeferir o pedido.

Aos alunos que integralizarem o total de créditos de educacdo a distancia previstos na
grade curricular sera conferido o Diploma de Licenciado em Fisica pela Universidade
Federal do Rio Grande do Norte.

a3

VIII. FORMACAO DE TURMAS

Em cada regido geografica a ser atendida pelo Programa, procurar-se-a dimensionar as
turmas, tendo em vista a infra-estrutura e as condicdes de apoio logistico disponiveis. O
Programa permanecerd por um minimo de quatro anos em cada local, de forma a
permitir a graduacdo de pelo menos uma turma de licenciados. Sempre que possivel,
<era adotada uma mobilidade na localizacdo das turmas, de modo a cobrir todo a regido
Nordeste Setentrional- Oriental em um tempo razoavel.

Em principio, os professores estardo vinculados a turmas e disciplinas num determinado
local. Esta regra podera ser flexibilizada de forma a atender peculiaridades de algumas
disciplinas, como, por exemplo, aquelas que tém carater multidisciplinar. A relacdo média
é de um tutor para cada grupo de 20 alunos. As turmas estdo projetadas para 60 alunos,
logo com trés tutores por turma.
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Mo ano de implantacdo deverdo ser atendidos um ndmero de alunos cujas vagas serao
definidas de acordo com a capacidade de infra- estrutura que puder ser viabilizada e
instalada.

IX. AVALIACAO DE APRENDIZAGEM

O processo de avaliagdo € aqui entendido como um processo de acompanhamento do
aluno em seu aprendizado, muito mais que um método de aferir resultados. Assim, ele
sera desencadeado em varios momentos e ndo apenas ao final do periodo, e servira para
correces de rumos quanto ao momento e a adequacdo dos materiais fornecidos, ao
desempenho da tutoria e das orientagdes académicas, e quanto a necessidade ou nao de
materiais de reforgo. Sera uma avaliag3o processual, com vistas ao objetivo finalgue é o
aprendizado do contetdo por parte dos alunos. o -

O sistema de avaliacdo para cada disciplina, se fard nos seguintes niveis:

a) Auto-avaliagio, através de exercicios disponiveis ao final de cada unidade do
programa, de modo que o proprio aluno tenha condicbes de saber do seu
desempenho.

b) Avaliacdes individuais escritas, presenciais, sendo duas por cada periodo letivo.

c) Avaliacdo individual feita pelo tutor presencial, onde se observara o andamento do
processo de aprendizagem, da motivacao, do empenho do aluno, muite mals do
que a aquisicdo de contetdos. i

d) Avaliagdo das atividades grupais feitas pelo tutor presencial, onde se observara o
funcionamento do grupo e dos individuos dentro do grupo, bem como o
rendimento dos processos coletivos. Esta avaliacdo sera feita sempre que a
disciplina desenvolver atividades desta natureza.

e) Avaliacdo final sob a forma de um trabalho escrito monografico ou relato de
pesquisa desenvolvida a partir dos dados da realidade do aluno.

As avaliacbes feitas pelo tutor presencial serdo anotadas em ficha propria, individual, sob
a forma de conceitos, que serdo posteriormente transformadas em notas, a fim de
entrarem na computacio da média final do aluno para cada disciplina.

Por outro lado, o sistema de auferir notas ndo podera se distanciar do sistema
estabelecido pela UFRN, através da Resolugdo N© 273/81, de seu Colegiado Superior de
Ensino, Pesquisa e Extens3o. Para cada disciplina sera exigido o desenvolvimento de
trabalhos orientados e de provas presenciais. Estas Ultimas, em ndmerol de trés, serdo
elaboradas por uma comiss3o de professores com a finalidade de torna-las homogéneas.

A média atribuida ao aluno ao final de cada mddulo de cinco (5) semanas levara em
conta as notas obtidas nos trabalhos orientados e na prova presencial referente aquele
modulo. Para que o desempenho seja considerado suficiente, esta nota devera ser igual
ou superior a 7,0. Caso contrério, o aluno devera realizar as atividades de recuperacgdo
correspondentes, nas duas semanas reservadas para esse fim.

A média parcial (MP), de cada disciplina, sera calculada de acordo com a formula
MP = (4x Al+ 5x A2 + 6x A3) [/ 15,

onde A1, A2, A3 sdo as médias de 0 a 10, expressas com dois algarismos significativas
(exemplo: 7,5) referentes a cada uma das trés avaliacdes ao longo do semestre. Sera
considerado aprovado o aluno que obtiver média parcial igual ou superior a 7.0. Sendo a
média parcial 3,0 = MP < 7,0 o aluno podera entrar em regime de recuperagdo. Para
ent3o ser aprovado, serd necessario obter uma média final, MF = 5,0, resultante da
combinacdo, em termos de uma média aritmética, da obtida média parcial, MP, com a
nota da prova final PF, de recuperacdo (quarta avaliacao): MF = (MP + PF)/ 2 = 5,0.
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N30 ha trancamento de matricula e serd permitido um maximo de dois cancelamentos de
inscricdo em disciplinas diversas. Sera desligado do Programa o aluno que repetir mais
de uma vez uma dada disciplina, seja devido a reprovacdo e/ ou cancelamento de
inscricdo, ou gue acumular mais de duas reprovagies e/ ou cancelamentos de inscrigao
em disciplinas diferentes. Meste caso, o seu retorno ao Programa s0 sera permitido
mediante novo processo seletivo, especifico para educacdo a distancia. .

X. A COORDENACAO

O curso de graduacdo a distancia Licenciatura em Fisica se submetera a trés niveis de
coordenacdo, a saber:

1. Coordenacio de Curso - tem a responsabilidade direta e imediata com as questies
académicas do curso, tais como: projeto pedagdgico, oferta das disciplinas e elaboracao
e avaliagdo do material didético, questdes gue envolvam o andamento dos alunos no
curso. Funcionard no Campus Central da UFRN e se responsabilizara, também, pela
coordenagdo da tutoria a distancia.

2. Coordenacdo Académica - responsdvel pela parte académica de todos os cursos de
graduacdo oferecidos pela UFRN, na modalidade a distancia.

3. Coordenacao Geral dos Cursos de Graduacdo - responsavel pelo funcionamento
dos cursos de graduac3o a distdncia, deliberando sobre questdes nac somente
académicas, mas também as que envolvam a tutoria, os pdlos, 0s recursos e materiais

didaticos.

XI. A TUTORIA

Em funcdo dos principios que norteiam esta proposta curricular, a tutoria adguire aqui
uma importancia fundamental, com a caracteristica de orientacdo de estudos, de
organizacdo das atividades individuais e grupais, de incentivo ao prazer das descobertas.

Esta proposta prevé dois tipos de tuterias: a tutoria presencial e a tutoria a disténcia.

A tutoria presencial serd realizada nos polos, através de professores especialmente
treinados para exercé-la, e sera individual e grupal.

A tutoria presencial individual estara disponivel todos os dias da semana, inclusive aos
sabados, e visard, sobretudo, a orientacdo de estudos e o acompanhamento do aluno na
sua adaptacdo & modalidade de ensino. Terd o papel de ajuda-lo na organizagdo dos
horarios, na maneira de estudar, na superacdo das dificuldades de ser um "aluno a

distancia®.

A tutoria presencial grupal ocorrerd sempre que as atividades das disciplinas exigirem
trabalhos coletivos. Tera o papel de organizacdo e dinamizacdo dos grupos, estimulando
o trabalho cooperativo.

O atendimento individual se dard uma vez por semana ao aluno que a procurg, mas
também serd grupal, organizando e promovendo o compartilhamento de experiéncias, o
confronto das idéias, a formacao de atitudes.

A tutoria serd desempenhada por profissionais gque demonstrem ndo sé conhecimento do
contelido da area, mas também competéncia para trabalhar com grupos, orientar e
estimular estudos. Serd ndo somente um professor, mas, sobretudo, um animador.
Espera-se seleciona-los entre professores da rede de ensino, alunos das pds-graduacbes
ou outros profissionais de nivel superior que apresentem os requisitos citados.
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XII. OS MATERIAIS DIDATICOS

Como ja foi dito, entende-se a educagdo a distancia como um didglogo mediado por
objetos de aprendizagem, os quais sdo projetados para substituir a presencialidade do
professor. Assim, 0s materiais e objetos didaticos adguirem uma importancia
fundamental no planejamento de cursos a distancia.

Dentre os meios e recursos didaticos possiveis, se planeja utilizar basicamente:

1. materiais impressos: guias de estudos, cadernos de exercicios, unidades
didaticas, textos, livros, etc.

2. 'materiais instrumentais: seja para utilizacdo em aulas praticas de laboratorio,
seja para observacfes individuais domésticas a partir de elementos da propria
realidade do aluno. Importante aqui & ressaltar a grande guantidade de objetos
de aprendizagem ja disponiveis nos diversos "sites” da Internet.

3. materiais audiovisuais: fitas de &udio, video, transmisstes de programas por
televisao.

4. kits de laboratério de Fisica com experimentos em fisica classica e fisica moderna,
disponibilizados nos pélos para serem manuseados pelos alunos acompanhados
do tutor;

5. kits de fisica com experimentos virtuais desenvolvidos pelo DFTE e/ ou adquiridos
no mercado especializado;

6. suporte informatico: sistemas multimeios (CD-ROM), videoconferéncia etc;

7. Computadores instalados nos pdlos na quantidade necessaria com facilidades de
software e acesso a Internet.

O meio impresso serd o suporte basico. Concordando com Garcia Aretio (op. cit., p. 175),
observa-se nesse meio algumas vantagens que o faz, ainda, o mais utilizados em todo o
mundo: trata-se de um meio acessivel, facil de usar e que ndo necessita equipamentos
especiais; possui maior portabilidade, sendo transportado facilmente a todos os lugares;
permite releitura e leitura seletiva com aprofundamento de pontos importantes. Por outro
lado, é necessario que o aluno tenha a capacidade de interpretar adequadamente os
construtos simbdlicos presentes no texto, o que nem sempre acontece.

A utilizacdo de materiais audiovisuais sera bastante facilitada na sua producac pela
existéncia na UFRN de dois importantes setores: a Oficina de Tecnologia Educacional,
tradicional produtora de videos educativos, além de dispor de uma videoteca com cerca
de 500 fitas de video educativos dos mais diversos conteldos; e a Televisdo
Universitaria, pioneira em transmissdo no estado do Rio Grande do Norte.

O contetido dos materiais didaticos serd elaborado pelos professores responsaveis pelas
disciplinas. Serd constituida uma equipe de profissionais (de artes graficas, multimidia e
web) para transpor o conteido para os formatos apropriados, de acordo com &
concepcao do professor da disciplina.

12.1- Avaliacdo dos materiais

Todos os materiais produzidos serdo previamente testados e avaliados. Planeja-se
efetuar essa avaliagdo através de:

1. utilizaco nos cursos presenciais da UFRN, s-::-bretudo em turmas da Licenciatura
Noturna de Fisica e eventualmente no PROBASICA por estarem inseridas em uma
realidade semelhante a que se quer alcancar,

oferta de cursos de atualizacio para professores da rede publica de ensing;
estudos feitos pelos alunos do Programa de Poés-Graduagdo em Ensino de
Ciéncias.

Ll B
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XIII. OS POLOS
13.1- Importancia

O modelo do CEDERJ] (Centro de Educacio a Distdncia do Estado do Rio de Janeiro) no
Brasil, e de outros centros de EaD como da UFMS5, da UFPa e da UFSC, baseados na
experiéncia de varios outros paises, demonstram gue 0S processos de ensino e
aprendizagem sdo mais ricos quando 0s estudantes podem contar com polos regionais de
atendimento. Nos pélos, os alunos tém uma referéncia fisica, podendo contar com uma
infra-estrutura de atendimento e local para estudo. Assim, os pdlos ajudam a manter o
vinculo dos alunos com a Universidade.

Os alunos contam com facilidades como: salas de estudo, microcomputadores
conectados a internet, supervisdo académica, laboratorios didaticos, biblioteca, recursos
audiovisuais, semindrios, servigo de distribuicdo de material didatico.

Nos pélos também serdo prestados os exames presenciais, e sdo de grande importancia
na medida em que, também Id, o aluno pode encontrar tutoria presencial - semanal ou
diaria - onde pode esclarecer suas duvidas. Ademais, o polo pode oferecer seminarios
presenciais para introduzir ou aprofundar conteldos de disciplinas. A tutoria a distancia,
também & uma das atividades de um poélo, realizada através de videoconferéncia,
Internet, telefone e outros meios que venham a ser necessarios.

Assim, o pélo regional contribui na fixacao do aluno no curso, criando uma identidade do
mesmo com a Universidade e reconhecendo a importancia do papel do municipio, como
centro de integragdo dos aluncs.

O podlo colabora com o desenvolvimento regional, uma vez gue pode contar com
atividades diversificadas, como:

Cursos de Extensdo.
Atividades culturais.
Consultoria para a comunidade.,

13.2- Localizacdo

A UFRN, que tem o seu principal campus na capital do RN - Matal - tambem possui
campus ou infra-estrutura bésica em outros municipios para atividades extensionistas. A
partir dessa infra-estrutura existente, e devido a mesma estar em municipios localizados
em distintas e importantes regides, optou-se por instalar o0s pdlos nesses locais. Nesse
sentido, se aproveitara uma estrutura ja existente, complementando-a para as
necessidades da EaD, ac mesmo em tempo em gue a nova estrutura também contribuira
para os demais cursos presenciais ou atividades de extensdo desses municipios.

Com base nessa realidade, sugere-se a implantagao de 5 podlos regionais, com
capacidade para atender até 500 alunos, nos municipios de Caico, Currais Novos, Macau,
Nova Cruz e Santa Cruz. Tais pdlos irde atender guase todo o Estado, devido a
localizacdo dos mesmos (regides do Seridd, Agreste, Borborema, Macau). A regido oeste,
poderd ser melhor atendida posteriormente, a partir de uma futura parceria com a UERN
(.Universidade Estadual do RN) que consta com uma boa infra-estrutura na regide. Os 5
polos propostos atualmente podem atender em torno de até 1900 alunos.

Dois dos municipios selecionados estdo fisicamente proximos de outros dois. Assim,
sugere-se dois formatos ou tamanhos de polos, definidos pelo grau de complexidade dos
laboratdrios. Alguns os terdo mais completos, com equipamentos de tecnologia mais
avancada e outros mais simples.
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Os pélos que terdo os laboratdrios mais completos estardo localizados em:

e Caicd - Cidade situada na microrregido do Seridd Ocidental, onde a UFRN possui
um Centro Académico com a melhor estrutura depois do Campus Central em
Matal, e conta com diversos cursos de graduagao. E a terceira cidade em
tamanho e importancia econdmica para o RN;

« Macau - Situada na microrregido de Macau. A UFRN conta com um bom espaco
fisico, onde atualmente sdo desenvolvidas atividades de extensdo e um curso de
graduacdo presencial planejado para iniciar em breve;

« Nova Cruz - Situada na microrregido do Agreste Potiguar, fazendo fronteira com o
estado da Paraiba. A UFRN conta com a infra-estrutura de um campus
universitério, onde s3o desenvolvidas parte das atividades do Pro-Basica.

Os outros municipios que contardo com pélos com laboratorios mais simples, serdo:

« Currais Novos — Onde a UFRN possui um Campus bem estruturade com alguns
cursos de graduacdo; estd localizada a 100 km de Caicd. Fica na microrregiao do
Seridd Oriental;

« Santa Cruz — A UFRN possui um hospital universitario e outros eqguipamentos de
apoio. Localiza-se na microrregido da Borborema Potiguar

A regido oeste, podera ser beneficiada posteriormente, através da cidade de Mossord, em
especial, que é a segunda cidade maior do RN. Uma parceria com a UERN podera
viabilizar esse projeto.

A figura a seguir mostra a distribuicdo dos pdlos pelo estado do RN (Mossord estd com a
grafia errada).
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13.3- Gestdo dos Polos

Com base em diversas experiéncias nacionais - especialmente a do CEDER] -, que por
sua vez buscaram seguir e adaptar modelos internacionais de referéncia (como o da
Espanha com mais de trinta anos de experiéncia em EaD}), a UFRN sugere que os polos
regionais tenham estrutura que envolvam a administragdo municipal e a Universidade,
além de membros da comunidade local.
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Dessa forma, entende-se gue alguns aspectos organizacionais sejam contemplados, tais
Como:
- Existéncia de convénio formal entre os municipios e a Universidade.
- Estrutura complementar para o polo cedida pelos municipios.
- Diretor do pélo regional escolhido pela UFRN com acordo do prefeito local, e com
remuneracdo paga pelos municipios.
- Existéncia de um Conselho Administrativo, presidido pelo diretor do pdlo. Com
participaco do secretdric municipal de educacdo € membros da comunidade local
e da UFRN
- Tutores do poélo selecionados por concurso ou processo seletive publico,
coordenado pela UFRN, que também sera responsavel pelo treinamento e
acompanhamento do trabalho dos selecionados.

13.4- Area Fisica

Os equipamentos e areas necessarias dependem do formato dos laboratdrios e numero
de alunos a serem atendidos pelos pdlos. A maior parte da drea serd aproveitada da

infra-estrutura ja instalada da UFRN.

Quando for o caso, os investimentos deverdo ser feitos ao longo de 4 anos - tempo
minimo para conclusdo de uma licenciatura - na medida em que seja necessario o uso da
estrutura (dos equipamentos, livros, etc). Eventualmente pode ser necessario aumentar
alguma area, construindo ou reformando as existentes, em fungdo da demanda, durante
05 4 anos.

Cada pélo devera contar com infra-estrutura com as seguintes caracteristicas:

01 Secretaria académica

01 Sala para o coordenador do polo

01 Biblioteca com, no minimao, 500 titulos.

01 Laboratério de informatica, com pelo menos 15 computadores

01 Sala de aula a ser utilizada, entre outros momentos, nas avaliacbes presenciais
e em atividades de videoconferéncias.

03 Salas de tutoria ou estudos

03 Laboratérios para atividades praticas e experimentais nas ares de matematica,
quimica e fisica.

= 01 Sala para almoxarifado e depdsito

= (2 Banheiros

® @ @ & &

Além disso, os polos contario com outros equipamentos para uso didatico, tais como:
revistas, calculadoras, softwares especificos, materiais didaticos para oficina,
videocassetes e DVD's, projetores de slides e projetores multimidia.

XIV. PARCERIAS

Um Projeto desta natureza e amplitude somente podera ser viabilizado se envolvendo
parcerias. A Secretaria de Educacdo do Estado do Rio Grande do Norte, e esperamas
também dos outros estados que se interessarem, se destaca como a principal parceira
nesta empreitada, partindo dela, inclusive, a indicag3o das areas do conhecimento com
maior caréncia de professores, na rede publica. Por se tratar de um projeto que envolve
também o desenvolvimento cientifico da regido e que podera vir a se constituir em
campo de investigacio e pesquisa, entende-se que as Secretarias Estaduais de Ciéncia e
Tecnologia também possam vir a ser parceiras importantes. Indubitavelmente as
Secretarias Municipais de Educacdo serdo também convidadas a integrar o esforco do
desenvolvimento deste Projeto.
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Uma outra parceria extremamente importante serd a feita com a Universidade Estadual
do Rio Grande do Norte (UERN). Tendo o seu Campus Central localizado na cidade de
Mossord, em plena regifo do Oeste Potiguar, a UERN tem campi por varias outras
cidades da regido. Uma atuagdo conjunta UFRN- UERN permitiria que todo o Estado do
Rio Grande do Norte fosse abrangido por pdlos, expandindo a oferta dos Cursos para a
totalidade dos municipios do Estado, inclusive podendo chegar a municipios de Estados
vizinhos sob a mesma infraestrutura. Entretanto, contamos com a participagao de
diversas outras universidades publicas da regido no que concerne a administracdo dos
pélos nos outros estados,

XV. AVALIACAO DO PROJETO

A UFRN esta, desde 1999, comprometida com do Programa de Avaliacdo Institucional das
Universidades Brasileiras (PAIUB). Desde ent3c hd uma pratica constante de avaliar
cursos, departamentos, programas. Este Projeto ndo poderia estar divorciado desta
diretriz institucional.

Um dos principais parametros utilizados pela avaliagdo dos cursos de graduacdo é a sua
taxa de sucesso, onde se observa o numero de alunos gue ingressa, em relagdo ao
nimero que conclui, buscando entender os fatores que interferiram em sua trajetaria.

Do ponto de vista do Projeto como um todo, ha gue se observar, sobretudo, quatro itens:
a garantia da infra-estrutura necessdria para o desempenho das atividades;, a
aplicabilidade e eficiéncia do projeto pedagégico; a adequacdo dos materiais didaticos
elaborados e a atuagdo das tutorias.

O Projeto devera ser avaliado ao longo e ao final de cada ano, tendo-se como parametros
os itens definidos acima.
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Serway RA: PHYSICS for Scientists and Engineers with Modern Physics, 3™. Edition,

Updated Version. (Philadelphia, Saunders College Publishing, 1992). Ha traducdo em
portugués em quatro volumes: Fisica I, II, III, IV (Rio de Janeiro: LTC, 1596).

Kittel C, Knight WD, Ruderman MA: mechanics - berkeley physics course, volume 1
(New York, McGraw- Hill, 1965) Ha tradugdo em portugués.

Purcell EM: electricity and magnetism - berkeley physics course, volume 2 (New
York, McGraw- Hill, 1965). Ha tradugdo em portugués.

Crawford, Jr. FS: waves — berkeley physics course, volume 3 (New York, McGraw-
Hill, 1968).

Wichmann EH: quantum physics - berkeley physics course, volume 4 (New York,
McGraw- Hill, 1971).

Reif F: statistical physics - berkeley physics course, volume 5 (New York, McGraw-
Hill, 1967).

Feynman RP, Leighton RB & Sands: Feynman’s Lectures on Physics, Volumes 1, 2, 3
(Reading, Mass., Addison- Wesley, 1972).

Halliday D, Resnick R, Krane KS: Fisica, 4a. edi¢do, volume 1- mecdnica; volume 2-
movimentos ondulatério, gravitacido e calor; volume 3- eletromagnetismo;

42



volume 4- optica e fisica moderna. Edig3o brasileira: Rio de Janeiro, LTC, 1996.
(Edicao original americana: Physics, 4th edition, extended version).

Gettys WE, Keller F], Skove MJ: Classical and Modern Physics - International Edition
(New York, McGraw- Hill, 1989). Ha traducdo brasileira, Fisica, em dois volumes:
Volume 1- Mecanica, Gravitacdo, Fluidos, Oscilagdes; Vol.2- Eletromagnetismo,
Ondas, Optica, Relatwldade e Introducao a Fisica Quantica (S&o Paulo: Makron, 1999).

Chaves, A: Fisica -- Curso basico para estudantes de ciéncias fisicas e
engenharias. la. Edicdo. Volume 1- Mecdnica; Volume 2- Eletromagnetismo;
Volume 3- Ondas, Relatividade e Fisica Quantica; Volume 4- Sistemas Complexos
e Outras Fronteiras. (Rio de Janeiro: Reichmann & Affonso Editores, 2001).

Halliday D., Resnick R., Walker ).: Fundamentals of Physics, 4th edition, extended
version (New York: Wiley, 1993) H& tradugdo brasileira em quatro volumes: Vol, 1-
Mecanica; Vol. 2- Gravitagdo, Ondas, Termodindmica; Vol. 3- Eletromagnetismo; Val.4-
Optica e Fisica Moderna (Rio de Janeiro: LTC- 1995).

Alonso M., Finn E. ].: Fundamental University Physics, Volume 1- Mechanics:
Volume 2- Fields and Waves; Volume 3- Quantum and statistical physics (Reading,
Massachusetts: Addison-Wesley, 1967). Ha traducdo brasileira desde 1972: Um Curso
Universitario, Volume 1- Mecdnica (2a. edic3o revista, 9a. reimpressdo: 2001) Vol.2-
Campos e Ondas (7a. reimpressdo: 1999) (Rio de Janeiro: Editora Edgard Bliicher Ltda,
1972).

Tipler P. A.: Physics for Scientists and Engineers, 4th ed. (New York: W. H.
Freeman, 1999) H& traducdo brasileira: Fisica, 4a.ed.- Vol.1- Mecénica, Fluidos,
USCIlEI(;OES Vol. 2- Gravitagdo, Ondas e Termodindmica; Vol. 3- Eletromagnetismo e
Dptlca (Rio de Janeiro: LTC, 2000).

McKelvey J. P., Grotch H.: Physics for Science and Engineering (New York: Harper \&
Row, 1978). H\'{a} traducdo brasileira: Fisica 1- Mecéanica; Fisica 2- Gravitacdo
Oscilagbes, Fluidos e Gravitagdo; Fisica 3- Eletromagnetismo; Fisica 4- Ondas, Optica e
Fisica Moderna (S&o Paulo: Harbra, 1979).

Fowles G. R.: Introduction to Modern Optics (New York: Holt, Rinehart \& Winston,
1975), (New York: Dover, 1989),

GREF-- Grupo de Reelaboracdo do Ensino de Fisica: Fisica 1- Mecdnica, Fisica 2- Fisica
Térmica e Optica, Fisica 3- Eletromagnetismo. S3c Paulo. Edusp, 1993 Trata- se de
livro especifico para professores do ensino médio. Leitura inicial envolvendo elementos
vivenciais.

Tipler, P.A. \& Llewellin, R.A.: Fisica Moderna,3a.ed., Rio de Janeiro, LTC Editora, 2001.
Blatt, Frank J.: Modern Physics. New York: McGraw-Hill, 1992,
Rohlf, James William, Modern Physics from alpha to Z° New York: Wiley, 1994.

Eisberg, R. \& Resnick, R.: Quantum Physics of Atoms, Molecules, Solids, Nuclei,
and Particles. 2nd Edition. (New York: Wiley, 1985).

Beiser, A.: Concepts of Modern Physics, Revised Edition. International Student
Edition. (New York, Tokyo: McGraw-Hill--Kogakusha, 1967). Ha traducdo brasileira desta
edicdo, Conceitos de Fisica Moderna, disponivel na Biblioteca Setorial Sérgio Porto, do
Depto. de Fisica. Existe 5a. edicdo de 1995 da Mc Graw- Hill em inglés.

Atkins, P. \& Jones, L.: Chemistry: Molecules, Matter and Change. Fourth Edition.
(New York: W.H. Freeman, 2000). Livros atuais de Quimica Geral podem ser muito Gteis
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em diversas ocasides num curso de fisica moderna. Atkins \& Jones, 4th ed. \'{e} um
dos mais atualizados.

Braz Junior, Dulcidio: Fisica Moderna- Tépicos para o Ensino Meédio. Campinas-
5.Paulo, Editora Companhia da Escola, 2002. [Este livro é especialmente recomendado a
estudantes da Licenciatura, pois corresponde a um treinamento sobre o ensino de fisica
moderna no nivel medio].

Chesman, C., André, C. \& Macedo, A.: Fisica Moderna: Experimental e Aplicada.
Matal, Overdose de Fisica, 2002. Livro destinado ao ensino medio, especialmente
recomendado pela &nfase nos aspectos experimentais e aplicados da fisica moderna. Ha
edicdo atualizada da Editora da Livraria da Fisica, da USP, de 2004.



DESPACHO

Ao Departamento de Fisica Teorica e Experimental para apreciacio.

Natal, 03 de Junho de 2005.
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: 050.126.354-14
Mat. 0345476




Parecer apresentado a plenéria do Departamento de Fisica/ CCET. em sua reunido ordinaria
de Terca- feira, 7 de Junho, 2005:

O projeto tem como objetivo formar com alta qualidade professores para a rede de ensino
do Rio Grande do Norte e de estados vizinhos. No geral, trata- se de uma proposta
inegavelmente relevante e com potencial para efetivar um impacto quantitativo ¢
qualitativo sobre os recursos humanos imprescindiveis ao aprimoramento da educagdo
basica na regidio Nordeste, Setentrional e Oriental.

Apods um periodo de intensivo planejamento e organizacdo. coordenado pela Secretaria de
Educacio a Distincia (Sedis), um 6rgdo vinculado 4 Administragdo (Reitoria), em que
projetos foram elaborados e submetidos ao Ministério da Educagdo atendendo a chamada
piblica, subseqiientemente aprovados com 6tima classificagio no cendrio nacional, esta
Universidade ofereceré através de processo seletivo (vestibular) especifico, a ser realizado
em Agosto de 2005, um total de 1560 vagas para cursos de graduagio em quatro estados do
Nordeste, mais especificamente, cursos de licenciatura a distincia em fisica, matematica ¢
quimica, para Rio Grande do Norte (540 vagas), Paraiba (180 vagas), Pernambuco (660
vagas) e Alagoas (180 vagas). A estréia destes cursos se dara neste 2°. Semestre de 2005,
com as aulas sendo iniciadas em 15 de Qutubro, enquanto o 2°. Semestre letivo coincidira
com o correspondente de 2006 dos cursos presenciais. Funcionardo permanentemente polos
de apoio. sendo os do Rio Grande do Norte inicialmente nos municipios de Macau, Nova
Cruz e Currais Novos, onde ja existem campi avangados da UFRN, e em cada um dos quais
funcionario os trés cursos acima referidos, cada um com 60 vagas.

Todas as licenciaturas terfio duragdo de quatro anos ¢ uma grade curricular multidisciplinar
especifica, considerada como progressista em relagdo a dos cursos presenciais atuais. Estao
sendo elaborados textos de todas as disciplinas por ampla equipe de docentes da UFRN,
inclusive do Departamento de Fisica. Estes recursos didaticos serdo complementados pelo
uso crescente da Internet, primeiro a partir dos pélos de apoio, bem como pelo uso
sistematico de laboratérios a serem implantados nesses polos. Ha uma equipe de tutores,
todos de nivel superior, que foi especifica e criteriosamente selecionada, que estd sendo
treinada através de um curso de especializagdo (pos- graduagio [aro sensu) sendo
ministrado presencialmente pela Universidade Federal de Pernambuco.

O presente projeto, seguindo tramitagio similar aos relacionados aos cursos de licenciatura
a distancia em matematica e em quimica foi originalmente aprovado pelo Colegiado dos
Cursos Presenciais de Graduagdo em Fisica, instincia institucional mais afim com o
conteiido do processo, conforme atesta Declaragdo anexa assinada pelo Coordenador. Prof.
Dr. Ezequiel Silva de Sousa.

Finalmente, é indispensavel registrar a inovag@o dos principios norteadores da organizagao
curricular, a qual se observa patente principalmente nos quatro primeiros semestres,
pretensamente comuns as outras licenciaturas a distancia pretendidas nas areas de ciéncias
biologicas e da natureza, assim como na drea de matematica. Entretanto, recomendamos um
empenho do Colegiado do Curso, seja este que julgou o projeto na origem ou algum outro
especifico para educagiio a distincia que venha a ser criado, no sentido de também fazer
transparecer ¢ efetivar, na pratica da implementagéo, estes principios, os quais basearam a



elaboracio desta proposta, nos quatro tltimos semestres, em que ha uma busca pela
abrangéncia de contetidos especificos a cada uma das areas de licenciatura, maior que nos
Cursos presenciais.

Efetivamente, considero este projeto uma iniciativa que pode contribuir para uma maior
insercio da UFRN no desenvolvimento regional, formando quadros docentes para a
educagdo basica na drea de fisica em nimero apreciavelmente maior do que nos cursos

presenciais, bem como de modo disseminado regionalmente, preenchendo assim a
necessidade desses recursos humanos pela rede publica de ensino.

Pmn% totalmentg favoravel 4 aprovagido do projeto.
Ciclam¥o %‘gj
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN Centro: Biociéncias )
Departamento: Fisica Tedrica e experimental
Curso: Ciéncias Bioldgicas a distincia

Carga Horaria
Tot. | Aul. | Lab. | Est. | Tot. | Aul. [Lab.| Est.
60 | 60 | 30 |

.. Denominacio

EDF0004 | Astronomia 06 | 04 | 02

Introducdo histérica e epistemolégica. Galileu e a nova fisica: elementos diferenciadore
basicos. As leis de Kepler ¢ a lei da gravitagio universal de Newton: breve histéria da
astronomia ocidental. Esfera celeste e sistemas de coordenadas. O sistema solar (Sol.
planetas e luas, asterdides ¢ cometas): comparagdes e instrumentos de exploracdo.
Fendmenos astrondmicos basicos: eclipses e transitos, fases da Lua, marés e estacdes do
ano. Estrelas, constelagdes, a Via Lactea e o universo conhecido. Nogdes introdutérias

basicas de astrofisica e de cosmologia cientifica.

Natal, 20 de novembro de 2007

Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN Centro: Ciéncias Exatas e da Terra

Departamento: Fisica

Curso: Fisica a Distancia (Licenciatura)

DISCIPLINA
OBR (X) COMPL( )
SEMESTRE: ( 1 )
Codigo Denominagio Creditos Carga Horania |
Cs9001 Ciéncias da Natureza ¢ Realidade Tot. |Aul. |Lab. |Est. [Tot. | Aul. |Lab. | Est.
6 | 6 i | 90 | 90
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C | Codigo | Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL
Codigo | Denominagiio
EMENTA
Levantamento da realidade local: caracterizagio do solo, clima, hidrografia. fauna e flora. fisica e

ambiente, interferéncia humana no meio ambiente, chegando a uma primeira identificagdo de problemas

ambicntais.

BIBLIOGRAFIA
ATKINS, P. W. E JONES, L. Principio de Quimica. Porto Alegre: Bookman. 2001.
SCHWARTZ, A. T. et All. Chemistry in Context — Appllying Chemistry to Society. EUA: Wm. C.
Brown Communication, Inc., 1994,
BAIRD. C. Quimica Ambiental. Ed. 2. Sdo Paulo: Bookman, 2002.
HALL. N. Neoquimica — a Quimica moderna e suas aplicagdes. Porto Alehre: Bookman, 2004

HEWITT, P. G. Fisica conceitual. Porto Alegra: Bookman, 2002.

Natal, de de
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN | Centro: Ciéncias Exatas e da Terra

Departamento: Matematica

Curso: Fisica a Distancia (Licenciatura)

DISCIPLINA

OBR (X) COMPL( )

SEMESTRE: ( 1)

| Codigo Denominagdo Créditos Carga Horaria
Cts9002 Matemitica e Realidade Tot. |Aul. | Lab. |Est. [Tot. | Aul. | Lab. Est.
| 41212 60 | 30 | 30 |

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo | Denominagio

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo | Denominagdo

EMENTA

A origem dos numeros. Sistemas de numeragao. Fracdes. Porcentagem. Razdo e proporgdo. Regra de
trés, Funcdes lineares. Tabelas ¢ Graficos. Expressoes algébricas. Fatoragio. Nogdes de Lstatistica.

BIBLIOGRAFIA

DA SILVA. Benedito Albuguerque. Contabilidade e Meio Ambiente. Editora Anna Blume! FAPESP. Sao Paulo, 2003.
FRANCISCO. Walter de. Matematica financeira. Editora Atlas S. A. 7. Edigdo. Sdo Paulo. 1991.

MORGADO, Augusto César et alli. Progressdes ¢ Matematica Financeira. SOLGRAF Publicagdes
Ltda. 4*, Edico. Rio de Janeiro, 2001.

NETO. Alexandre Assaf. Matemstica Financeira e suas aplicagbes. Editora Atlas 8. A. 7. Fdigao. Sao Paulo, 2002.
COSTA. Sérgio Francisco. Introdugio ilustrada a Estatistica. 3a. Fdicdio. Fditora Harbra. Sdo Paulo, 1998,
TOLEDO. Geraldo Luciano e OVALLE, Ivo Izidoro. Estatistica Basica. 2a. Edi¢do. Editora ATLAS.
DE FARO. Clévis. Matematica Financeira. 9a. Edigdo. Editora ATLAS. Sio Paulo, 1982.

Natal, 7 de _ #m_{fx de 2o25
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

S\

LUFRN Centro: Ciéncias Exatas e da Terra
Departamento: Educacio

| Curso: Fisica a Distancia (l.icenciatura)

DISCIPLINA

OBR (X) COMPL ( )

SEMESTRE: ( 1)

Codigo Denominagio | Créditos Carga Horaria
Cts9003 Fducacio e Realidade Tot. | Aul. |Lab. |Est. |Tot. | Aul. |Lab. | Est.
A 4 4 60 |60

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo | Denominagio

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo | Denominagdo

EMENTA

Levantamento da realidade local: caracterizacio da populagio e sua origem, formas de organizagio do
trabalho. instituicdes e organizacdes sociais, hdbitos ¢ costumes. espagos de sociabilidade.
Representacdes sociais sobre clima. chegando a uma primeira identificagdo de conflitos ambientais. A
Educagdo como realidade social e como uma das formas de transformagio social.

BIBLIOGRAFIA

FREIRE. P. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra, 2001.
COLL. C. Aprender Conteiidos e Desenvolver Capacidades. Porto Alegre: ARTMED. 2000.
MINGUET. P. A. A Construcdo do Conhecimento na Educacio. Porto Alegre: ARTMED. 2001.

Natal, de de
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE \gﬂ

PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN Centro: Ciéncias Exatas e da Terra |
| Departamento: Educagdo =
| Curso: Fisica a Distancia (Licenciatura)

DISCIPLINA

OBR(X) COMPL ( )

SEMESTRE: ( 1)

Cadigo Denominagio Créditos Carga Horaria |
Cts9004 Informatica e Educacgio Tot. | Aul. |Lab. |Est. | Tot. | Aul. | Lab. |Est
6 4 2 90 60 | 30

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C  |Codigo |Denominagio

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo | Denominagio

EMENTA

O papel das tecnologias na Fducagdo. O uso dos mecanismos de busca na Web ¢ dos sofiwares de
comunicagio. O uso das plataformas de aprendizagem. Buscara dar ao aluno motivagiio para o processo
ensino-aprendizagem a distancia. Esclarecera sobre a estrutura do ensino a distincia no programa da
UFRN, as metodologias, recursos utilizados e material pedagogico. O uso do computador: Internet.
correio eletronico, editores de texto, planilhas, mecanismos de busca de informagdes.

BIBLIOGRAFIA

ALMEIDA. Maria Flizabeth de. PROINFO: Informdtica e formagio de professores/Secretaria de
Educacdo a Distincia. Brasilia: Ministério da Educagio, Seed, 2000. (v.01).

. Brasilia: Ministério da Educagio, Seed, 2000. (v.02).

CARNEIRO. R. Informtica na Educagdo: representagdes sociais do cotidiano. Séo Paulo: Cortez, 2002.

KENSKL V. M. As Tecnologias e Ensino Presencial ¢ a Distincia. Campinas: Papirus, 2003.

Matal, de de
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN  Centro: Ciéncias Exatas e da Terra
Departamento: Matematica

| Curso: Fisica a Distancia (Licenciatura)

DISCIPLINA

OBR(X) COMPL( )

SEMESTRE: ( 1)

Codigo Denominac¢do Créditos Carga Horidria
Cts9005 Geometria Plana e Espacial Tot. |Aul. |Lab. |Est. |Tot. [Aul |Lab. |Est.
= T3] : 4 | 3 | 60 | 45 | 15

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Cadigo | Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL

| Cadigo | Denominagéo

EMENTA

Antecedentes historicos. Postulados de Fuclides. Teoremas classicos. Congruéncia ¢ semelhanga de
triangulos. Construgdes geométricas. Lugares geométricos. Areas de poligonos ¢ circulos. Paralelismo no
espaco. Perpendicularismo no espaco. Prismas e pirdmides. O principio de Cavalieri. Volumes de solidos
geométricos. Oficinas.

BIBLIOGRAFIA

BARBOSA. Jodo Lucas Marques. Geometria Euclidiana Plana. SBM. Rio de Janeiro. 1989.
CARVALHO. Benjamim A. de. Desenho Geométrico. Editora Ao Livro Técnico. Rio de Janeiro. 1959,
CARVALHO. Paulo Cezar Pinto. SOLGRAF Publicacio Ltda. Rio de Janeiro, 1999,
DOWNES. Moise. Geometria Moderna, Parte I1. Edgard Bliicher Ltda.. 1971.

EVES. Howard. Estudo de las Geometrias, tomo L. UTEHA. México. 1969.

HEMMERLING. Edwin M. Geometria Elemental. Fditorial Limusa-Wiley S.A. México, 1971.
LIMA, Elon Lages. Areas e Volumes. Ao Livro Técnico S.A. Rio de Janeiro, 1973.

WAGNLER. Fduardo. Construcdes Geométricas. SOLGRAF Publicagio Lida. Rio de Janeiro. 2000.

i
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE :
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN | Centro: Ciéncias Exatas e da Terra
| Departamento: Biologia
| Curso: Fisica a Distincia (Licenciatura)

DISCIPLINA
OBR (X) COMPL( )
SEMESTRE: ( 2 )

Cadigo Denominagdo Créditos Carga Horaria
Cts9007 Biodiversidade Tot. |Aul. |Lab. |Est. |Tot. [Aul. | Lab. | Est.
' 4 | 4 60 | 60 |

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo | Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo | Denominagdo

EMENTA
Historia da vida na Terra. Diversidade biologica e evolugio. Os reinos da natureza. Caracteristicas dos
vegelais. Caracteristicas dos animais. Estudo de caso.

BIBLIOGRAFIA
WILLIAM. K. PURVES. David Sadava, GORDON H. Orians, H. Craig Heller Vida: A Ciéncia da
Biologia. 6* edicdo. Artmed Ed. S.A. Sao Paulo. 2002.
CAMPBELL. Neil A., REECE, Jane B.. MITCHELL., Lawrence G. Biology. 5th ed. Menlo Park, CA:
Published by Pearson Higher Education. 2001.

Matal. de de
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN | Centro: Ciéncias Exatas e da Terra
| Departamento: Quimica
Curso: Fisica a Distincia (Licenciatura)

DISCIPLINA
OBR(X) COMPL( )
SEMESTRE: ( 2 )

Codigo Denominacéo -l Créditos Carga Hordria
Cts9008 Diversidade Quimica do Ambiente Tot. | Aul. [ Lab. |Est. | Tot. | Aul. | Lab. | Est.

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Cédigo | Denominagio

s
EQUIVALENCIA GERAL

Codigo |Denominacéo

EMENTA
A Natureza inorginica do ambiente. Acidos e base. Oxidagio e redugio. Complexos metalicos. A
Natureza organica do ambiente. Fungdes organicas. Lstercoquimica. Correlagdo entre estrutura e
reatividade. Compostos organometalicos. Métodos fisico-quimicos de andlises.

BIBLIOGRAFIA
SHRIVER. D. F. E ATKINS, P. W. Quimica Inorginica. Ed. 3. Porto Alegre: Bookman. 2003.

HUHELEY. J. E. Inorganic Chemistry — principles of structure and reactivity. Nova York: Harper & Row, 1983.

JONES, C. J. A Quimica dos Elementos dos Blocos d e f. Porto Alegre: Bookman, 2002.

LEE. J. D. Quimica Inorginica Concisa. FEd. 5. Sdo I";(uln Edgard Bliicher, 1999.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN | Centro: Ciéncias Exatas e da Terra
| Departamento: Educagdo
Curso; Fisica a Distincia (Licenciatura)

DISCIPLINA

OBR(X) COMPL ()

SEMESTRE: ( 2 )

Codigo Denominagio Créditos Carga Hordria
| Cts9009 Fundamentos da Educagio Tot. |Aul. [Lab. | Est. [Tot. | Aul. | Lab. | Est.
- : 4 | 4 | 60 | 60

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

I | Codigo Denominacdo

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo | Denominagéo

EMENTA

O conhecimento enquanto especificidade humana e na cultura ocidental: esfera social, simbolizadora e
produtiva, Conhecimento no contempordneo: natureza ¢ trabalho; poder e dominagio; produgio e
organizagio da cultura, agir pessoal e pratica social: preocupagoes tematicas. Iducagdo na historia
ocidental: papel social e educagiio escolar para quem ¢ ensinando o que.

BIBLIOGRAFIA

FREIRE. P. Pedagogia do Oprimido. Rio de Janeiro: Paz e Terra. 2001.
COLL. C. Aprender Conteiidos e Desenvolver Capacidades. Porto Alegre: ARTMED. 2000.
MINGUET. P. A. A Construgio do Conhecimento na Educagio. Porto Alegre: ARTMED, 2001.

Natal, de de

Chefe do Departamento



O
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN Centro: Ciéncias Exatas ¢ da Terra
Departamento: Matematica
Curso: Fisica a Distincia (Licenciatura)

DISCIPLINA
OBR (X) COMPL( )
SEMESTRE: ( 2 )

| Codigo Denominagiio Créditos Carga Horaria
| Cts9010 Trigonometria e Niameros Complexos Tot. |Aul. [Lab. |Est. [Tot. |Aul. [Lab. | Est.
a | a [ 60 | 60

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denominagio

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo | Denominacdo

EMENTA
A trigonometria do tridngulo retdngulo. Extensdes das fungdes trigonométricas. As Leis do seno e do co-
seno. Equagdes trigonométricas. Nimeros complexos. Trigonometria e niimeros complexos. A historia
da trigonometria ¢ dos nimeros complexos.

- BIBLIOGRAFIA
CARMO, Manfredo Perdigio do; MORGADO. Augusto César; WAGNER, Eduardo. Trigonometria e
Numeros Complexos. SOLGRAF Publicagdes l.tda. Rio de Janeiro, 2001.

VANCE., Elbridge P. Introduccion a la Matemdtica Moderna. Fondo Educativo Interamericano. Sio
Paulo, 1968.

Natal, ‘7 de ..o, dele =)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN | Centro: Ciéncias Exatas e da Terra

Departamento: Matematica
Curso: Fisica a Distincia (Licenciatura)

DISCIPLINA

OBR (X) COMPL( )

SEMESTRE: ( 2 )

Codigo Denominagéo Creditos Carga Hordria
Cts9011 Geometria Analitica T Tot. |Aul. |Lab. | Est. |Tot. | Aul. |Lab. | Est.
; 4 4 60 | 60

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo Denominagio

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo | Denominagdo

EMENTA
A origem da geometria analitica. Coordenadas na reta. no plano e no espago. Equagoes de retas e circulos
no plano. Vetores no plano e no espago tridimensional. Produto escalar, misto e vetorial. Equagdes de
planos. retas e esferas no espago tridimensional. Equagdes de conicas e quadricas.

BIBLIOGRAFIA
MURDOCK. David C. Geometria Analitica: uma introduciio sobre Cilculo Vetorial e Matrizes.
Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro, 1969.
SANTOS. Nathan Moreira dos. Vetores e Matrizes. Livros Técnicos e Cientificos. Rio de Janeiro, 1931.
CARVALIO. Joio Bosco Pitombeira de. Vetores, Geometria Analitica e Algebra Linear: um
tratamento moderno. Ao Livro Técnico. Rio de Janeiro, 1975,
MEDEIROS, Luis Adauto; ANDRADE, Nirzi Gongalves; WANDERLEY, Augusto Mauricio. Algebra
Vetorial ¢ Geometria. Campus. Rio de Janeiro, 1980.
LIMA. Elon lages. Coordenadas no Plano: com as solugies dos exercicios. SBM. Rio de Janeiro, 2002.

LIMA. Elon Lages. Coordenadas no Espago. SBM. Rio de Janeiro, 1998.

Natal, e | de RL'_,L.F—F{,\,_.: de 22 ¢ % i
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADU ACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN Centro: Ciéncias Exatas ¢ da Terra s
L}epdrtamcnm Matemdtica
F urso: Fisica a Distincia (Licenciatura)

DISCIPLINA
OBR (X) COMPL ( )
SEMESTRE: ( 3 )

Codigo Denominacio Créditos Carga Hordria
Cts9015 Algebra Linear | Tot. | Aul. |Lab. |Est. [Tot. | Aul. | Lab. Est.
4 | 4 | 60 | 60

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Cédigo | Denominagdo

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo | Denominagdo

EMENTA
Sistemas de equacdes lineares e matrizes. Determinantes. Espacos vetoriais euclidianos. Transformagdes
lineares entre espagos euclidianos. Aspectos historicos.

BIBLIOGRAFIA
BOLDRINI J. L: COSTA, S. R. C; FIGUEIREDO. V. L: WETZLER, H. G. .-*ri.lgehra Linear. Editora
Harbra I.tda. Sdo Paulo, 1986.

NOBLE, B; DANIEL, J. W. Algebra Linear Aplicada. Prentice/Hall do Brasil. 1977.

CALLIOLL C. A: DOMINGUES, H. H: COSTA. R. C. F. ilgﬁbrﬂ Linear ¢ Aplica¢ies. Atual Editora.
1987.

ANTON — RORRES. Algebra Linear com Aplicagdes. Bookman.

Natal, /% de A LA de 2= o>
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN Centro: Ciéncias Exatas e da Terra
| Departamento: Matematica
Curso: Fisica a Distancia (Iicenciatura)

DISCIPLINA
OBR (X) COMPL ()
SEMESTRE: ( 3 )

Cadigo |Den0mina:;210 Créditos Carga Hordria |
_(_'ts":}'[ﬂﬁ Caleulo | Tot. | Aul. | Lab. | Est. | Tot. Aul. | Lab. |Est.
| 6 | 6 00 | 90
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo | Denominagdo

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo | Denominagéo

EMENTA
A reta real. Funcdes reais. Limite e proximidade. Continuidade. Taxa de variagio. Derivada. Aplicages
da derivada (problemas de maximo ¢ minimo, aplicacdes da derivada em Fisica. Quimica, Ecologia.
Economia). O processo de integragdo; A integral definida. Integral indefinida. Técnicas de integragio.
Aplicagdes da integral (arca de superficies de revolugio, volume de solidos de revolugio. comprimentos
de curvas. trabalho. centros de gravidade). Equagoes diferenciais de primeira ordem. Equagdes
diferenciais auténomas. Um panorama da historia do calculo.

BIBLIOGRAFIA
ANTON. Howard. Caleulo, Um Novo Horizonte V.1. Bookman, 2000.

GUIDORIZZ1. Hamilton. Um Curso de Cialeulo, V. 1. LTC, 1985,

. Curso de Historia da Matemstica: Origens ¢ Desenvolvimento do Calculo. Equipe da
Open University. Editora Universidade de Brasilia, 1985.

Natal. ¥ de o ~t~ de ooy
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN

| Centro: Ciéncias Exatas e da Terra
| Departamento: Educagdo
| Curso: Fisica a Distancia (Licenciatura)

DISCIPLINA

OBR (X) COMPL ( )

SEMESTRE: ( 4 )

Codigo

Denominagio | Créditos Carga Horana
- ]

[Cts9017

Aul. | Lab. | Est.

Didatica Tot. | Aul. [ Lab. |Est. | Tot.

4 | 2] 2 50 | 30 | 30 |

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

Codigo | Denominagao

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo

Denominagdo

EMENTA

Freinet,

Correntes do pensamento pedagogico. Relagio teoria pratica em propostas pedagdgicas, com énfase em

claboracio de material didatico: especificagdo de
equipamentos. experiéncias e observagocs. Flaboracio de material didatico para uma unidade de ensino.

Pistrak. Montessori. César Coll, Anisio [eixeira. Técnicas de
metas. objetivos, desenvolvimento da atividade. uso de

Makarenko, Ferriére. Dewey.

incluindo textos, experimentos ¢ recursos judio visuais e eletrnicos.

BIBLIOGRAFIA

COLL. C. Aprendendo Ciéncias. Sio Paulo:

PIMENTA. S. G. Didatica e Formagao de Professores. Sio Paulo: Cortez, 2004.
WEISSMANN, H. Didatica das Ciéncias Naturais. Porto Alegre: ARTMED. 1999.
Ed. Atica, 1999.

Matal.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN | Centro: Ciéncias Exatas e da Terra
| Departamento: Educacdo
| Curso: Fisica a Distincia (Licenciatura)

DISCIPLINA
OBR (X) COMPL( )
SEMESTRE: ( 4 )

| Codigo Denominagio _ Creditos Carga Hordria
Cts9018 Psicologia da Educacio Tot. | Aul. [Lab. [Est. [Tot. [ Aul. [Lab. [Est.
| 4 ] 4 | | 60 | 60

PRE-REQUISITOS E/QOU CO-REQUISITOS

P/C Codigo | Denominagio

EQUIVALENCIA GERAL

Cédigo | Denominagio

EMENTA
Os aspectos psicolégicos como parte da constituigio do [Tomem. As relagdes mente e corpo. Psicologia
da adolescéncia. Aspectos psicologicos envolvidos no ato de aprender. O cérebro e a aprendizagem.
Desenvolvimento e aprendizagem.

BIBLIOGRAFIA
CORIA -SABINI. M. A. Fundamentos de Psicologia Educacional. Sio Paulo: I'd. Atica. 2003.

PILETTIL N. Psicologia Educacional. Sio Paulo: Fd. Atica. 2003.

MNatal, de de

Chefe do Departamento



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN Centro: Ciéncias Exatas e da lerra
| Departamento: Matematica
[Curso: Fisica a Distancia (Licenciatura)

DISCIPLINA
OBR (X) COMPL ()
SEMESTRE: ( 4 )

| Codigo Denominagdo | Créditos Carga Horana
(C1s9020 [ Caleulo Tl Tot. | Aul. [Lab. [Est. [Tot. [Aul. |Lab. Est
4| 4 60 | 60 |

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C  |Cédigo | Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo | Denominagdo

EMENTA
iridimensionais. Fungdes vetoriais. Limite e continuidade. Derivadas parciais. O
e. Formula de Taylor. Seqiiéncias e séries numeéricas. Panorama
ias lineares. Sistemas de equagdes diferenciais ordinarias.

Vetores nos espagos bi e
eradiente. Multiplicadores de Lagrang
histarico. Equagdes diferenciais ordinar

BIBLIOGRAFIA
ANTON. Howard. Calculo, Um Novo Horizonte V.1. Bookman, 2000.

GUIDORIZZ1, Hamilton. Um Curso de Calculo, V. 1. LTC, 1985.
. Curso de Historia da Matematica: Origens e Desenvolvimento do Cilculo. Equipe da
Open University. Editora Universidade de Brasilia. 1985.

SIMMONS. George F. Cileulo com Geometria Analitica. V. 2. Editora Mc Graw-Hill. Sao Paulo, 1987.

STEWART. James. Cilculo Vol. 11, Editora Pioneira. 4a. Edicdo. Sdo Paulo, 2001.

Natal. /4 de pasd= dedle2)
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN [Centro: Ciéncias Exatas e da Terra
Departamento: Matematica
| Curso: Fisica a Distancia (I icenciatura)

DISCIPLINA

OBR(X) COMPL ()

SEMESTRE: ( 4 )

Codigo Denominagio | Créditos ' Carga Horaria
Algebra Linear 1 Tot. | Aul. | Lab. | Est. |Tot. | Aul. | Lab. | Est.
| 4 4 60 | 60

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C | Codigo | Denominagdo

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo | Denominagio

EMENTA

Espacos vetoriais arbitrarios. Transformacdes lineares arbitranas. Autovalores e Autovetores. Espagos
com produto interno. Diagonalizagdo de operadores lincares. 'ormas quadraticas. Identificagdo de
conicas e quadricas. O surgimento ¢ desenvolvimento da dlgebra linear.

BIBLIOGRAFIA

LIMA. Elon Lages. Algebra Linear. Colecdo Matematica Universitaria. Impa. 1995.
HOFFMAN. K: KUNZE. R. Algebra Linear. Poligono. 1971.
ANTON — RORRES. Algebra Linear com Aplicagdes. Bookman.

Natal. /4 de pre ol e w8
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN Centro: Ciéncias Exatas e da Terra i
Departamento: Matematica il
Curso: Fisica a Distincia (Licenciatura)

DISCIPLINA
OBR (X) COMPL ()
SEMESTRE: ( 5 )

| Codigo Denominagdo ' Créditos | Carga Horaria
Cts2123 | Calculo Il Tot. TAul. [Lab. |Est. | Tot. [ Aul. [Lab. [ Est.
6 | 6 90 | 90 '

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo | Denominagdo N

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo | Denominagdo

EMENTA
Teorema de Green. Integrais de superficies, Teoremas de Stokes ¢
ais ndo lincares: estudo qualitativo e analitico.

Integragio miltipla. Integral de linha.
Gauss. Aplicagdes. Resgate historico. Equagdes diferenci

BIBLIOGRAFIA
ANTON. Howard. Calculo, Um Novo Horizonte V. 2. Bookman. 2000.

BOYER. C. B. The History of The Calculus and its Conceptual Development. Dover, 1959,

GUIDORIZZL. Hamilton. Um Curso de Cileulo, V. 2. LTC, 1985.
nitesimal Approach. Open University, 1974.

-Hill. Sdo Paulo. 1987.

KEISLER. 11. Jerome. Elementary Calculus: An Infi
SIMMONS. George F. Caleulo com Geometria Analitica. V. 2. Editora Mc Graw

STEWART. James. Caleulo Vol. I1. Editora Pioneira. 4a. Edicdo. Sdo Paulo, 2001.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN | Centro: Ciéncias Exatas e da Terra
| Departamento: Fisica
| Curso: Fisica a Distancia (Licenciatura)

DISCIPLINA

OBR (X) COMPL( )

SEMESTRE: ( 5)

Codigo Denominagio Créditos | Carga Horaria
| Cts2024 Métodos Estatisticos Tot. | Aul. [Lab. |Est. |Tot. | Aul. | Lab. | Est.
- 3 3 45 | 45

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo | Denominagiio

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo | Denominagdo

EMENTA

Introducdio. Revisdo de analise combinatoria ¢ probabilidade. Fungdes de distribuigdo: A distribuigio de
probabilidade. Valor médio. Desvio padrao. Fungéo densidade de probabilidade. Exemplos de fungdes de
distribuicdo: distribui¢io binomial. Distribuicio Gaussiana (normal). Distribuicdo de Poisson. Niveis de
confianca. Principio da maxima probabilidade. Testes de significancia.

BIBLIOGRAFIA

Helene OAM & Vanin VR. Traramento Estatistico de Dados em Fisica Experimental. 2°. Edi¢éo. Sdo

Paulo: Edgard Bliicher, 1991.

Matal. de de

Secretaria do DFTE
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN Centro: Ciéncias Exatas e da Terra
Departamento: Fisica
Curso: Fisica a Distancia (Licenciatura)

DISCIPLINA
OBR (X) COMPL ()
SEMESTRE: ( 6 )

Codigo | Denominagio Créditos Carga Horaria |
C1s2232 | Instrumentagdo para o Ensino de Fisica | Tot. | Aul. |Lab. | Est. |Tot. | Aul. | Lab. | Est.
6 4 2 90 | 60 | 30

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
Codigo | Denominagéo ]

=
)

EQUIVALENCIA GERAL

Codigo | Denominagio

EMENTA

Estudo da importincia do plancjamento no Ensino de Fisica. Lstudo de projetos especialmente
desenvolvidos para o Ensino de Fisica. Estudo critico de textos nacionais e estrangeiros para o nivel
médio. Estudo da aplicabilidade de experiéncias bésicas sugeridas nos projetos e textos estudados.
Desenvolvimento de material instrucional proprio e conhecimento de vérias atividades experimentais.
Estabelecer uma relacdo entre as diversas concepgdes sobre a natureza da ciéncia e suas relagdes com o
desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem. Fstudo de textos para levantamento das
concepcdes espontdneas dos alunos. Incorporagdo efetiva ao processo ensino-aprendizagem dos
parimetros curriculares nacionais do ensino médio e do ensino fundamental.

BIBLTIOGRAFIA
MNatal. de de
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN Centro: Ciéncias Exatas ¢ da Terra
Departamento: Fisica
Curso: Fisica a Distancia (Licenciatura)

DISCIPLINA
OBR (X) COMPL( )
SEMESTRE: ( 7 )

Codigo | Denominagéo Créditos Carga Hordria
[C1s2134 | Instrumentagdo para o Ensino de Fisica II Tot. | Aul. | Lab. | Est. | Tot. | Aul. | Lab. | Est.
6 [ 4 [ 2| 1 90 | 60 | 30

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo | Denominagéo

EQUIVALENCIA GERAL

Caodigo | Denominagéo

EMENTA
[studo da importancia de atividades experimentais no Ensino de Fisica. Desenvolvimento de material
instrucional proprio e conhecimento de vérias ati vidades experimentais relacionadas com eletricidade,
magnetismo ¢ optica. Estabelecer uma relagdo entre as diversas concepgdes sobre a natureza da ciéncia e
suas relacoes com o desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem. Estudo de textos para
levantamento das concepedes esponténeas dos alunos. Analisar o ensino de fisica em face da evolugdo
das técnicas e recursos audiovisuais e computacionais.

BIBLIOGRAFIA




UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN Centro: Ciéncias Exatas ¢ da Terra T P Ve SN
Departamento: Fisica — R S =
Curso: Fisica a Distincia (Licenciatura)
DISCIPLINA
OBR(X) COMPL ( )
SEMESTRE: ( 8 )
Codigo Denominagao ~ Créditos | Carga Horaria |
Cts2044 | Conceitos de Geofisica Tot. | Aul. | Lab. | Est. | Tot. | Aul. |Lab. |Est
BB ' [ 30 | 30
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
| P/C Codigo  |Denominagdo e o I e
|
EQUIVALENCIA GERAL
Codigo | Denominagio
EMENTA
Escala do tempo geoldgico. Minerais. Rochas sedimentares. Rochas igneas. Rochas metamorficas.
Selecao de minerais comuns.
BIBLIOGRAFIA
Lutgens, Frederick K. and Tarbuck. Edward J., Essentials of Geology. 7th Ed.. Prentice Hall, 2000.
Shipman, J.T., Wilson, J.D. and Todd. A.W., An Iniroduction to Physical Science. 10th Ed.. Houghton-
Mifflin, 2003.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE -
PRO-REITORIA DE GRADUACAO \{)JKE}J

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN Centro: Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas |
Departamento: Educagédo
Curso- Fisica a Distdncia (I.icenciatura)

DISCIPLINA
OBR (X) COMPL( )

SEMESTRE: ( 5 )
Codigo | Denominagdo | Créditos ' Carga Horaria
Cis2122 Estagio Supervisionado I (Pratica de Ensinode | Tot. Aul. | Lab. | Est. | Tot. Aul. ﬂh.—lﬁﬁt._
| Fisica e Ciéncias) |
: A Y | . 100 | | 100

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo | Denominagdo - T

EQUIVALENCIA GERAL
Codigo | Denominagdo
EMENTA
BIBLIOGRAFIA
-~ I gLﬂ ,.-A‘l_'- - = Ili'".‘..""-{:d’
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1/
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE x
PRO.REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN Centro: Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas
Departamento: Educagio 1
' Curso: Fisica a Distincia (Licenciatura)

DISCIPLINA
OBR (X) COMPL ()
SEMESTRE: ( 6 )

| Codigo Denominagéo Creditos | Carga Horéana
Cts2228 Estagio Supervisionado I1 (Pratica de Ensino de | Tot. |.i‘m1. Lab. |Est. | Tot. | Aul. | Lab. | Est.

Fisica ¢ Ciéncias)

100 | 100

PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS

P/C Codigo | Denominagio

EQUIVALENCIA GERAL
Codigo | Denominagdo
EMENTA
BIBLIOGRAFIA
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE

PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

= Q LL-_‘{:-*—c s e O
~ Chefe do Departamento - %

Arnon A. M, de Andral
Chafe do |
Prof. Adjunta Mt 04

UFRN | Centro: Centro de Ciéncias Sociais Aplicadas s
Departamento: Educagio .
 Curso: Fisica a Distincia (Licenciatura)
DISCIPLINA
OBR(X) COMPL( )
SEMESTRE: ( 7))
| Codigo Denominagdo | Créditos . Carga Horaria |
Cts2133 Fstagio Supervisionado 111 (Pratica de Ensino de |Tot. |Au]. Lab. |Est. | Tot. | Aul. | Lab. |Est.
Fisica e Ciéncias)
| 100 | 100
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
P/C Codigo | Denominagao -
EQUIVALENCIA GERAL
Cédigo | Denominagdo
EMENTA
BIBLIOGRAFIA
r " )= S
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UNIVERSIDADE FEDER
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AL DO R10 GRANDE DO NORTE
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CADASTRO DE DISCIPLINAS

UFRN

| Centro: Ciéncias Exatas ¢ daTerra

Dz:pammemo Lducmrﬁo o o tea o
Lurm Fisica a Distancia (Licenciatura)

DISCIPLINA

“OBR(X) COMPL( )

SEMESTRE: ( 8)

Codigo ' | Denominagdo

Créditos Carga Horaria

T Tiab. | Est. | Tot. [Aul. | Lab. | Est.

[Cts2239 | Estdgio Hupunmmmdo oIV {PfﬂtlLa “de Ensino wode |Tot. TAul.
| ___l-1_mcacL1cnuaﬂ T e ey | |
| A | 100 | [ 100
PRE-REQUISITOS E/OU CO-REQUISITOS
p/C  Codigo Denomimagdo _______—————— |
EQUIVALENCIA GERAL
Cédigo | Denominagdo
EMENTA
aula e nas atividades

Elaboragdo de um trabalho mono
desenvolvidas ao

grafico com basc na experiéncia em sala de

longo de todo o periodo de estagio.
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UFRN

CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E DA TERRA

Curso: FISICA A DISTANCIA

Fumo- { M _(JT_(ON _(OMT _( JMN_( )TN I TN

Cidade: Natal Polos: Macau(RN), Nova Cruz(RN), Currais Novos(RN), Campina
Grande(PB), Gaqi_anhuns{PE}, Nazare da Mata(PE), Pe_tgc_:!ir_‘ua{PE}, Suﬂbm{PE],
Tabira(PE) Maceio(AL)~

Modalidade: ( )Bacharelado (X)Licenciatura { )Formagao ( )Tecndlogo

Habilitagdo: —
Curriculo: 01

Semestre de ingresso pelo Vestibular: 1°( ) Vagas:

{ 20 (X) Vagas: 60 por pélo/ 600 no total

EXIGENCIAS PARA INTEGRALIZAGAO CURRICULAR

OBRIGATORIAS COMPLEMENT. GARGA
DISCIPLINAS ATIVIDADES DISCIP JATIVID HORARIA
CREDITOS (CR) C.HORARIA (CH) | (CHI : TOTAL
Aula Lab Aula | Lab | Estagio | Oufras
147 30 | 2205 50 | 400 | 200 — cHOo+ 1+ B
Total CR (A + L): ! 177 1 Total CH (I (A + L) | 2655 1 Total GH (I} (E + O) [ﬁu 3255
DURACAO DO CURSO (EM SEMESTRES)
— MAXMO TR, e e e _MINIMO
12 a8 | 8
LIMITE DE CREDITOS POR SEMESTRE
MAXIMO | IDEAL i MINIMO =1
99 a8 i 1
ESTRUTURA CU RRICULAR
e e ~ _‘ ey : G '_1‘.355!‘531"“5;'-; : : oy : ;
Codigo DISCIPLINA/ATIVIDADE Obr | CR | CH | Requisito | ColPré
|
CIENCIAS DA MNATUREZAE REALIDADE X 06 30 | st
MATEMATICA E REALIDADE *x | oa | 60 .
- EDUCACAO E REALIDADE x | o4 | 90 | ]
INFORMATICA E EDUCACAQ b3 06 80
GEOMETRIA PLANA E ESPACIAL ¥ | o4 | 90
TOTAL 24 | 360 |




A
/(é :_!,, s

~ 2° SEMESTRE
Cédigo DISCIPLINAATIVIDADE oBR| CR | CH | Requisito | ColPré
FISICA E MEIO AMBIENTE | x | a | 60 ]
3 FAUNA, FLORA E AMBIENTE x | a4 |80 R
DIVERSIDADE QUIMICA DO AMBIENTE x | 4 | 60 ]
- _,__FM”M@MD BE B0 REe R,
TRIGONOMETRIA_E NUMEROS COMPLEXOS x | a | 60
GEOMETRIA ANALITICA x | 4 | 80
B TOTAL 24 | 360 _"1
Codigo BEEWHNATMDADE DBRl CR | CH | Requisito | CofPré
EMERGIA X ]3] al
~__ |ecoLociA x | o4 | 60
QUIMICA x | 08 | g0
ALGEBRA LINEAR | x | oa | 60 .
CALCULO| x | 08 | 80
TOTAL| | 26 | 390 |
Codigo nlscwumn'rmnmla SBR| CR | CH | Requisito | Co/Pré
DIDATICA X 0d &0
PSICOLOGIA DA EDUCACAO | x |oa]e0 el
| | FUNCOESBIOLOGICASEREGULACAD ____—— | x |os |0} .
CALCULO x | o4 | 60
2 ALGEBRA LINEAR I x | 0a | 60
ASTRONOMIA x | oa | 60 | —
TOTAL 26 | 390 |
R R T SSEMESIRE
Codigo msmPUMNATMDADE TOBR| CR | CH | Requisito ColPré
ESTAGIO SUPERVISIONADO | (ENSINO DE FISICA g] K 100
. oSy B I N W B (—
CALCULO M x 06 a0




METODOS ESTM‘ISHGDS x 03 45
CALORE TERMDD!NAMtCA Cims X 04 60
ONDAS, SOM E AUDICAO ¥ | 03 | 45 !
MOVIMENTOS E MECANICA CLASSICA LS 06 an
TOTAL 22 | 430 |
AT 8° SEMESTRE : :
Gﬁd'gn DEEHFLINNATNDADE OBR| CR CH Requisito ColPré
ESTAGIO SUPER\FISIGNADG Il (ENSING DE FISICA E X 100
CIEMNCIAS)
tNSTRUMENT&CAD PARADO ENSIND DE FISICAI x 06 a0
ELETRDMAGHE‘HSMG X 06 a0
 |ONDAS,LUZEVISAO | x Joalas ) 1 ——
RELAﬂVlDADE x 04 60
TOTAL | 19 | 385
BT — 7°SEMESTRE E L AR G
t:bd_g o DQSC!IPUNNAT MDADE DBR CR | CH Requisito ColPré
ESTAGIO SUFER?IELDNADG 1} {ENSlNO DE FISICA El X 100
CIENCIAS)
INSTRUMENTAEAD PARA O ENSING DE FISICAl X 06 a0 ]
FISICA QUANTICA X | 06 | 90
____ﬁﬂﬂﬁﬂcﬁ_c@wm___ | x jeo2js0} _L___
CGNCEFTDE DE FISICA NUCLEAR E DE PARTICULAS x 02 30
FISICA MODERNA EXPERIMENTAL X 04 g0
| TOTAL 20 | 400
e el B8° SEMESTRE e :
Céd‘go DISCIPLINNATMDADE OBR| CR | CH Requisito ColPreé
ESTAGIO SUF'ERVI.E%DNADD ") {ENSEND DE FISICA E x 100
- CIENCIAS)
pPESQUISA EM ENSINO DE FISICA b4 04 &0
____,H_IEE@E&@EEA_C@%_ AR joRjess. b ——
CONCEITOS DE FISICA oA MATERIA CDNDENSNJA { X 02 30
COMNCEITOS DE BICLOGIA x n4 60 [
CONCEITOS DE GEOFISICA X a0
TOTAL 15 { 340

‘@



Cmrﬂenaciur Dudiﬁ co-Pedagégica

Processo N° 23077.015055/2005-49
INTERESSADO: Coordenagao do Curso de Fisica
Assunto: Criagdo do Curso de Licenciatura a Distancia em Fisica

PARECER

Neste século de rapidas e incriveis mudangas, tudo e todos foram atingidos de
alguma forma e a educagéo ndo seria excecdo. Nunca houve uma demanda t&o grande
por escolas e pelo ensino formal, em qualquer nivel. A explosdo demografica
experimentada nos ultimos anos provocou uma disparidade entre oferta e demanda no
ensino formal. A escola ndo conseguiu acompanhar tao rapidamente a evolugdo da
tecnologia na sociedade, nem em termos quantitativas, nem qualitativos. Esta claro a
necessidade de se tomar atitudes em relagdo a melhoria da educagdo em todos os
sentidos. Ela precisa evoluir em tecnologia, em qualidade e em abrangéncia. Os indices
de analfabetismo no Brasil e no mundo, em pleno século XX!, ndo condizem com uma
realidade na qual nossos alunos convivem com um ambiente cada vez mais interativo,
com multimidia, na televis@o, no cinema e nos jogos. Nao da para a educagao continuar
baseada em "quadro e giz". E necessario, portanto, buscar solugdes que utilizem
técnicas capazes de ampliar o esforgo pedagdgico dos professores e formadores.
Audiovisual, "multimidia” interativa, ensino assistido por computador, televisao
educativa, cabo, técnicas classicas de ensino a distancia repousando essencialmente
em material escrito, tutorial por telefone, fax ou Internet. Todas essas possibilidades
técnicas, mais ou menos pertinentes de acordo com o contedo, a situagao e as
necessidades do "ensinado”, podem ser pensadas (LEVY, 1999").

'LEVY, Pierre — Cibercultura. Sio Paulo: Editora 34, 1999.
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Nesta perspectiva, o Centro de Ciéncias Sociais e da Terra — CCET - em
parceria com a Secretaria de Educacgao a Distancia — SEDIS — da Universidade Federal
do Rio Grande do Norte tem se disponibilizado a implementar o curso de graduagao a
distancia na modalidade: licenciatura em Fisica, o que denota uma tomada de atitude,
no sentido de reverter o quadro atual da educagio, caminhando em diregdo a utilizagao
dos recursos tecnologicos no processo de ensino e aprendizagem.

Para consecugdo desta iniciativa & necessario a elaboragao do projeto politico-
pedagdgico, cujo conteido deve versar sobre as finalidades e objetivos dos cursos e
das disciplinas, bem como de seus respectivos conteudos; sobre as atividades dos
professores e dos alunos necessarias a sua realizagio; os ambientes da aprendizagem;
os recursos humanos, fisicos e financeiros necessarios; os tipos, modos e
procedimentos de avaliagdo e demais elementos relevantes e necessarios a sua
realizagao.

Pensar um Projeto Politico-Pedagdgico implica pensar o tipo de profissional, a
concepgio de homem e de sociedade que se pretende construir. A necessidade de sua
elaboragdo antecede a qualquer decisdo politica ou exigéncia legal, pois, 0s
educadores e demais membros das instituicdes de ensino superior precisam ter claro a
que horizontes pretendem chegar, decisdo esta que deve envolver e pautar-se nos
interesses da comunidade universitaria e da sociedade.

Nessa direcdo, a proposta para implantagdo do curso de Fisica a Distancia —
Licenciatura, tem buscado se adequar a essa nova ordem, elaborando seu projeto
politico-pedagdgico, cuja fundamentac&o tem como pilares, as premissas presentes nas
Diretrizes Curmiculares Nacionais para cursos de Formacado de Professores (Resolugdes
CNEJCP 01 e 02/2002).

Partindo da analise do Projeto Politico-Pedagégico para o curso de Fisica a
Distancia — Licenciatura da UFRN, pode-se perceber a pertinéncia e relevancia de
varias iniciativas contempladas pelo projeto, as quais destacaremos a seguir.

« o projeto estad bem elaborado e buscou na sua constituicdo compreender
os pontos fundamentais, tais como: o perfil desejado para o formando,
competéncias e habilidades; estrutura curricular; objetivos, metodologia
e avaliagdo do processo de ensino-aprendizagem,

%
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é explicitado como objetivo do projeto “a formagao de professores para a
educacgio basica, com énfase na formagdo para as ultimas séries do
ensino fundamental e o ensino medio; e a intengao de suprir possiveis
deficiéncias na formagdo dos professores ja em exercicio”,
demonstrando assim, uma preocupagido com a qualidade da educagao
basica que estd sendo oferecida, notadamente, nas disciplinas de
Fisica;

ha uma preocupagido em pautar o ensino da Fisica nos pressupostos de
interdisciplinaridade e flexibilidade do curriculo. Esta preocupagéo esta
presente no parecer CNE/CES 1.304/2001, pags. 3 e 4, o qual
apresenta as Diretrizes Curriculares Nacionais para os cursos de Fisica.
O referido documento traz a seguinte afirmaco: *(...) o desafio & propor
uma formagdo, ao mesmo tempo ampla e flexivel, que desenvolva
habilidades e conhecimentos necessarios as expectativas atuais e
capacidade de adequacéo a diferentes perspectivas de atuacao futura”,

no tocante & metodologia & importante ressaltar a disposico em inovar
por meio de elementos como (ema gerador, abordagem
problematizadora, a nogao de conceitos unificadores e a importancia
dada & Fisica Modema e Contemporanea, que permeara todo o curso
(pédg. 12). A disponibilizacdo de material didatico e os momentos
presenciais também revelam um esforgo na busca pela exceléncia na
qualidade do curso;

Um ponto forte do projeto diz respeito & estrutura cumicular, cuja
proposta estd coerente com a fundamentagdo tedrica do projeto
evidenciando interdisciplinaridade, flexibilidade e interdependéncia entre
os semestres letivos.

No sentido de primar por uma melhor operacionalizacdo do projeto faz-se
necessario tecer algumas ressalvas:



« 0 texto traz algumas siglas relativas a projetos, estas devem ser
definidas para tomar o referido texto mais inteligivel, alem disso, se
possivel poderia conter uma breve explicagao sobre 0s projetos citados;

« 0 estagio & o momento privilegiado de oferecer aos alunos a experiéncia
do aprender fazendo no campo profissional, propiciando a efetivagdo da
articulagdo teoriafpratica, por tantas vezes negligenciada pelos cursos
de formag&o. Assim, torna-se fundamental uma politica de estagio que
proporcione as condigdes necessarias a sua consecugdo. No entanto,
este componente foi pouco privilegiado na elaboragdo do presente
projeto, uma vez que ndo ha uma explicitagdo de onde & como sera
efetivado;

« as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagdo de professores
(Resolugiio 02/2002 — CNE/CP) recomendam que haja 200 horas da
carga horaria total do curso, disponivel para a realizacdo de Atividades
Académico-cientifico-culturais. O projeto efetuou esta reserva, no
entanto, ndo expde como se dara a efetivacdo dessas atividades;

« nao ha uma proposta de avaliagdo do projeto, ha somente a mengac de
fazélo. Assim, faz-se necessario a explicitagdo de instrumentos e
meios democraticos que viabilizem a obtengéo de indicadores que
possam contribuir para a execugio e aprimoramento do referido projeto.

De um modo geral, o projeto politico-pedagégico do curso de Fisica a Distancia -
modalidade Licenciatura buscou seguir as orientagdes legais e pedagogicas atualmente
orientadas ao curso. Nesta perspectiva, recomendamos que, na consecucao do
mesmo, busque-se seu aprimoramento e que sirva de instrumento de inovagao e
superacao das fragilidades.



PARECER

Considerando que o Projeto Politico-Pedagogico de Fisica esta de acordo com
as Diretrizes Cumiculares Nacionais para 0s Cursos de Formacéo de Professores,

Considerando que o Colegiado do Curso de graduagéo presencial em Fisica
reconheceu a pertinéncia da implantagdo do curso, aprovando o Projeto Politico-
Pedagogico;

Considerando que a proposta de implantagdo do curso recebeu aprovagao do
Conselho do Centro Académico de Ciéncias Exatas e da Terra, por unanimidade;

Somos de parecer favoravel & criagdo do curso de Fisica & Distancia, na
modalidade de licenciatura, por meio da aprovagéo do Projeto Politico-Pedagoégico do
referido Curso.

Natal, 06 de julho de 2005.



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
CONSELHO DE ENSINO PESQUISA E EXTENSAQ — CONSEPE
CAMARA DE GRADUACAO

PROCESSO N° 23077015055/2004-49

INTERESSADO: Secretaria de Educaciio 4 Distancia

ASSUNTO: Projeto de Implantacio do Curso de Graduacio (Licenciatura) em
Fisica na Modalidade a Distincia

RELATO

Trata o processo do Projeto de Implantagao do Curso de Graduagédo
(Licenciatura) em Fisica na Modalidade a Distancia, tendo como publico alvo os
professores da rede de ensino do Estado do Rio Grande do Norte.

A criagdo do Projeto de Implantagio do Curso de Graduagdo (Licenciatura) em
Fisica na Modalidade a Distancia pela UFRN vem de encontro a uma tendéncia mundial
do uso de tecnologias para diminuir a exclusdo educacional. O rio Grande do Norte
possui cerca de 46.950 docentes, dos quais 37.142 estdo em escolas publicas. De acordo
com dados do altimo Censo Escolar de 2002, o RN possui cerca de 9.000 professores
com formagiio superior, mas sem licenciatura. Alem disso, quase 5.000 professores ndo
tém formagdo superior.

Esses dados revelam a necessidade de estratégias que possibilitem, de maneira
rapida de eficiente, a reversao desse quadro. Nesse sentido, a educagdo a distancia surge
como tatica importante na solugdo desse problema.

A estrutura curricular do Curso de Graduagdo (Licenciatura) em Fisica na
Modalidade a Distancia esta baseada nas diretrizes curriculares nacionais do MEC para
as licenciaturas. Esse Curso faz parte de um projeto maior, abrangendo outras
licenciaturas na area das ciéncias (Quimica, Biologia e Matematica), cuja concepgio foi
desenhada simultaneamente, objetivando garantir a multidisciplinaridade e a integragao
dos contetidos, dentro de uma perspectiva pedagogica problematizadora e dialogica.

O Projeto Pedagogico apresenta uma justificativa para a implantagdo do Curso,
objetivos, perfil profissional, principios norteadores da organizagdo curricular, tema
gerador (seca e agua), organizagdo da estrutura curricular, estrutura curricular, ementas,
avaliagdo e coordenagao.

O Curso tera uma carga horaria total de 3.255 horas, com duragdo ideal de 8

semestres, distribuidos em 2.655 horas de conteudos tedricos, 450 horas de atividades
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praticas, além de 400 horas de estagio e 200 horas de formagdo. O Curso oferecera 60
vagas para a 1* turma, por polo.

Dentre os recursos didaticos utilizados estdo elencados 0s seguintes: materiais
impressos, materiais instrumentais, materiais audiovisuais, kit de laboratorio de fisica
com experimentos de fisica classica e moderna. kit de laboratorio de fisica com
experimentos virtuais, suporte informatico e Internet.

No RN, serdio implantados 5 polos nas seguintes localidades: Caico, Macau,
Nova Cruz, Santa Cruz e Currais Novos. Cada polo contara com uma infra-estrutura
para as atividades presenciais, tais como: avaliagdes, atividades grupais, eventos
culturais e cientificos e sobretudo, o local onde o aluna encontra semanalmente o seu
tutor presencial para orientagio e esclarecimento de duvidas.

Os recursos necessarios para a implantagio do Curso sao oriundos do MEC,

através de uma verba especialmente destinada a modalidade a disténcia.

vOTO

Considerando a relevincia do Curso de Graduagio (Licenciatura) em Fisica, na
modalidade a distancia, no cenario Norte-riograndense;

Considerando que o Projeto Pedagégica do Curso de Graduagdo (Licenciatura)
em Fisica, na modalidade a distancia, se encontra fundamentado nas Diretrizes
Curriculares Nacionais do MEC para as licenciaturas;

Considerando que o projeto de implantacdo do Curso de Graduagdo
(Licenciatura) em Fisica, na modalidade a distancia, foi aprovado por unanimidade no
CONSEC-CCET,

Somos de parecer favoravel a implantagdo do Curso de Graduagdo
(Licenciatura) em Fisica, na modalidade a distancia,

Natal, 8/7/2005.

Maria Cleide R. D. de Carvalho
Mat. 5448-8
Relatora
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
CONSELHO DE ENSINO PESQUISA E EXTENSAQ - CONSEPE

PROCESSO N° 23077020926/2004-65

INTERESSADO: Secretaria de Educaciio a Distincia

ASSUNTO: Projeto de Implantagio do Curso de Graduacio (Licenciatura) em
Quimica na Modalidade a Distincia

Considerando a relevincia do Curso de Graduacdo (Licenciatura) em Quimica,
na modalidade a distancia, no cenario Norte-riograndense,

Considerando que o Projeto Pedagogica do Curso de Graduacdo (Licenciatura)
em Quimica, na modalidade a distdncia, se encontra fundamentado nas Diretrizes
Curriculares Nacionais do MEC para as licenciaturas,

Considerando que o projeto de implantagio do Curso de Graduagdo
(Licenciatura) em Quimica, na modalidade a distincia, foi aprovado por unanimidade
no CONSEC-CCET;

Considerando que o projeto de implantagio do Curso de Graduagdo
(Licenciatura) em Quimica, na modalidade a distancia, foi aprovado por unanimidade
na Cimara de Graduagio do CONSEPE;

Somos de parecer FAVORAVEL a implantagio do Curso de Graduagéo
(Licenciatura) em Quimica, na modalidade a disténcia,

Natal, 12/7/2005.

Maria Cleide R. D. gq(:arvalhn
Mat. 5448-8
Relatora



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE

RESOLUCAO Ne 041/2005-CONSEPE, de 12 de julho de 2005.

Aprova criagdo do Curso de Graduagdo
(Licenciatura) em Fisica.

O REITOR DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE
faz saber que o Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo, no uso das atribuigdes que lhe conlere
o artigo 17, inciso VII, do Estatuto,

CONSIDERANDO o que consla do processo n® 23077.015055/2005,

RESOLVE:

Art. 12 — Aprovar a criagio do Curso de Graduagdo (Licenciatura) em Fisica. na
modalidade a distancia.

Art. 22 - Esta Resolugdo entra em vigor a partir da data de sua publicagdo,
revogadas as disposi¢des em contrario.

Reitoria, em Natal, 12 de julho de 2005.

José Ioftildo'do Régo

REITOR



UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE DO NORTE

SECRETARIA DOS ORGAOS COLEGIADOS
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