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DOCUMENTO DE AREA 2016

I. CONSIDERACOES GERAIS SOBRE O ESTAGIO ATUAL DA AREA

O Sistema Nacional de Pds-Graduacdo do Brasil conta com 4256 Programas, distribuidos
em 49 Areas de Avaliacdo (dados de setembro de 2016,
https://sucupira.capes.gov.br/sucupira/public/consultas/coleta/programa/quantitativos/q
uantitativoAreaAvaliacao.jsf;jsessionid=pn3utwOeoznpnMNMKKjpYvDa.sucupira-204). Em
termos do nimero de programas, a Area das Engenharias Ill é a oitava maior da CAPES e a
maior entre as engenharias, contando com 128 programas. A figura 1 mostra a
distribuicdo dos programas entre as 49 dreas da CAPES, enquanto a figura 2 mostra a
distribuicdo do numero de programas entre as engenharias. Os nimeros de programas de
cada uma das areas das engenharias também s3ao mostrados na figura 2. Por ocasido das
avaliagbes trienais de 2010 e 2013, a Engenharias lll contava com 112 e 109 programas,
respectivamente. Assim, houve um crescimento de 17,4% do numero de programas da
Area no presente periodo de avaliacdo.
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Numero de Programas de Pds-Graduacdo, Set. 2016
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Figura 1. NUmeros de programas das diferentes areas da CAPES

Distribuicdo de Programas de Pds-Graduacio
das Engenharias, Set. 2016

Figura 2. Distribuicdo do nimero de programas nas engenharias
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A figura 3 apresenta a distribuicdo do nimero de programas em relacdo aos cursos
oferecidos nas Engenharias lll, discriminados pela especialidade dominante, ao fim do ano
de 2015 (http://geocapes.capes.gov.br/geocapes2/). A diferenca entre o numero de
programas ao fim do ano de 2015 e o numero de programas no sistema em 2016 deve-se
aos programas que entraram em funcionamento em 2016. A figura 3 revela que, nas
Engenharias Ill, ha uma predominancia de programas ligados as engenharias mecéanica e
de producdo. A distribuicdo percentual das especialidades dos programas é apresentada
na figura 4. Esta figura mostra que a maioria (54%) dos programas das Engenharias lll, ao
fim do ano de 2015, era de engenharia mecénica, enquanto que 40% dos programas eram
de engenharia de producgdo. A engenharia aerondutica e a engenharia naval e oceanica
tinham, cada uma, 3% dos programas das Engenharias Ill.
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Figura 3. Distribuicdo do nimero de programas das Engenharias Il
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Figura 4. Distribuicdo dos programas das Engenharias llI
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A distribuicdo percentual dos cursos ofertados pelos programas das Engenharias lll, ao fim
do ano de 2015, é apresentada na figura 5. Nota-se nesta figura que 44% dos programas
ofereciam tanto o curso de mestrado académico quanto o curso de doutorado e 33% dos
programas ofereciam apenas o curso de mestrado académico. Os programas de mestrado
profissional correspondiam a 22% da area. Havia um Unico (1%) programa na Area que
oferecia apenas o curso de doutorado.

m Mestrado  ® Doutorado  m Mestrado/Doutorado = Mestrado Profissional

Figura 5. Distribuicao dos programas das Engenharias Ill em relagdo aos cursos ofertados

Apresenta-se na figura 6 a distribui¢ao regional dos programas das Engenharias Ill, ao fim
de 2015. Nota-se nesta figura que a regido Sudeste tinha o maior numero de programas
de pés-graduagao das Engenharias lll, seguida das regides Sul, Nordeste, Norte e Centro-
oeste. Apenas na regido Sudeste, a disponibilidade de programas de mestrado/doutorado
era maior do que das outras modalidades de cursos, enquanto na regido Norte havia
predominancia de programas de mestrado profissional. Na regido Norte havia uma Unica
oferta de curso de doutorado em programa que ndo ofertava o curso de mestrado.
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Distribuicao Regional dos Programas
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Figura 6. Distribuicao regional dos programas das Engenharias Il

A distribuicdo de programas das Engenharias lll por nota, ao fim de 2015, é apresentada
na figura 7. Esta figura revela concentracdo dos programas na nota 3. A distribuicdo de
notas dos programas da regido Sudeste acompanha aquela do total de programas. As
regides Norte e Centro-Oeste, além de apresentarem os menores numeros de programas
(ver figura 6), ndo apresentavam qualquer programa com nota superior a 4. Os programas
com nota 7 estavam todos localizados na regido Sudeste e Sul, enquanto a regido
Nordeste tinha um Unico programa com nota 6.
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Figura 7. Distribuicao regional dos programas das Engenharias Il

Em relagdo aos programas que ofereciam o curso de doutorado nas Engenharias lll, ao fim
de 2015, a maioria (45%) tinha nota 4 e 2 Programas (4%) tinham nota 3. Os percentuais
de programas com cursos de doutorado com notas 6 e 7 eram de 11% e 9%,
respectivamente.
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DISTRIBUICAO DOS CURSOS COM DOUTORADO
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Figura 8. Distribuicao das notas dos programas com curso de doutorado nas Engenharias
1"

A partir dos dados levantados para o Seminario de Acompanhamento realizado em 2015,
apresentam-se nas tabelas 1 e 2 dados totais da Area das Engenharias Ill, que incluem
programas académicos e de mestrado profissional, relativos aos anos de 2013 e 2014. Os
dados especificos dos programas de mestrado profissional sdo apresentados na tabela 2,
gue também inclui colunas com o percentual de cada dado absoluto em relagdo ao total
da drea. Os dados apresentados nas tabelas 1 e 2 referem-se a:

» Numero de Docentes (DT)

» Numero de Docentes Permanentes (DP)

» Numero de Bolsistas PQ ou DT do CNPq entre os docentes permanentes (PQ)

» Numero de Projetos Financiados

» Numero de publicacdes de DP em periddicos no estrato Al (Qualis 2013 — 2014)

» Numero de publicacdes de DP em periddicos no estrato A2 (Qualis 2013 — 2014)

» Numero de publicagdes de DP em periddicos no estrato B1 (Qualis 2013 — 2014)

» Numero de publicacSes de DP em periddicos no estrato B2 (Qualis 2013 —2014)

» Numero de Teses defendidas

» Numero de Dissertacdes defendidas

» Numero de Patentes (ndo foi feita distincdo se depositada, concedida,
licenciada, nacional ou internacional)

» Outras Produg8es Técnicas de DP (tudo que ndo é “Artigo em Periddico”, “Artigo

em Jornal ou Revista” ou “Patente”)
» Producdo Bibliografica Discente (inclui periddicos e congressos)

Nota-se na tabela 1 uma estabilidade dos dados das Engenharias Il nos anos de 2013 e
2014, exceto aqueles relativos ao nimero de patentes. A tabela 1 mostra que, em média,
os docentes permanentes publicaram mais que um artigo nos estratos de Al a B2 por ano.
Da mesma forma, foram aprovadas em média cerca de 1 dissertacdao e 0,22 teses por
docente permanente da Area por ano. A tabela 1 revela o baixo nimero de patentes
desenvolvidas nos dois anos analisados.
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Tabela 1. Dados totais das Engenharias Il relativos aos anos de 2013 e 2014

2014 2013
Docentes Totais 2417 2284
Docentes Permanentes 1992 1928
Bolsistas PQ 675 678
Projetos Financiados 2782 2687
Al 482 475
A2 455 422
B1 699 631
B2 561 592
Al1+A2+B1+B2 2197 2120
Teses 442 457
Dissertagoes 1815 1841
Patentes 60 16
Outras ProdugGes Tecnicas 12246 13556
Producao Bibliografica Discente | 8426 8559

A tabela 2 mostra que cerca de 20% dos docentes permanentes da Area atuam em cursos
de mestrado profissional, sendo que o nimero de programas de mestrado profissional é
22% do numero total de programas da Area (ver figura 5). Chama-se a atencdo para o fato
qgue, da forma como os dados foram levantados, ndo é possivel afirmar se os docentes
contabilizados na tabela 2 tém atuac3o exclusiva nos cursos de mestrado profissional. E
interessante notar na tabela 2 que o nimero de disserta¢cdes defendidas em cursos de
mestrado profissional foi préximo da relacdo percentual do nimero de programas de
mestrado profissional da Area. O nimero de patentes associadas a cursos de mestrado
profissional foi de 3 em 2013 e 8 em 2014, embora em relacdo ao total da Area tenha
reduzido de 19% para 13% nestes anos. Em relagdo as outras produgdes técnicas
contabilizadas, estas se situaram perto de 20% nos dois anos analisados, mas a produgao
bibliografica de discentes foi de no maximo 9% (no ano de 2014) em relagdo ao total da
area. A area das Engenharias lll entende que, devido ao carater particular da engenharia,
o envolvimento do programa de pds-graduagdo com o setor empresarial, em particular o
industrial, deve ser constante, e que as produc¢des tecnoldgicas e cientificas ndo estdo
dissociadas. A area das Engenharias Il considera, para a aprovacdo e na avaliacdo de
cursos de mestrado profissional, que o programa demonstre capacidade de produgdo
cientifica, bem como a capacidade de atendimento das demandas tecnoldgicas por parte
do setor empresarial.



Ministério da Educacao TN

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior N\
Diretoria de Avaliacao Avaliacio
CAPE ¢ ¢
S 13.eng3@capes.gov.br Quadrienal

Tabela 2. Dados dos programas de mestrado profissional das Engenharias Il relativos aos
anos de 2013 e 2014

% AREA
2014 2013 2014 2013
Docentes Totais 514 504 21 22
Docentes Permanentes 396 397 20 21
Bolsistas PQ 87 84 13 12
Projetos Financiados 253 211 9 8
Al 66 50 14 11
A2 110 81 24 19
Bl 116 106 17 17
B2 86 108 15 18
Al+A2 +B1+B2 378 345 17 16
Dissertagoes 356 434 20 24
Patentes 8 3 13 19
Outras ProdugGes Técnicas 2397 2560 20 19
Produgao Bibliografica Discente 742 638 9 7

A tabela 3 apresenta o numero de discentes de pds-graduacdo registrados no SNPG, nas
engenharias e nas Engenharias I, ao fim de 2015
(http://geocapes.capes.gov.br/geocapes2/). O percentual de discentes de mestrado e
doutorado das Engenharias Ill em relacdo ao total dos cursos das engenharias estad de
acordo com a relacdo percentual do nimero de programas da Area, que é 30% do total de
cursos das engenharias (ver figura 2). Por outro lado, o nimero de discentes no mestrado
profissional chega a 52% do total das engenharias nesta modalidade de curso.
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Tabela 3. Numero de discentes em dezembro de 2015

SNPG Engenharias | Engenbharias Il
Mestrado Profissional 38126 4788 2492
Mestrado Académico 174380 23349 6846
Doutorado 123349 14164 4118
TOTAL 335855 42301 13456

INTERDISCIPLINARIDADE

Entende-se por multidisciplinar o estudo que agrega diferentes areas do conhecimento em
torno de um ou mais temas, no qual cada area ainda preserva sua metodologia e
independéncia. Neste contexto, cada um dos programas da Area de Engenharias Il tem
caracteristicas de multidisciplinaridade, agregando areas do conhecimento que incluem:

Fendmenos de Transporte, Ciéncias Térmicas, Mecanica dos Fluidos, Mecanica dos Sélidos,
Dinamica, Projeto Mecanico, Processos de Fabricacdo, Biomecanica, Mecatronica,
Metrologia, Materiais, Mecanica Computacional, Acustica, Energia, Petréleo, Meio
Ambiente, Engenharia Naval e Oceénica, Engenharia Aeroespacial, Engenharia Automotiva,
Micro e Nano Sistemas, Engenharia de OperacGes e Processos da Producdo, Logistica,
Pesquisa Operacional, Engenharia da Qualidade, Engenharia do Produto, Engenharia
Organizacional, Engenharia Economica, Engenharia do Trabalho, Engenharia da
Sustentabilidade e Inovagdo Tecnoldgica.

A Interdisciplinaridade é entendida como a convergéncia de duas ou mais dreas de
conhecimento, ndo pertencentes a mesma classe, que contribua para o avango da fronteira
da ciéncia e tecnologia, transfira métodos de uma area para outra, gerando novos
conhecimentos ou disciplinas e faga surgir um novo profissional com um perfil distinto dos
existentes, com formacdo sdlida e integradora.

Por sua vez, a Engenharia é definida como a area da ciéncia que trata da aquisi¢ao, difusdo
e aplicacdo de conhecimentos qualitativos e quantitativos no projeto, na construgdo e na
operagdo de materiais, estruturas, maquinas, aparelhos, sistemas ou processos, de forma
inovadora e sustentavel. Neste contexto, cada um dos programas da Area Engenharias Il
pode ser entendido como interdisciplinar.

INSERCAO/INCIDENCIA nos ENSINOS FUNDAMENTAL E MEDIO

Nas Engenharias Ill ndo ha programas com ag¢bGes ou politicas voltadas para
insercdo/incidéncia no Ensino Fundamental e Médio. Por outro lado, observam-se
iniciativas pontuais de interagdao entre os programas de pds-graduacdo das diversas areas
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da engenharia com o Ensino Médio, incluindo, por exemplo: (i) Programa Cientista de
Nosso Estado, promovido pela FAPERJ, que exige do pesquisador financiado a realizacao de
atividades como palestras, cursos, exposicoes, etc. em escolas publicas (niveis fundamental
ou médio) sediadas no Estado do Rio de Janeiro; (ii) Programa de Inicia¢dao Cientifica Junior,
com disponibilizacdo de bolsas pelo CNPqg, que tem o objetivo de despertar vocacao
cientifica e incentivar talentos potenciais entre estudantes do ensino fundamental, médio e
profissional da Rede Publica, mediante sua participacdo em atividades de pesquisa
cientifica ou tecnolégica, orientadas por pesquisador qualificado, em instituicdes de ensino
superior ou institutos/centros de pesquisas; (iii) Programas de bolsas de treinamento, ou
aperfeicoamento, ou estagio técnico, oferecidas pelas FAPS, com o objetivo de treinar e
aperfeigoar técnicos e alunos de cursos técnicos de nivel médio que participem de
atividades de apoio a projetos de pesquisa vigentes em instituicdes de ensino ou pesquisa.

I1. CONSIDERACOES GERAIS SOBRE A AVALIACAO QUADRIENAL 2017

Seguindo a tradicdo da Area, o processo de avaliagdo dos programas de pdés-graduacio,
dentro do ambito das Engenharias Ill, vem sendo continuamente divulgado e debatido com
a comunidade através de:
» SecOes especificas sobre a pods-graduacdo e o processo de avaliacdo nos grandes
congressos das sociedades cientificas/profissionais das Engenharias llI;
* Encontros anuais dos coordenadores de pds-graduacdo, organizados pelas sociedades
cientificas/profissionais ligadas a engenharia mecanica e a engenharia de producdo;
Além disso, no presente periodo de avaliagdo contou-se com o Semindrio de
Acompanhamento realizado pela CAPES em 2015, que teve a participagio de 82
coordenadores/representantes de programas.

O processo de avaliagdo dos programas de pds-graduagdo nas Engenharias Il demonstra
estabilidade em termos de seus indicadores. Como exemplo, temos o indicador
quantitativo usado para a classificagdo no QUALIS dos periddicos que constam da base Web
of Science, os quais sdo ordenados por:

FIR' = Fl 1+ MV*
MFI MV
onde

Fl = Fator de impacto do periddico

MFI = Mediana dos fatores de impacto medianos das categorias declaradas por cada
periddico

MV = meia vida do periddico

MV’ = dobro da mediana da meia vida dos periédicos do QUALIS das Engenharias Ill que
constam da base Web of Science

Na avaliagdo quadrienal 2017 serd aprimorada a andlise qualitativa da producgdo
técnica/tecnolégica dos programas. Tratando-se da avaliagdo de programas de pos-

11
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graduacdo, deve ser contabilizada apenas a produgdo técnica/tecnoldgica desenvolvida
dentro do ambito de trabalhos de Pesquisa & Desenvolvimento & Inovacgao, privilegiando
aqueles trabalhos ligados as dissertagcbes de mestrado ou teses de doutorado defendidas
no programa. Assim, ndo serdo contabilizados trabalhos de consultoria que envolvam
assuntos corriqueiros e que ndo sejam caracterizados como de Pesquisa &
Desenvolvimento & Inovacdao. Também ndo serdo contabilizados projetos que envolvam
apenas a realizacdo de testes repetitivos realizados em equipamentos-padrdao ou a
construcdo de prédios. Diferentes aspectos serdo considerados para a distincdo de um
projeto de Pesquisa & Desenvolvimento & Inovacao de outros, tais como: duracao, fonte de
financiamento, valor do financiamento, producdo bibliografica associada, patentes
licenciadas, participacdo de alunos de pds-graduacao, etc.

Além das producdes técnicas/tecnoldgicas selecionadas pelos programas como as mais
relevantes, e assim assinaladas na Plataforma Sucupira, os programas também devem listar
nesta Plataforma as cinco produgdes técnicas/tecnoldgicas consideradas mais relevantes
que resultem de dissertagoes ou teses aprovadas no periodo (maximo de cinco producdes
por Programa por ano).

Os programas devem detalhadamente declarar na Plataforma Sucupira os diferentes tipos
de impacto resultantes de seus produtos e das atua¢des de seus egressos.

A Area das Engenharias lll entende que pode n3o ser possivel a publicacdo de determinados
trabalhos de conclusdo e de seus produtos, devido as possiveis situacdes de sigilo. Os
programas devem informar, na Plataforma Sucupira, quais sdo os trabalhos de conclusado
que se enquadram nestas situagoes.

Durante a avaliagdo quadrienal 2017 sera usado o mesmo procedimento tradicionalmente
aplicado pela Area, onde se procura evitar tendéncias. Nas Engenharias Ill, o processo de
avaliagdo de programas envolve as seguintes atividades:

1. Definigdo dos pesos e dos indicadores para cada item de avaliagao;

Calculo dos indicadores quantitativos;

3. Defini¢do das faixas que levam aos conceitos de cada indicador. Nesta etapa, os nomes
dos programas sdo ocultos, isto é, a comissdo de avaliagao decide os limites das faixas
sem qualquer conhecimento dos programas que se enquadram em cada uma delas;

4. Andlise geral de cada programa por um consultor, j4 de posse dos valores dos
indicadores quantitativos e das faixas que definem os conceitos de cada item de
avaliacdo. Este consultor 1é todas as informacdes fornecidas pelo programa através da
Plataforma Sucupira e prepara os pareceres de cada item de avaliacdo, seja ele
guantitativo ou qualitativo;

5. Andlise geral de cada programa e dos pareceres por outro consultor diferente do que
realizou a atividade anterior. O presente consultor faz relato ao pleno para decisdo da
nota;

6. Revisdo, por subcomissdes especificas, de programas com aumento/diminuicdo da nota
ou programas que tenham caido em destaque;

7. Andlise, em separado, de programas com nota 5 candidatos as notas 6 e 7, utilizando
indicadores especificos;

N

12
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8. Relato ao pleno para decisdo sobre os programas que serao indicados para as notas 6 e
7.

Chama-se a atencgdo para os seguintes pontos:

e Em nenhum estagio do processo de avaliacdo os consultores opinam ou analisam

programas de suas proprias instituicoes;
e As informacGes a serem usadas no processo de avaliacgdo serdo obtidas

exclusivamente da Plataforma Sucupira ou de outras fontes de informacdo
disponibilizadas pela CAPES.
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I1I. FICHAS DE AVALIACAO PARA O QUADRIENIO 2013-2016

MESTRADO ACADEMICO E DOUTORADO

e 1 TEns Definic6es e Comentarios sobre o/s

Quesito/ltens

1 —Proposta do Programa

1.1. Coeréncia, consisténcia, abrangéncia Examinar se ha coeréncia e consisténcia das
e atualizacdo das areas de concentragéo, linhas de pesquisa com as é&reas de
linhas de pesquisa, projetos em concentracdo; das linhas de pesquisa com 0s
andamento e proposta curricular. projetos em andamento e das é&reas de
concentragdo com a proposta e estrutura
curricular.
40%

Verificar também a abrangéncia e atualizacéo
da estrutura curricular para as areas de
concentracdo, analisando o conjunto de
disciplinas e suas respectivas ementas e se
estdo em consonancia com o corpo docente

permanente.
1.2. Planejamento do programa com Verificar se o programa tem uma visdo ou
vistas a seu desenvolvimento futuro, planejamento para o seu desenvolvimento
contemplando os desafios internacionais futuro. Verificar de que forma visualizam sua
da &rea na produc¢do do conhecimento, trajetéria e evolucdo do seu conceito na
seus propoésitos na melhor formacgéo de avaliacdo = CAPES, observando  seus
seus alunos, suas metas quanto a 40% propdsitos na melhor formacdo de seus
insercdo social mais rica dos seus alunos e suas metas quanto a insercdo social
egressos, conforme os parametros da dos seus egressos, conforme 0s parametros
area. da area. Observar de que forma os

programas contemplam 0s desafios
internacionais na producéo do conhecimento.

1.3. Infraestrutura para ensino, pesquisa Analisar a adequacéo da infraestrutura para o
e, se for o caso, extensao. ensino, a pesquisa e a administracdo do
programa, observando se o0s principais

20% equipamentos e  infraestrutura  estdo
relacionados a proposta do programa e suas
linhas de pesquisa.

2 — Corpo Docente 20%
2.1. Perfil do corpo docente, consideradas 30% O numero Total de Docentes (TD) que
titulacao, diversificacdo na origem de compdem o corpo docente do programa é o
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formag&o, aprimoramento e experiéncia, e
sua compatibilidade e adequacéo a
Proposta do Programa.

denominador de muitos dos indicadores
utilizados e de fundamental importéancia para
a avaliagdo. Ser8o considerados para
contabilizar o TD os docentes declarados
pelo programa como Docentes Permanentes
(DP) juntamente com aqueles que s&o
declarados como Docentes Colaboradores
(DQ).

Neste item deve-se avaliar o perfil do corpo
docente, considerando seu posicionamento
atual como pesquisadores e aderéncia de
sua atuagdo a proposta do programa.

Subitem 1. Docentes bolsistas do CNPq

FOR = (NUumero de pesquisadores do CNPq
PQ e DT entre os DP) / (TD) x 100

TD é a soma de docentes Permanentes e
Colaboradores do programa.

DP é o numero de docentes Permanentes
declarados pelo programa.

No célculo do nimero de pesquisadores do
CNPq serdo contabilizados os Bolsistas PQ
(Produtividade em  Pesquisa, incluindo
Pesquisador Sénior) e DT (Bolsa de
Produtividade em Desenvolvimento
Tecnoldgico e Extensao Inovadora).

Subitem 2. Avaliacdo do impacto da producéo
intelectual dos docentes permanentes, em
termos de indicadores de citacdes.

2.2. Adequacéo e dedicacéo dos
docentes permanentes em relacédo as
atividades de pesquisa e de formacgéo do
programa.

30%

Dois subitens serdo considerados para a
avaliacdo deste item, a saber:

Subitem 1. Disciplinas da Pés-Graduacao

ATIl: indica a quantidade de disciplinas
ministradas na pds-graduacéo por docente
permanente do programa, por ano.

Obs.: O conceito desse subitem podera ser
reduzido caso haja concentracdo da carga
didatica em poucos docentes.

Subitem 2. Projetos de Pesquisa

Verificar qualitativamente a relevancia dos
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projetos e a participacdo efetiva dos
docentes; verificar os  valores de
financiamento dos projetos de pesquisa
aprovados junto aos érgéos de fomento.

Os programas devem incluir na Plataforma
Sucupira informagcBes sobre o0s projetos,
valores e tipos de financiamentos.

2.3. Distribuic&o das atividades de

Este item objetiva verificar qual é a
porcentagem de Docentes Permanentes
envolvidos em atividades de pesquisa e de
formacdo. Nos numeradores deste item serdo
contabilizados aqueles Docentes
Permanentes que atenderem a todos os
requisitos abaixo, no quadriénio:

1. Lecionar pelo menos quatro
disciplinas no programa,;
2. Participar de pelo menos uma

pesquisa e de formacéo entre o0s 30% publicacdo em periddico Al, A2 ou
docentes do programa. B1;
3. Ter pelo menos duas orientacdes
concluidas no programa.
O indicador D3A é composto pelo percentual
da quantidade dos Docentes Permanentes
que tiveram as 3 atividades descritas, tendo
como base os proprios  Docentes
Permanentes.
D3A = (nimero de docentes Permanentes
com todas as atividades acima) / (DP) x 100
24 Contribuicdo d 0s docentes para Neste item é verificado qualitativamente:
atividades de ensino e/ou de pesquisa na
graduagéo, com atencéo tanto a e Se os docentes ministram disciplinas
repercussao que este item pode ter na na graduacao;
formag&o de futuros ingressantes na PG, e Se ha participagdo de alunos da
gquanto (conforme a area) na formacéo de 10% graduacéo nos projetos de pesquisa;
. . . . . 0 , .. ~
profissionais mais capacitados no plano * Se ha participacdo de alunos da
da graduacao. Obs.: este item s6 vale graduacdo nas publicacGes em
. . periddicos e congressos;
guando o PPG estiver ligado a curso de . .
duacio: ~ i e Se o0s docentes orientam discentes
gra, ua(;go,_se,nao 0es |v_er, Seu peso de Iniciacao Cientifica/Tecnol6gica
sera redistribuido proporcionalmente ou Trabalho de Conclusio de Curso
entre os demais itens do quesito. (TCC).
3 — Corpo Discente, Teses e
- ~orpo. 35%
Dissertagoes
3.1. Quantidade de teses e dissertacdes ORI é o indicador de teses e dissertacdes
defendidas no periodo de avaliagcao, em 30% defendidas no programa em relagdo ao total

relagdo ao corpo docente permanente e a

de docentes (TD):

16



Ministério da Educacao
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior o

CAPES

Diretoria de Avaliacao
13.eng3@capes.gov.br

N

g

Avaliacao
Quadrienal

dimenséo do corpo discente.

ORI = [nimero de Mestres titulados +
2(numero de Doutores titulados)] / (TD)

3.2. Distribuicdo das orientacfes das
teses e dissertac6es defendidas no
periodo de avaliacdo em relagdo aos
docentes do programa.

PSA é o indicador do percentual de Docentes
Permanentes (DP) que nédo tiveram
dissertacdes de mestrado ou teses de
doutorado orientadas e aprovadas no

10% quadriénio.

PSA = (ndmero de Docentes Permanentes
gue nédo concluiram orientacdes de mestrado
ou doutorado) / (DP) x 100

3.3. Qualidade das Teses e Disserta¢cfes A avaliacéo deste item sera realizada através

e da producéo de discentes autores da de dois subitens.

pés-graduacao e da graduacao (no caso _ . o

de IES com curso de graduac&o na area) Subitem 1: Avaliacdo quantitativa

na producao cientifica do programa, . . -

p. ¢ L brog Neste subitem é usado o indicador

aferida por publicacdes e outros

indicadores pertinentes a area. PRD = QTD / NRD
NRD = nudmero de teses e dissertacbes
defendidas no quadriénio.
As producdes técnicas e/ou cientificas dos
discentes e egressos (QTD) sdo avaliadas de
acordo com a seguinte expressao:
QTD =4 PIL + 3 PNL + 2 PIC + PNC +
0,1 PID + 0,05 PND + 0,05 SWR + Al + 0,9
A2 +0,75B1 +05B2+03B3+0,1B4+

50%

0,05 B5 + 0,1 Anais (Internacional) + 0,05

Anais (Nacional) + 0,025 Resumos

Estendidos Internacionais

PIL = Numero de patentes internacionais
licenciadas

PNL = Numero de patentes nacionais
licenciadas

PIC = Numero de patentes internacionais
concedidas

PNC = Numero de patentes nacionais
concedidas

PID = Numero de patentes internacionais
depositadas

PND = Numero de patentes nacionais
depositadas

SWR = Software registrado no INPI

Al = Numero de publicacdes classificadas
como Al no Qualis Periédicos das
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Engenharias |ll.
A2 = Numero de publicacdes classificadas
como A2 no Qualis Periddicos das
Engenharias 111.
B1 = Numero de publicacbes classificadas
como Bl no Qualis Periddicos das
Engenharias 111
B2 = Numero de publicacdes classificadas
como B2 no Qualis Periédicos das
Engenharias Il
B3 = Numero de publicacdes classificadas
como B3 no Qualis Periddicos das
Engenharias 1l
B4 = Numero de publicacdes classificadas
como B4 no Qualis Periédicos das
Engenharias 111
B5 = Numero de publicacdes classificadas
como B5 no Qualis Periédicos das
Engenharias Il

Obs.: Os quantitativos para artigos publicados
nos periédicos classificados nos estratos B4 e
B5 serdo saturados em PRD. A contribui¢do
méxima de artigos em B4 e B5 neste
indicador sera de 0,15 por tese ou
dissertacéo, no quadriénio.

Subitem 2: Avaliacdo qualitativa

OTD resulta de uma avaliacdo qualitativa das
outras produgbes técnicas/tecnolégicas nao
consideradas em QTD e que estejam
relacionadas as dissertacBes ou as teses do
programa.

Entre as producBes técnicas/tecnoldgicas a
serem avaliadas em OTD encontram-se:

e Base de dados técnico-cientifica

e Desenho industrial

e Desenvolvimento de material didatico
e instrucional

e Desenvolvimento de tecnologia social

e Produto, processo ou tecnologia ndo
patenteavel

e Desenvolvimento de aplicativo nédo
registrado, mas disponivel para
distribuicdo

e OQOutros

Obs: Os programas devem listar na
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Plataforma Sucupira as cinco producdes
técnicas/tecnoldgicas consideradas mais
relevantes, que estejam relacionadas as
dissertacdes ou teses aprovadas no periodo
(maximo de cinco producdes por Programa

por ano).
3.4. Eficiéncia do Programa na formag&o A avaliagdo deste item sera realizada através
de mestres e doutores bolsistas: Tempo de dois subitens.
de formacéao de mestres e doutores e _
percentual de bolsistas titulados. Subitem 1.
EFT = tempo mediano, em meses, para a
titulacdo dos discentes de mestrado.
10% Subitem 2.
EFD = tempo mediano, em meses, para a
titulacdo dos discentes de doutorado.
Caso o programa de pés-graduacao conceda
apenas um dos titulos (mestrado ou
doutorado), este item levard em conta apenas
o tempo de titulacdo do curso oferecido.
4 — Producéo Intelectual 35%
4.1. Publicac¢des qualificadas do Examinar o ndmero total de publicac6es de
Programa por docente permanente. docentes permanentes do programa no

quadriénio considerando PQD, que é o
indicador referente as publicacbes
qualificadas dos Docentes Permanentes em
relacdo ao Total de Docentes do programa.

PQD = PQDP / TD

PQDP = A1 + 0,9 A2 + 0,75 B1 + 0,5 B2 +
0,3B3 +0,1 B4 + 0,05 BS.

onde, para o célculo de PQDP, considera-se
apenas as publicacdes que incluam, como
autores, docentes permanentes do
Programa.

50%

Al = Nimero de publicagBes classificadas
como Al no Qualis Periodicos das
Engenharias Il1.

A2 = Nimero de publicagBes classificadas
como A2 no Qualis Periodicos das
Engenharias III.

B1 = Numero de publicacBes classificadas
como Bl no Qualis Periédicos das
Engenharias III.

B2 = Numero de publicacBes classificadas
como B2 no Qualis Periodicos das
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Engenharias Il
B3 = Numero de publicacfes classificadas
como B3 no Qualis Periddicos das
Engenharias III.
B4 = Numero de publicacdes classificadas
como B4 no Qualis Periddicos das
Engenharias III.
B5 = Numero de publicacfes classificadas
como B5 no Qualis Periédicos das
Engenharias Il

A producéo intelectual qualificada do corpo
docente permanente deve ser representada
majoritariamente por artigos publicados em
periédicos  classificados nos  estratos
superiores do Qualis da é&rea.

A area de Engenharias lll ndo trabalha com
classificag@o de livros. A produgdo em livros
de natureza cientifica, publicados por
membros do programa, sera analisada caso a
caso pela comissdo da Avaliacdo Quadrienal,
e esta ndo deve predominar sobre a producao
intelectual em periddicos nos estratos
superiores. Os livros declarados pelo
programa como sendo de natureza cientifica
serdo avaliados no quesito 5. Livros de outra
natureza serdo avaliados no item 4.3.

Obs. 1: Os valores séo considerados para
producé@o média no quadriénio.

Obs. 2: Os itens B3, B4 e B5 séo saturados
para o calculo de PQD. Por exemplo, a
pontuacdo méaxima que as publicacbes em
B3, B4 e B5 somadas poderdo contribuir para
0 célculo de PQD sera de 0,45 por docente,

por ano.
4.2. Distribuicdo de publicagbes DPD é o indicador da Distribuicdo das
qualificadas em relacdo ao corpo docente Publicacbes por Docente Permanente do
permanente do Programa. 30% programa:

DPD = porcentagem de Docentes

Permanentes que tiveram participacdo em
publicacdes Al, A2 e B1, no quadriénio.

4.3. Producéo técnica, patentes e outras Recomenda-se que cada programa
dugd ideradas rel 20% |4 isténcia d duca
producdes consideradas relevantes. emonstre a existéncia dessa produgéo,
destacando aquela que é mais relevante para
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a sua Proposta (patentes de invencao, de
modelo de utilidade ou de desenho industrial,
prototipos, produtos, processos, softwares,
desenvolvimento de técnica, trabalhos em
anais de congressos e livros técnicos) e o
impacto no setor em que se insere. A
avaliacdo deste item sera realizada através
de dois subitens.

Subitem 1: Avaliagdo Quantitativa

PTC indica a Produgcdo Técnica/Tecnolbgica
dos Docentes Permanentes face ao Total de
Docentes (TD) do programa, onde

PTC= (QTP /TD)

QTP é a Producdo Técnica/Tecnoldgica dos
Docentes Permanentes, calculada como

QTP = 4 PIL + 3 PNL + 2 PIC + PNC +
0,1 PID + 0,06 PND + 0,05 SWR +
0,2 CLI + 0,1 CLN + 0,5 LID + 0,1 Anais
(Internacional) + 0,05 Anais (Nacional) +
0,025 Resumos Estendidos Internacionais

onde:

PIL = Numero de patentes internacionais
licenciadas

PNL = Numero de patentes nacionais
licenciadas

PIC = Numero de patentes internacionais
concedidas

PNC = Numero de patentes nacionais
concedidas.

PID = Numero de patentes internacionais
depositadas

PND = Numero de patentes nacionais
depositadas

SWR = Software registrado no INPI

CLI = NOmero de capitulos de livros de
circulacao internacional

CLN = Numero de capitulos de livros de
circulacao nacional.

LID = Numero de livros (texto integral) com
repercussdo tecnolégica, de extensdo ou
didatica (ndo cientifica).

Obs. Nesse item, apenas as patentes
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concedidas e licenciadas ndo sdo passiveis
de saturacéo.

Subitem 2: Avaliacdo Qualitativa
OT = Avaliacdo qualitativa, a partir de uma

analise global. Devem ser considerados e
pontuados outros itens de producédo

técnica/tecnolégica dos docentes
permanentes, tais como:

. Prestacdo de servico (servicos
técnicos, consultorias, assessorias,

pareceres, auditorias, analises econbmicas,
relatorios técnicos e similares).

. Desenvolvimento de material didatico
e instrucional (manuais, protocolos).
. Desenvolvimento de produto

(desenvolvimento de aplicativo, prototipo,
software livre sem registro disponivel para
distribuicdo, servigos de informacéo).

. Desenvolvimento de técnica ou
processo (aperfeicoamento de processos de
produgdo, controle da producdo e da
qualidade; proposicdo e desenvolvimento de
modelos de gestao).

. Elaboracgdo de projeto

. Divulgacédo Técnica (artigos
publicados em revistas técnicas, jornais e
revistas de divulgagdo para o publico em
geral; apresentacdes de trabalhos;
publicacbes em conferéncias; programas de
radio ou televisao; divulgacdes dos trabalhos
realizados e resultados obtidos em
congressos técnicos com efetiva participacao
dos profissionais do setor produtivo; e
publicacdes  técnicas com  expressiva
circulacao no setor produtivo, as quais devem
ser especialmente valorizadas).

. Revisbes para Periddicos Nacionais e
Internacionais; Pareceres para Orgdos de
Fomento Institucionais.

. Outro Tipo de Produgdo Técnica
considerada relevante e relatada pelo préprio
programa.

4.4. Produgéo Artistica, nas areas em que

. ~ . 0%
tal tipo de producao for pertinente.
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5 —Inser¢do Social 10%

5.1. Inser¢éo e impacto regional e (ou) Neste item serdo verificados os diferentes
nacional do programa. tipos de impacto dos produtos do programa,
incluindo teses e dissertacfes, publicacdes
cientificas (inclusive livros cientificos) e
producdes  técnicas/tecnoldgicas.  Serdo
analisados:

a) Impacto social: formacdo de recursos
humanos qualificados para a Administracdo
Pudblica ou a sociedade que possam contribuir
para o aprimoramento da gestdo publica e a
reducdo da divida social, ou para a formacao
de um publico que faca uso dos recursos da
ciéncia e do conhecimento no melhoramento
das condic6es de vida da populagdo e na
resolucdo dos mais importantes problemas
sociais do Brasil.

b) Impacto educacional: contribuicdo para a
melhoria da educacgdo bésica e superior, 0
ensino  técnico/profissional e para o
desenvolvimento de propostas inovadoras de
ensino.

¢) Impacto tecnolégico: contribuicdo para o
60% desenvolvimento local, regional e/ou nacional
destacando os avancos gerados no setor
empresarial; disseminacdo de técnicas e de
conhecimentos.

d) Impacto econbémico: contribuicdo para
maior eficiéncia nas organizag8es publicas ou
privadas, tanto de forma direta como indireta.
e) Impacto profissional: contribuicdo para a
formacdo de profissionais que possam
introduzir mudangas na forma como vem
sendo exercida a profissdo, com avancos
reconhecidos pela categoria profissional.

f) Outros impactos considerados pertinentes
pela Area: Poderdo ser incluidas outras
dimensbes de impacto consideradas
relevantes e pertinentes, respeitando suas
especificidades e dinamismos, e que nao
foram contempladas na lista acima.

O perfil de atuacdo e o impacto produzido
pelos egressos do programa serdo analisados

neste item.

Os programas devem detalhadamente
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declarar na Plataforma Sucupira os diferentes
tipos de impacto resultantes de seus produtos
e das atuacdes de seus egressos.

5.2. Integracdo e cooperacdo com outros Neste item serd verificada a participagdo
programas e centros de pesquisa e formal em projetos de cooperacdo entre
desenvolvimento profissional relacionados programas com niveis de consolidagao
a area de conhecimento do programa, 20% diferentes, voltados para a inovagdo na
com vistas ao desenvolvimento da pesquisa ou o0 desenvolvimento da pés-
pesquisa e da pds-graduacéo. graduacéo.
5.3 - Visibilidade ou transparéncia dada Neste item sera verificada a transparéncia do
pelo programa a sua atuacéo. programa na disseminacao de informacdes
eletronicamente (incluindo na lingua inglesa),
20% tanto de dados atualizados sobre o

funcionamento e a atuag¢éo do programa,
guanto deixar disponivel, na integra, as teses
e dissertagbes defendidas e aprovadas.
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CAPES

MESTRADO PROFISSIONAL

Quesitos / Itens

Peso

Definicdes e Comentarios sobre o

Quesito/Itens

1 - Proposta do Programa

1.1 Coeréncia, consisténcia, abrangéncia

Examinar se o conjunto de atividades e

e atualizacdo da(s) area(s) de disciplinas (com suas ementas) atende as
concentracdo, linha(s) de atuagdo,| ogos |cCaracteristicas do campo profissional, a(s)
projetos em andamento, proposta area(s) de concentracé@o proposta(s), linha(s) de
curricular com os objetivos do Programa pesquisa/atuagdo e objetivos definidos pelo
programa, em consonancia com os objetivos da
modalidade de Mestrado Profissional.
1.2. Coeréncia, consisténcia e Examinar se o conjunto de mecanismos de
abrangéncia dos  mecanismos de interacdo e as atividades previstas junto aos
interacao efetiva com outras instituicoes, 25% respectivos campos profissionais séo efetivos e
atendendo a demandas sociais, coerentes para o desenvolvimento desses
organizacionais ou profissionais. campos/setores e se estdo em consonancia com
o corpo docente.
1.3. Infraestrutura para ensino, pesquisa e Examinar a adequacdo da infraestrutura para o
administragéo. 20% |€nsino, a pesquisa e a administracdo, as
condigbes laboratoriais ou de pesquisa de
campo, é&reas de informatica e a biblioteca
disponiveis para o programa.
1.4. Planejamento do Programa visando Examinar as perspectivas do programa, com
ao atendimento de demandas atuais ou vistas a seu desenvolvimento  futuro,
futuras de desenvolvimento nacional, contemplando os desafios da Area na producéo
regional ou local, por meio da formacao 30% |e aplicagdo do conhecimento, seus propositos
de profissionais capacitados para a na melhor formacao de seus alunos, suas metas
solugéo de problemas e praticas de forma guanto a insergéo social e profissional mais rica
inovadora. dos seus egressos, conforme os parametros da
Area.
2 — Corpo Docente 20%
2.1. Perfil do corpo docente, considerando O numero Total de Docentes (TD) que comp&em
experiéncia como pesquisador efou 0 corpo docente do programa € o denominador
profissional, titulagdo e sua adequacéo a de muitos dos indicadores utilizados e de
Proposta do Programa. fundamental importancia para a avaliacdo. Seréo
considerados para contabilizar o TD os docentes
50% declarados pelo programa como Docentes

Permanentes (DP) juntamente com aqueles que
sdo declarados como Docentes Colaboradores
(DC).

Examinar se o Corpo Docente Permanente (DP)
é formado por doutores, profissionais e técnicos
com experiéncia em pesquisa aplicada ao
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desenvolvimento e a inovacéo.

Examinar se o Corpo Docente atua em Pesquisa,
Desenvolvimento e Inovacédo (P, D&I) nas areas
de concentracdo do Mestrado Profissional.

Examinar o nimero de DP que possuem Bolsa
de Produtividade CNPq: PQ (Produtividade em
Pesquisa, incluindo Pesquisador Sénior) e DT
(Bolsa de Produtividade em Desenvolvimento
Tecnoldgico e Extensdo Inovadora). O indicador
a ser usado em relacdo as bolsas CNPq é:

FOR = (Numero de pesquisadores do CNPg PQ
e DT entre os DP) / (TD) x 100

TD é a soma de docentes Permanentes e
Colaboradores do programa.

DP é o numero de docentes Permanentes
declarados pelo programa.

Subitem 2. Avaliagdo do impacto da producéo
intelectual dos docentes permanentes, em
termos de indicadores de citacdes.

2.2. Adequacéo da dimenséo,
composicdo e dedicacdo dos docentes
permanentes para o desenvolvimento das
atividades de pesquisa e formacgdo do
Programa.

30%

Examinar a  propor¢ao de Docentes
Permanentes em relacdo ao total de docentes
para verificar a existéncia ou n&o de
dependéncia em relacdo a  docentes
colaboradores ou visitantes.

Examinar a participagdo de docentes em
projetos de pesquisa cientificos, tecnolégicos e
de inovagdo financiados por  setores
governamentais ou ndo governamentais.

Examinar a carga horaria de dedicacdo dos
docentes permanentes no programa,
considerando que o Mestrado Profissional
devera comprovar carga horaria docente e
condicdes de trabalho compativeis com as
necessidades do curso, admitido o regime de
dedicacao parcial.

2.3. Distribuicdo das atividades de
pesquisa, projetos de desenvolvimento e
inovacdo e de formacdo entre os
docentes do Programa.

20%

Examinar a distribuicdo das atividades de
ensino, pesquisa e desenvolvimento e orientagdo
do Programa entre os Docentes Permanentes.

Neste item deve ser verificada a porcentagem de
Docentes Permanentes envolvidos em atividades
de pesquisa e de formacdo, observando-se a
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seguinte participacdo minima no quadriénio:

1. Lecionar pelo menos quatro disciplinas
no programa;

2. Participar de pelo menos uma publicacéo
em periédico Al, A2 ou B1;

3. Ter pelo menos duas
concluidas no programa.

orientacdes

A participagdo minima especificada acima pode
ser ajustada em funcdo do nimero de turmas
oferecidas no quadriénio.

3 — Corpo Discente e Trabalho de

~ 25%
Concluséo °
3.1. Quantidade de trabalhos de Examinar a relac@o entre o nimero de trabalhos
conclusdo (MP) aprovados no periodo e concluidos e o nimero de alunos matriculados
sua distribuicdo em relagdo ao corpo no periodo.
discente titulado e ao corpo docente do
programa. Este item é avaliado através de dois subitens:
Subitem 1:
ORI é o indicador de dissertacdes defendidas no
programa em relacdo ao total de docentes (TD):
30%
ORI = (ndmero de Mestres titulados) / TD
Subitem 2:
PSA = (nimero de Docentes Permanentes que
ndo apresentaram Mestres titulados) / DP
Os indicadores acima podem ser ajustados em
funcdo do numero de turmas oferecidas no
quadriénio.
3.2. Qualidade dos trabalhos de Subitem 1: Avaliacdo quantitativa
conclusdo produzidos por discentes e
egressos. Neste subitem é usado o indicador
PRD =QTD / NRD
NRD = numero de dissertacbes defendidas no
quadriénio.
40%

As producdes técnicas efou cientificas dos
discentes e egressos (QTD) sdo avaliadas de
acordo com a seguinte expressao:

QTD=4PIL+3PNL +2PIC+PNC+0,1PID +
0,05 PND + 0,05 SWR + Al + 0,9 A2 + 0,75 B1
+0,5B2+0,3B3+0,1B4+0,05B5 + 0,1 Anais
(Internacional) + 0,05 Anais (Nacional) + 0,025
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Resumos Estendidos Internacionais
PIL = Numero de patentes internacionais
licenciadas
PNL = Numero de patentes nacionais licenciadas
PIC = Numero de patentes internacionais
concedidas
PNC = Numero de patentes nacionais
concedidas
PID = NOmero de patentes internacionais
depositadas
PND = Numero de patentes nacionais

depositadas

SWR = Software registrado no INPI

Al = Nomero de publicacdes classificadas como
Al no Qualis Periédicos das Engenharias Ill.

A2 = Numero de publicacdes classificadas como
A2 no Qualis Periédicos das Engenharias Ill.

B1 = NUmero de publicac¢des classificadas como
B1 no Qualis Periédicos das Engenharias llI

B2 = NUmero de publicac¢des classificadas como
B2 no Qualis Periédicos das Engenharias IlI

B3 = NUmero de publicac¢des classificadas como
B3 no Qualis Periddicos das Engenharias Il

B4 = Numero de publica¢Bes classificadas como
B4 no Qualis Periédicos das Engenharias IlI

B5 = NUumero de publicagbes classificadas como
B5 no Qualis Periddicos das Engenharias Il

Obs.: Os quantitativos para artigos publicados
nos periédicos classificados nos estratos B4 e B5
serdo saturados em PRD. A contribuicdo méaxima
de artigos em B4 e B5 neste indicador sera de
0,15 por dissertacéo, no quadriénio.

Subitem 2: Avaliagdo qualitativa

OTD resulta de uma avaliagdo qualitativa das
outras produgfes técnicas/tecnolégicas nao
consideradas em QTD e que estejam
relacionadas as dissertacbes ou as teses do
Programa. Entre as produgfes tecnoldgicas a
serem avaliadas em OTD encontram-se:
Base de dados técnico-cientifica
Desenho industrial
e Desenvolvimento de material didatico e
instrucional
e Desenvolvimento de tecnologia social
e Produto, processo ou tecnologia n&o
patenteavel
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e Desenvolvimento de aplicativo né&o
registrado, mas  disponivel para
distribuicdo

e Outros

Os Programas devem listar na Plataforma
Sucupira as cinco producdes
técnicas/tecnolégicas consideradas mais
relevantes, que estejam relacionadas as
dissertacdes ou teses aprovadas no periodo
(maximo de cinco produgdes por Programa por
ano).

33. Aplicabilidade dos  trabalhos Examinar a aplicabilidade dos trabalhos de

produzidos. . - ~ .
conclusédo junto aos setores ndo académicos,
6rgaos publicos/privados, etc. O programa deve

30% | fornecer em detalhe as informacdes relativas a
aplicabilidade dos trabalhos de concluséo,
dando énfase ao impacto resultante dos
mesmos.

4 — Producéo Intelectual 35%

4.1. Publicacbes  qualificadas  do Examinar o numero total de publicagBes de

Programa por docente permanente. docentes permanentes do programa no

quadriénio considerando PQD, que é o indicador
referente  as publicagbes qualificadas dos
Docentes Permanentes em relacdo ao Total de
Docentes do programa.

PQD = PQDP / TD

PQDP = A1 + 0,9 A2 +0,75B1 +0,5B2 + 0,3
B3+ 0,1 B4 +0,05B5

onde, para o célculo de PQDP, considera-se

apenas as publicagbes que incluam, como
0,

35% | autores, docentes permanentes do programa.

Al = Numero de publicacdes classificadas como
Al no Qualis Periddicos das Engenharias Il
A2 = Numero de publicacdes classificadas como
A2 no Qualis Periddicos das Engenharias Il
B1 = Numero de publicacdes classificadas como
B1 no Qualis Periédicos das Engenharias .
B2 = Numero de publicagbes classificadas como
B2 no Qualis Periédicos das Engenharias |ll.
B3 = Numero de publicacdes classificadas como
B3 no Qualis Periédicos das Engenharias |ll.
B4 = Numero de publicacdes classificadas como
B4 no Qualis Periédicos das Engenharias .
B5 = Numero de publicacdes classificadas como

29



Ministério da Educacao TN

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior o\
Diretoria de Avaliacao Avaliacao
CAPE S \ Quadrienal

13.eng3@capes.gov.br

B5 no Qualis Periddicos das Engenharias lll.

A producdo intelectual qualificada do corpo
docente permanente deve ser representada
majoritariamente por artigos publicados em
periodicos classificados nos estratos superiores
do Qualis da area.

A éarea de Engenharias Il ndo trabalha com
classificacdo de livros. A producao em livros de
natureza cientifica, publicados por membros do
programa, sera analisada caso a caso pela
comissdo da Avaliacdo Quadrienal, e esta nao
deve predominar sobre a producéo intelectual
em periddicos nos estratos superiores. Os livros
declarados pelo programa como sendo de
natureza cientifica seréo avaliados no Quesito 5.
Livros de outra natureza serdo avaliados no item
4.2.

Obs. 1. Os valores sdo considerados para
producé@o média no quadriénio.

Obs. 2: Os itens B3, B4 e B5 sdo saturados para
0 célculo de PQD. Por exemplo, a pontuacao
méaxima que as publicacbes em B3, B4 e B5
somadas poderdo contribuir para o calculo de
PQD sera de 0,45 por docente, por ano.

4.2. Produgéo artistica, técnica, patentes, Recomenda-se que cada programa demonstre a
inovacgoes e outras producdes existéncia dessa producdo, destacando aquela
consideradas relevantes. que é mais relevante para a sua Proposta

(patentes de invencado, de modelo de utilidade ou
de desenho industrial, protétipos, produtos,
processos, softwares, desenvolvimento de
técnica, trabalhos em anais de congressos e
livros técnicos) e o impacto no setor em que se
insere. A avaliagdo deste item sera realizada
através de dois subitens.

25%

Subitem 1: Avaliacdo Quantitativa

PTC indica a Producgéo Técnica/Tecnol6gica dos
Docentes Permanentes face ao Total de
Docentes (TD) do programa.

PTC= (QTP /TD)

QTP é a Produgdo Técnica/Tecnolégica dos
Docentes Permanentes, calculada como
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QTP = 4 PIL + 3 PNL + 2 PIC + PNC +
0,1 PID + 005 PND + 0,05 SWR +
0,2 CLI + 0,1 CLN + 0,5 LID + 0,1 Anais
(Internacional) + 0,05 Anais (Nacional) + 0,025
Resumos Estendidos Internacionais

onde:

PIL = Numero de patentes internacionais
licenciadas

PNL = NUmero de patentes nacionais licenciadas
PIC = Numero de patentes internacionais
concedidas

PNC = Numero de patentes nacionais
concedidas.

PID = NOmero de patentes internacionais
depositadas

PND = Numero de patentes nacionais

depositadas
SWR = Software registrado no INPI

CLI = Numero de capitulos de livros de
circulacao internacional
CLN = NOmero de capitulos de livros de

circulacdo nacional.

LID = Numero de livros (texto integral) com
repercusséao tecnolégica, de extensado ou didatica
(n&o cientifica).

Obs. Nesse item, apenas as patentes
concedidas e licenciadas ndo sdo passiveis de
saturacao.

Subitem 2: Avaliacdo Qualitativa

OT = Avaliacdo qualitativa, a partir de uma
andlise global. Devem ser considerados e
pontuados  outros itens  de producéo
técnica/tecnolégica dos docentes permanentes,
tais como:

. Prestacdo de servico (servigcos técnicos,
consultorias, assessorias, pareceres, auditorias,
andlises econdmicas, relatérios técnicos e

similares).

. Desenvolvimento de material didatico e
instrucional (manuais, protocolos).

. Desenvolvimento de produto

(desenvolvimento de  aplicativo, protétipo,
software livre sem registro disponivel para
distribuicdo, servigos de informacéo).
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. Desenvolvimento de técnica ou processo
(aperfeicoamento de processos de producao,
controle da producéo e da qualidade; proposi¢éo
e desenvolvimento de modelos de gestéo).

. Elaboracgéo de projeto

. Divulgagédo Técnica (artigos publicados
em revistas técnicas, jornais e revistas de
divulgacdo para o publico em geral;
apresentacbes de trabalhos; publicacdes em
conferéncias; programas de radio ou televisao;
divulgacbes dos trabalhos realizados e
resultados obtidos em congressos técnicos com
efetiva participacdo dos profissionais do setor
produtivo; e publica¢gBes técnicas com expressiva
circulacdo no setor produtivo, as quais devem
ser especialmente valorizadas).

. Revisbes para Periodicos Nacionais e
Internacionais; Pareceres para Orgdos de
Fomento Institucionais.

. Outro Tipo de Producdo Técnica
considerada relevante e relatada pelo proprio
Programa.
4.3. Distribuicdo da produgéo cientifica e Examinar a distribuichio da publicacdo
técnica ou artistica em relagdo ao corpo qualificada e da producdo técnica entre os
docente permanente do programa. docentes permanentes do programa.

DPD ¢ indicador da Distribuicdo das Publicagbes
20% | por Docente permanente do programa:

DPD = porcentagem de docentes permanentes
que tiveram participagdo em publicacdes Al, A2
e B1, ou patentes e softwares registrados, no

quadriénio.
4.4. Articulagdo da producdo artistica, Examinar a articulagdo entre a publicacdo
técnica e cientifica entre si e com a cientifica qualificada do programa e a produc¢éo
proposta do programa. técnica, observando sua conexdo com a

Proposta do programa. Examinar também, em
que grau had uma relagdo entre a producédo
qualificada do programa e os trabalhos de

0% conclusao.
0

Observar se a producdo de pesquisa
desenvolvida por membros do corpo docente do
programa, mesmo sem a participacdo direta de
membros do corpo discente, tem impacto sobre
a qualidade dos trabalhos de conclusdo, quando
tematicamente relacionados, provocando uma
ampliacdo no grau de inovacdo que se espera
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destes trabalhos.

5 - Inser¢éo Social 20%

5.1. Impacto do Programa. Neste item serdo verificados os diferentes tipos
de impacto dos produtos do programa, incluindo
dissertacdes, publicagGes cientificas (inclusive
livros cientificos) e producdes
técnicas/tecnoldgicas. Serdo analisados:

a) Impacto social: formacdo de recursos
humanos qualificados para a Administracédo
Pablica ou a sociedade que possam contribuir
para o aprimoramento da gestdo publica e a
reducdo da divida social, ou para a formacdo de
um publico que faca uso dos recursos da ciéncia
e do conhecimento no melhoramento das
condi¢bes de vida da populacdo e na resolucéo
dos mais importantes problemas sociais do
Brasil.

b) Impacto educacional: contribuicio para a
melhoria da educagdo basica e superior, 0
ensino técnico/profissional e para 0
desenvolvimento de propostas inovadoras de
ensino.

c) Impacto tecnoldgico: contribuicdo para o
40% |desenvolvimento local, regional e/ou nacional
destacando o0s avancos gerados no setor
empresarial; disseminacdo de técnicas e de
conhecimentos.

d) Impacto econ6mico: contribuicdo para maior
eficiéncia nas organizacgdes publicas ou privadas,
tanto de forma direta como indireta.

e) Impacto profissional: contribuicdo para a
formacdo de profissionais que possam introduzir
mudancas na forma como vem sendo exercida a
profissdo, com avangos reconhecidos pela
categoria profissional.

f) Outros impactos considerados pertinentes pela
Area: Poderao ser incluidas outras dimensdes de
impacto consideradas relevantes e pertinentes,
respeitando suas especificidades e dinamismos,
e que ndo foram contempladas na lista acima.

O perfil de atuacdo e o impacto produzido pelos
egressos do programa serdo analisados neste
item.

Os programas devem detalhadamente declarar
na Plataforma Sucupira os diferentes tipos de
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impacto resultantes de seus produtos e das
atuacdes de seus egressos.

5.2. Integracdo e cooperagdo com outros
Cursos/Programas com  vistas ao
desenvolvimento da pés-graduacao.

20%

Examinar a participagdo em programas de
cooperacdo e intercambio sistematicos com
outros na mesma area, dentro da modalidade de
Mestrado Profissional; a participagdo em projetos
de cooperagdo entre cursos/programas com
niveis de consolidacdo diferentes, voltados para
a inovacdo por meio da pesquisa, O
desenvolvimento da pés-graduacdo ou o
desenvolvimento econdmico, tecnoldgico e/ou
social, particularmente em locais com menor
capacitacao cientifica ou tecnoldgica.

5.3. Integracdo e cooperacdo com
organizacfes e/ou instituicbes setoriais
relacionados a area de conhecimento do
Programa, com vistas ao
desenvolvimento de novas solugdes,
praticas, produtos ou Sservicos nos
ambientes profissional e/ou académico.

20%

Examinar a participagdo em convénios ou
programas de cooperacéo com
organizagdes/instituicbes  setoriais, voltados
para a inovacao por meio da pesquisa, 0 avancgo
da pés-graduacdo ou o desenvolvimento
tecnoldgico, econdmico e/ou social no respectivo
setor ou regido; a abrangéncia e numero de
organizac¢des/instituicdes a que estdo vinculados
os alunos; a introducdo de novos produtos ou
servi¢os inovadores (educacionais, tecnolégicos,
diagnésticos, etc), no d&mbito do programa, que
contribuam para o0 desenvolvimento local,
regional ou nacional.

5.4. Divulgagéo e transparéncia das
atividades e da atuagéo do Programa.

20%

Examinar a divulgacéo atualizada e sistematica
do programa, a qual podera ser realizada de
diversas formas, com énfase na manutencédo de
pagina na internet. Entre outros itens, sera
importante a descricdo publica de objetivos,
estrutura curricular, critérios de sele¢do de
alunos, corpo docente, producdo técnica,
cientifica ou artistica dos docentes e alunos,
financiamentos recebidos da CAPES e de outras
agéncias publicas e entidades privadas,
parcerias institucionais, difuséo do
conhecimento relevante e de boas praticas
profissionais, entre outros.

Examinar a divulgacdo dos trabalhos finais,
resguardadas as situacdes em que o sigilo deve
ser preservado (Art. 2° da Portaria CAPES n°
13/20086).
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IV. CONSIDERACOES E DEFINICOES SOBRE INTERNACIONALIZACAO/INSERCAO
INTERNACIONAL

A Area das Engenharias Il tem como um dos focos a formacdo de engenheiros doutores
para o avanco cientifico das engenharias. A figura 9 mostra o nimero de documentos
citdveis disponiveis na base Scopus para os primeiros 30 paises com mais documentos,
onde o Brasil ocupa a 182 posicdo. A figura 10 mostra o nimero de cita¢des por documento
entre os diferentes paises da figura 9 onde o Brasil encontra-se na 232 posicdo. Estes dois
indicadores mostram que as engenharias no Brasil ainda precisam evoluir em termos do
numero de publicacbes cientificas e do impacto que as mesmas tém na comunidade
internacional. A situacdo nas especialidades da engenharia dentro das Engenharias Ill ndo é
diferente, conforme exemplificado pelas figuras 11 e 12, que sdo andlogas as figuras 9 e 10,
mas se referem a engenharia mecanica. Na engenharia mecanica, o Brasil ocupa a 162
posicdo em termos do numero de documentos citdveis e a 242 posicdo em termos do
numero de citagGes por documento, na base Scopus.

Embora tenha sido abordado apenas o aspecto das publicagbes cientificas, a analise acima
se reflete, até mesmo de maneira mais grave, em outros tipos de produgao resultantes da
pesquisa brasileira nas especialidades das Engenharias lll como, por exemplo, as patentes
internacionais. Assim, a questdo da internacionalizacdo / inserc¢do internacional torna-se de
fundamental importancia para que os programas da Area atinjam niveis que possibilitem,
futuramente, as IES brasileiras serem classificadas dentro do conceito de Universidades de
Classe Mundial. Tal questdo tem maior relevancia quando se trata de programas com notas
6 e 7, que representam o melhor da Area em termos da qualidade de sua pesquisa e
formacdo de pessoal em nivel de pds-graduacdo. A andlise da internacionalizagdo / insergdo
internacional dos programas das Engenharias Ill deve ser realizada ndo apenas em termos
das producgdes resultantes de teses e dissertacdes que tenham abrangéncia/impacto
internacional, mas também em fun¢do da capacidade de atragdo de
pesquisadores/estudantes estrangeiros e de financiamento internacional para a pesquisa,
por parte do programa.
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Citable Documents - Engineering
(SCimago. (2007). SJIR — SCImago Journal & Country Rank.
Retrieved September 30, 2016 from http://www.scimagojr.com)
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Figura 9 Numero de documentos citaveis em engenharia (Fonte: SCimago. (2007). SIR —
SCImago Journal & Country Rank)
Citations per document-Engineering

(SCImago. (2007). SJR — SClmago Journal & Country Rank.
Retrieved September 30, 2016 from http://www.scimagojr.com)
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Figura 10. Numero de citagdes por documento em engenharia (Fonte: SCImago. (2007). SIR —

SClmago Journal & Country Rank)
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Citable Documents - Mechanical Engineering

(SCImago. (2007). SJR — SCimago Journal & Country Rank.
Retrieved September 30, 2016 from http://www.scimagojr.com)
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Figura 11. NUumero de Documentos Citdveis em engenharia mecanica (Fonte: SClmago. (2007).
SJR — SCImago Journal & Country Rank)

Citations per document- Mechanical

Engineering (scimago. (2007). SIR — SCimago Journal &
Country Rank. Retrieved September 30, 2016 from
http://www.scimagojr.com)
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Figura 12. Numero de citagcdes por documento em engenharia mecanica (Fonte: SCimago.
(2007). SJR — SClmago Journal & Country Rank)
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CARACTERISTICAS DE PROGRAMAS 6 E 7

Na analise dos programas com possivel atribuicdo de notas 6 e 7 serdao consideradas as
seguintes caracteristicas:

* Cooperacdo internacional oficial, financiada por agéncias de fomento ou empresas, que
o programa realizou no quadriénio;

* Atracdo de pesquisadores/estudantes estrangeiros;

* Projetos de pesquisa de médio e grande porte recebidos pelos docentes do programa no
quadriénio;

* Captacdo de recursos com apoio internacional;

* Participacdo dos pesquisadores em eventos de importancia internacional (presidente de
mesa, organizador, membro de comité cientifico, palestrante convidado, etc.);

* Participacdo relevante (direcdo, comissdes, conselhos) em organismos profissionais e
técnico-cientificos nacionais e internacionais;

* Participacdo em corpo editorial de periddicos nacionais e internacionais;

* Premiacgodes e distingdes nacionais e internacionais;

* Ultrapassar niveis de producdo (intelectual e de teses de doutorado) que demonstrem
excepcionalidade na Area;

* Apresentar consolidacdo e lideranca nacional do programa como formador de recursos
humanos para a pesquisa e a pés-graduacao;

A metodologia para avaliacdo dos programas candidatos as notas 6 e 7 consistira de:

* Verificagdo das condi¢des de atendimento as orientagbes especificadas no Regulamento
para a Avaliagdo Quadrienal 2017 da CAPES, que s3o:

“As notas 6 e 7 serao reservadas exclusivamente para os programas com doutorado que
obtiveram nota final 5 e conceitos Muito Bom (MB) em todos os quesitos da ficha de avaliacdo

e que atendam, necessariamente, as seguintes condigdes:

e Desempenho equivalente ao dos centros internacionais de exceléncia na
area;

¢ Nivel de desempenho diferenciado em relagdo aos demais programas da
area;

e Solidariedade;
e Nucleagdo

e Nota 6: predominio de conceito Muito Bom (MB) nos itens de todos os quesitos da

ficha de avaliacdo, mesmo com eventual conceito Bom (B) em alguns itens.

e Nota 7: Conceito Muito Bom (MB) em todos os itens de todos os quesitos da ficha
de avaliagdo.”

* Levantamento, nos cadernos de Proposta do Programa, dos indicadores de:
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o Internacionalizagdo

o Lideranca no cendrio nacional

o Financiamento da pesquisa

* Andlise comparativa dos indicadores:

o Numero de pesquisadores com bolsa CNPg-PQ nivel 1

o Producdo cientifica nos estratos Al e A2 do Qualis das Engenharias Il (Nas
Engenharias Ill, todos os titulos de periddicos classificados nos estratos entre Al
e B2 estdo indexados na base Web of Science)

o Producdo cientifica discente nos estratos Al e A2

o Total de financiamento para a pesquisa obtido pelos pesquisadores ao longo do
quadriénio (projetos em andamento).

INDICADORES PARA CURSOS 6 E 7:

e Formagdo de Mestres e Doutores:

Numero/fracdo de estudantes estrangeiros

Intercambios de alunos e docentes com instituicGes estrangeiras
Colocagdo dos egressos no cendrio internacional

Teses premiadas em eventos/sociedades internacionais

Numeros de teses associadas a producgado intelectual nos estratos Al e A2

O 0O 0O O O

e Consolidacdo das atividades de producdo do conhecimento:
o Producdo intelectual em parceria com instituicdes estrangeiras
o Atragdo de pesquisadores do exterior, incluindo jovens doutores e
pesquisadores renomados da Area
o Impacto da produgdo intelectual: indice h dos pesquisadores; nimero de
citagcdes no quadriénio (de toda a producdo intelectual)
o Patentes internacionais licenciadas

e Financiamento da pesquisa:
o Numero de contratos de financiamentos a pesquisa e valores totais financiados
por agéncias de fomento/empresas internacionais ou para projetos de
cooperacdo internacional.

e Visibilidade internacional:

o Convénios formais de cooperagdo com instituicdes estrangeiras

o Participacdo destacada de docentes (diretorias/comités) em sociedades
cientificas internacionais

o Prémios/distin¢Ges internacionais de docentes e discentes

o Coordenagdo/participacdo da organizagdo de eventos internacionais (supra
organizacdes/associacdes nacionais)

o Disponibilidade de paginas do programa e de seus grupos de pesquisa em lingua
inglesa

Além dos indicadores acima relacionados a internacionalizagdo do programa, serdo analisados
outros indicadores dos programas candidatos as notas 6 e 7, a saber:

e Formagdo de Mestres e Doutores:
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o Colocacgdo dos egressos no cenario nacional
o Teses premiadas em eventos/sociedades nacionais

e Financiamento da pesquisa:
o Numero de contratos de financiamentos a pesquisa e valores totais financiados
por agéncias de fomento/empresas nacionais ou para projetos de cooperagio
nacional.

e Visibilidade nacional:

o Indicadores de consolidacao do programa: tempo de funcionamento, dimensao
do corpo docente, histdrico de notas recebidas nas ultimas avaliacdes
Numero de pesquisadores com bolsa CNPg-PQ nivel 1.

Teses premiadas em eventos/sociedades/agéncias nacionais
Participacdo destacada de docentes em sociedades cientificas nacionais
Coordenacdo de DINTERS e MINTERS

Docentes membros de diretorias/comités de sociedades nacionais
Prémios/distin¢Ges nacionais

Patentes nacionais licenciadas

Organizac¢do de eventos nacionais (associa¢oes cientificas nacionais)

O 0O O O O O O O

V. OUTRAS CONSIDERACOES DA AREA DE AVALIACAO

A Area das Engenharias Il segue atenta ao Plano Nacional de Pés-Graduagdo' (PNPG) ora
vigente. Diretamente relacionado as engenharias temos os temas ligados a formacdo de
recursos humanos em nivel de pds-graduacdo para as empresas e para abordar os grandes
desafios nacionais do PNPG, quais sejam: dgua; energia; transporte; controle de fronteiras;
agronegdcio; Amazbnia; Amazonia Azul; saude; defesa; justica, seguranga publica e
criminologia; programa espacial; e desequilibrio regional.

O numero de doutores é baixissimo nas empresas brasileiras, tal como revelado em estudo
do Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos - CGEE?, ilustrado na figura 13. Tal fato ndo é
diferente daquele relativo aos profissionais de engenharia, sendo que, em dezembro de
2015, o percentual de engenheiros com titulo de doutorado na Petrobras era inferior a 4%
do total de engenheiros. Em relagdo aos grandes desafios nacionais estabelecidos no PNPG,
ndao ha um sequer que ndo requeira, para o avango tecnoldgico e de inovagdao necessario

! Plano Nacional de Pés-Graduagdo - PNPG 2011-2020, CAPES — Coordenacdo de Pessoal de Nivel Superior
- Brasilia, 2010

* Mestres e doutores 2015 - Estudos da demografia da base técnico cientifica Brasileira. — Brasilia, DF:
Centro de Gestdo e Estudos Estratégicos, 2016
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para que as empresas nhacionais sejam competitivas, a necessidade de pesquisadores

doutores em engenharia.

Distribuicdo percentual dos empregados entre os mestres e doutores
titulados no Brasil a partir de 1996, por natureza juridica do

estabelecimento empregador, 2014
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Figura 13. Distribuicdo percentual de mestres e doutores (Fonte: CGEE?)
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