ESTRUTURA CURRICULAR

PPGCEP – PROGRAMA DE PÓS-GRADUAÇÃO EM CIÊNCIA

E ENGENHARIA DE PETRÓLEO

DISCIPLINAS OBRIGATÓRIAS PET00XX

PET0001 - INTRODUÇÃO À CIÊNCIA E ENGENHARIA DE PETRÓLEO
Ementa
Noções de Geologia e Pesquisa de Petróleo. Fundamentos de Reservatórios. Mecanismos de Produção. Balanço de Materiais. Recuperação Avançada de Petróleo. Produção de Petróleo. Testes de Poços. Noções de simulação numérica de reservatórios.
Bibliografia

Fundamentals of Petroleum, Kate Van Dyke (1997)

Fundamentos de Engenharia de Petróleo, José Eduardo Thomas (2001)

Elements of Petroleum Reservoirs, Norman J. Clark (Henry L. Doherty Series). Printed by E.J. Storm Printing Company. Dallas. Texas. EUA
Seismic Migration, A.J. Berkhout, Elsevier (1985).

PET0002 - SISTEMAS DE PRODUÇÃO PETROLÍFERA

Ementa
Perfuração de Poços. Fluidos de Perfuração. Revestimento e Cimentação de Poços. Técnicas de Perfuração. Operações Especiais. Completação de Poços terrestres e submarinos. Elevação de petróleo e escoamento multifásico. Sistemas de produção marítimos e terrestres. Estruturas terrestres e marítimas para produção de petróleo e gás natural. Sistemas submarinos de produção e conceitos para sua operação. Linhas, manifolds, árvores de natal. Noções de automatização das operações de produção. 

Bibliografia

Thomas O. Allen and A. P. Roberts: Production Operations.

Natural Gas Engineering: Production and Storage, Katz, Donald L. & Lee, Robert L. - New York: McGraw-Hill, 1990.

Fundamentals of Petroleum, Kate Van Dyke (1997)

Fundamentos de Engenharia de Petróleo, José Eduardo Thomas (2001)

Cookey, A. and Pool, M. Production Automation System for Gas Lift Well. Richardson, Tx: Society of Petroleum Engineers, 1995.

Brown, K. E. The Technology of Artificial Lift Methods. PPC Books, Tulsa, 1997.

PET0003 - MÉTODOS MATEMÁTICOS APLICADOS

Ementa
Espaços vetoriais. Teoria geral das transformadas. Funções ortogonais e funções peso. Formulação das equações diferenciais parciais mais comuns na Física. Solução das equações diferenciais e problemas de contorno através de métodos de separação de variáveis, transformadas de Laplace e Fourier, mudança de variável. Análise e convergência de soluções. Teoria dos erros. Solução das equações não lineares. Interpolação polinomial. Aproximação de funções. Métodos de derivação e integração numérica. Solução de sistemas de equações lineares. Solução de equações diferenciais ordinárias e parciais, e problemas de valor de contorno. Estabilidade das soluções.

Bibliografia

Mathematical Methods of Physics (2nd Edition), Jon Mathews, Robert L. Walker

Numerical Recipes in C++: The Art of Scientific Computing, Cambridge University Press; 2 edition (February, 2002).

PET0071 - ESTAGIO DOCENTE I

Ementa
Estágio de treinamento docente.

OBS: Obrigatória só para discentes com Bolsa CAPES
Bibliografia

A depender da disciplina abordada.

PET0072 - ESTAGIO DOCENTE II

Ementa
Estágio de treinamento docente.

OBS: Obrigatória só para discentes com Bolsa CAPES

Bibliografia

A depender da disciplina abordada.

PET0081 - QUALIFICACAO DO MESTRADO

Ementa
A depender do assunto de dissertação.

Bibliografia

A depender do assunto de mestrado.

PET0082 - QUALIFICACAO DO DOUTORADO

Ementa
A depender do assunto de tese.

Bibliografia

A depender do assunto de tese.

PET0091 – DISSERTAÇÃO DE MESTRADO
Ementa
A depender do assunto de dissertação.

Bibliografia

A depender do assunto de mestrado.

PET0092 – TESE DE DOUTORADO
Ementa
A depender do assunto de tese.

Bibliografia

A depender do assunto de tese.

DISCIPLINAS PET01XX: ENGENHARIA E GEOLOGIA DE RESERVATÓRIOS E DE EXPLOTAÇÃO DE PETRÓLEO E GÁS NATURAL (ERE)

PET0101 - TERMOFLUIDODINÂMICA APLICADA

Ementa
Fundamentos. Balanços de massa, momentum, energia e entropia. Propriedades termo/fluido-dinâmicas e comportamento de fluidos. Noções de escoamento de fluidos em dutos e meios porosos, viscosidade e permeabilidade. PVT de fluidos simples e misturas, métodos experimentais, equações de estado. Equilíbrio de fases. Relações analíticas diferenciais e integrais entre as propriedades das fases. Cálculos de flash líquido/vapor. Equilíbrio químico. Equilíbrio de fases a alta pressão. Equilíbrio líquido/líquido, líquido/líquido/vapor e sólido/líquido/vapor em sistemas binários, ternários e de multicomponentes. Flash multifásico com equação de estado. Sintonização, vantagens e limitações de equações disponíveis. Caracterização de frações de petróleo. Sistemas de CO2-hidrocarbonetos. Sistemas de water-oil-surfactant. Equilíbrio no campo gravitacional. Efeitos de curvatura interfacial.

Bibliografia

Ahmed, Tarek - Hidrocarbon Phase Beravior, Houston, TX: Gulf, 1989.

Smith, J. M., Van Ness, H. C. and M. M. Abbott - Introduction to Chemical Engineering Thermodynamics - 5th Edition -  New York: McGraw-Hill, 1996.

Levenspiel, O. - Undertanding Engineering Thermo - Third Edition -  Pretence Hall, 1996.

Prausnitz, J. M., Lichtenthaler, R. N. and Azevedo, E. G. - Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilibria - Third Edition -  Pretence-Hall, 1999.

Reid, R. C., Prausnitz, J. M., Sherwood, T. K. - The Properties of Gases and Liquids - Third Edition - 3th Edition - New York: McGraw-Hill, 1997.

Pitzer, K. S. – Thermodynamics - 3th Edition - New York: McGraw-Hill, 1995.

Smith, J. M., Van Ness, H. C. and M. M. Abbott - Classical Thermodynamics of Nonelectrolyte Solutions - New York: McGraw-Hill, 1982.

Winnick, J. - Chemical Engineering Thermodynamics - New York: McGraw-Hill, 1997.

Vargaftik, N. B. - Thermophysical Properties of Liquids and Gases - Wiley New York, 1975.

Modell, M. and Reid, R. C. - Thermodynamics and its Applications - Pretence Hall Inc., Englewood Cliffs, N. J., 1974.

Edmister, W. C. -  Applied Hydrocarbon Thermodynamics - Gulf Publishing Co., 1961.

Bird, R., Stewart, W. and Lightfoot, E. - Transport Phenomena - Wiley, New York, 1960.

Edmister, W. C. -  Applications of Thermodynamics to Hydrocarbon Processing - Part XIII, Petroleum Refiner, nov. 1948

Chapman, A. J. E Walker, W. F. - Introduction Gas Dynamics - Holt, Rinehart and Winston Inc., 1971.

Dodge, B. F. - Chemical Engineering Thermodynamics - McGraw-Hill Book Co., 1944.

PET0102 - ESCOAMETO MULTIFÁSICO

Ementa
Introdução e definições. Padrões de fluxo. Mapas de fluxo. Perda de carga em tubulações: modelos homogêneos e de fases separadas, modelos cinemáticos, correlações aplicadas a escoamento de óleo e gás. Transferência de calor e massa. Instrumentação e medidas. Formulação diferencial das equações locais instantâneas. Formulação diferencial das equações médias: modelo de duas fases, modelo de difusão/deslizamento e modelo homogêneo. Equações constitutivas. Distribuição de fases. Transientes. Modelagem de padrões de escoamento e suas transições.

Bibliografia

Dynamics Fluids in Porous Media, Jacob Bear - New York: Dover (1972).

Multiphase Flow in Porous Media, Charles M. Marle (1981)

W. D. McCain, Jr.: The Propertied of Petroleum Fluids - PennWell Books, 1973.

Prausnitz, J. M., Lichtenthaler, R. N. and Azevedo, E. G. - Molecular Thermodynamics of Fluid-Phase Equilibria - Third Edition – Pretence-Hall, 1999.

PET0103 - ELEVAÇÃO DE PETRÓLEO

Ementa
Introdução a sistemas de elevação. Parametrização de curvas característica e de eficiência. Análise nodal. Métodos e projetos de elevação artificial. Análise comparativa e seleção.

Bibliografia

Brown, K. E. The Technology of Artificial Lift Methods. PPC Books, Tulsa, 1997.

Thomas O. Allen and A. P. Roberts: Production Operations.

Fundamentals of Petroleum, Kate Van Dyke (1997)

Fundamentos de Engenharia de Petróleo, José Eduardo Thomas (2001), Editora Interciência, 2001

PET0104 -ENGENHARIA DE RESERVATÓRIOS

Ementa
Modelos matemáticos para o escoamento de fluidos em meios porosos. Aplicação da transformada de Laplace. Balanço de materiais. Modelos matemáticos para o cálculo de influxo de água. Ajustamento de históricos de produção/pressão. Introdução à análise de testes. Caracterização e previsão de comportamento de reservatórios de óleo e gás através de métodos baseados nas equações de balanço de materiais. Declínio de produção. Estudo do deslocamento imiscível em meios porosos.

Bibliografia

Larry Lake: Enrhnced Oil Recovery - Englewwod Cliffs, NJ: Pretence Hall, 1989.

Craft and Hawkins: Applied Petroleum Reservoir Engineering - Prentice-Hall, 1959.

J. E. Thomas: Fundamentos de Engenharia de Petróleo -Editora Interciência, 2001

L. P. Dake: Fundamentals of Reservoir Engineering - Elsevier S. P. C., 1978

W. D. McCain, Jr.: The Propertied of Petroleum Fluids - PennWell Books, 1973.

F. F. Craig, Jr.: The Reservoir Engineering Aspects of Waterflooding - SPE Monograph, 1971

G. P. Willhite: Waterflooding?. SPE Textbook, 1986

Cossé, R.: Basics of Reservoir Engineering - Paris: Éditions Technip, 1993.

PET0105 - ANÁLISE DE TESTES DE POÇOS

Ementa
Introdução à análise de testes. Testes de fluxo e de crescimento de pressão. Testes de interferência e de pulsação entre poços. Testes de formação. Teste de injeção em poços. Estudo de comportamento de poços fraturados e sistemas de dupla porosidade. Análise de testes em poços de gás.

Bibliografia

Horne, Roland N.: ?Modern Well Testing Analysis: A computer-Aided Approach. 2ª ed. Palo Alto, CA: Petroway, 1995.

Earlougher, Robert C., Jr.: Advances in Well Test Analysis - Dallas, TX: SPE, 1977.

Donohue, David A. T. & Ertekin, Turgay: Gaswell Testing - Boston, MA: I.H.R.D.C., 1982.

Stanislav, J. F. & Kabir, C. S.: Pressure Transient Analysis - Englewood Cliffs, HJ: Pretence Hall, 1990.

PET0106 - SIMULAÇÃO NUMÉRICA DE RESERVATÓRIOS

Ementa
Introdução à simulação de reservatórios. Escoamento unidimensional monofásico: equações, discretização e geração de grade. Equações matriciais, algoritmos e soluções. Escoamento bidimensional monofásico: modelos, discretização e não-linearidades. Solução de equações matriciais pentadiagonais. Ajustamento de histórico. Escoamento multifásico unidimensional. Escoamento bifásico unidimensional: discretização das equações, equações matriciais. Método implícito. Método de Newton. Uso de malha híbrida. Modelo SEQ. Esquema de 9 pontos. Controle automático do avanço no tempo. Pseudo-funções. Inicialização. Histerese em funções de saturação. Cálculo de equilíbrio líquido-vapor. Modelos composicionais. Modelos térmicos. Modelos de reservatórios fraturados.

Bibliografia

Aziz, Kalid & Settari, Antonin. Petroleum Reservoir Simulation. New York: Elsevier, 1979.

Burden, Richard L & Faires, J. Douglas. Numerical Analysis. 3ª ed. Boston, MA: Prindle, Weber & Schmidt, 1985.

Crichlow, Henry B. Modern Reservoir Engineering: A Simulation Approach. Englewood Cliffs, NJ: Prentice Hall, 1977.

Mattax, Calvin C. & Dalton, Robert L. Reservoir Simulation. Richardson, TX: SPE, 1990.

Peaceman, Donald W. Fundamentals of Numerical Reservoir Simulation. New York: Elsevier, 1977.

Thomas, G. W. Principles of Hydrocarbon Reservoir Simulation. 2ª ed. Boston, MA: I.H.R.D.C., 1982.

PET0107 - SISTEMAS DE TENSÕES EM RESERVATÓRIOS FRATURADOS

Ementa
Métodos geológicos e geofísicos de detecção e descrição de fraturas. Mecânica do fraturamento. Tensões e fraturamento. O comportamento frágil e a transição dúctil-frágil. Círculo de Mohr, leis de Amonton e Griffiths. Influência da pressão de fluidos e de anisotropias no fraturamento e propagação de fraturas nas rochas. Leis de escala do fraturamento. Análise geométrica de fraturas. Estimativas e influência de campos de tensões, atuais e pretéritos. Modelamento de fraturas; conectividade e permeabilidade de fraturas, e padrões de fluxo. Implicações na explotação. Testes em poços e simulação de reservatórios. Selamento de falhas e fraturas. Caracterização e avaliação de reservatórios fraturados.

Bibliografia

Mandl 1988. Mechanics of tectonic faulting. Elsevier, Amsterdam.

Means 1976. Stress and strain. Springer-Verlag.

Ramsay & Huber 1983/1987. The techniques of modern structural geology, vols. 1 e 2. Pergamon Press.

Scholz 1999. The mechanics of earthquake and faulting. Cambridge University Press, Cambridge.

Hancock (ed.) 1994. Continental deformation. Pergamon Press, Oxford.

Engelder 1993. Stress regimes in the lithosphere. Princeton Univ. Press, Princeton.

Turcotte & Schubert 1982. Geodynamics - Aplications of continuum physics to geological problems. John Wiley & Sons.

Anais dos Simpósios Nacionais de Estudos Tectônicos, Congressos Brasileiros de Geologia e de Geofísica e Simpósios de Geologia Regional.

Periódicos

Journal of Structural Geology

Tectonophysics

Tectonics

Journal of Geophysical Research

Journal of Petroleum Geology

Boletim de Geociências da PETROBRAS

PET0108 - GEOLOGIA E GEOFÍSICA DE RESERVATÓRIOS

Ementa
Introdução. Origem e formação do petróleo e do gás. Bacias e ambientes tectônicos. Estilos estruturais. Técnicas geológicas, geofísicas e geoquímicas de exploração do petróleo. Mapeamento de sub-superfície. Correlação de perfis. Poços exploratórios. Geologia de reservatórios. Avaliação de formações. Técnicas de desenvolvimento e explotação. Bacias brasileiras produtoras de petróleo e gás. Economia e política do petróleo. Aplicação da Sísmica na área de Reservatório. Técnicas de caracterização de reservatórios (clásticos e carbonáticos). Diagênese e seus reflexos na qualidade dos reservatórios. Propriedades de reservatórios. Caracterização e mapeamento do espaço poroso no reservatório (porosidade vs. permeabilidade). Fundamentos de Geologia de Desenvolvimento de Campos de Petróleo. Geologia de reservatório vs. simulação de fluxo. Exercícios práticos.

Bibliografia

Bally & Oldow 1984. Structural styles and the evolution of sedimentary basins. AAPG.

Cainelli & Mohriak 1998. Geology of Atlantic Eastern Brazilian Basins. PETROBRAS.

North 1985. Petroleum Geology. N. Holland.

Duarte 1997. Dicionário Enciclopédico Inglês-Português de Geofísica e Geologia SBGf.

Nerwendorp 1996. Decision analysis for petroleum exploration. Planning Press, Colorado.

Raja Gabaglia & Milani 1990. Origem e evolução de bacias sedimentares. PETROBRAS.

Tankard, Suýrez Soruco & Welsink 1995. Petroleum Basins of South America AAPG Memoir 62.

Surdam (ed.) 1997. The Petroleum System. AAPG Memoir 67.

Ortoleva (ed.) 1995. Basin Compartments and Seals. AAPG Memoir 61.

Magoon & Dow (eds.) 1994. The Petroleum System - From Source to Trap. AAPG Memoir 60

Halbouty (ed.) 1992. Giant Oil & Gas Fields of the Decade 1978-1988. AAPG, Memoir 54.

Link 1988. Basic Petroleum Geology. OGCI.

Dikkers 1985. Geology in Petroleum Production. Elsevier.

Fraser 1989. Clastic Depositional Sequences - Processes of Evolution and Principles of Interpretation. Prentice Hall.

Guéguen & Palciauskas 1994. Introduction to the Physics of Rocks. Princenton University Press.

Jensen, Lake, Corbett, Goggin 1997. Statistics for Petroleum Engineers and Geocientists. Prentice-Hall Inc.

PET0109 - CIMENTAÇÃO DE POÇOS

Ementa
Introdução à cimentação de poços. A operação de cimentação: equipamentos e acessórios. Cimento Portland: características, química, formulação e microestrutura. Reologia de Cimentos. Regimes de escoamento de fluidos. Tixotropia. Caracterização de cimentos: métodos de laboratório. Cimentos especiais. Prática: preparação e homogeneização de pastas, reologia, aditivação e caracterização.

Bibliografia

AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE. API Spec 10: API SPEC 10A - Specifications for Cements and Materials for Well Cementing, 2000(a)

and API SPEC 10B - Recommended Practice for testing Well Cements, 2000(b).

CEMENTING TECHNOLOGY. Nova Comunications Ltd. Párea Dowwel Schlumberger, Londres, 1984, p. 3.

CIMENTAÇÃO. Halliburton Company. Mossoró, RN: 1998. 120 p. Apostila.

GOUVÊA, P.C.V.M. Cimentação Primária, CEN-NOR 1994.

HANDBOOK OF OIL WELL DRILLING - Equipment and Supplies. Canadian Association of Oilwell Drilling Contractors, p. R1.1 ? R1.3.

MEHTA, P. K.; MONTEIRO, P. M. Concreto: Propriedades e Materiais. 2 ed. São Paulo: PINI, 1994.

MOTA, A.L.N. Estudo de Cimentação e Estimulação de Poços de Petróleo. 2003. 48 p. Relatório de Estágio ? Engenharia Química,

Universidade Federal do Rio Grande do Norte.

NELSON, E.B. Well Cementing. Houston: Schlumberger Educational Services, 1990. 352 p.

PETRUCCI, E.G. Concreto de Cimento Portland. ABCP, São Paulo, 19M.

TAYLOR, H. F. W. Cement Chemistry. 3th ed. New Jersey: Thomas Telford, 1998.

THOMAS, J.E. Fundamentos de Engenharia de Petróleo - Petrobras. Ed. Interciência, Rio de Janeiro, 2001.

PET 0151 - TÓPICOS ESPECIAIS EM geoLOGIA E GEOFÍSICA de reservatÓRIOS
Ementa
Estudos individuais sob orientação de um docente. Para cada proposta de estudos haverá ementa própria, sob aprovação da coordenação do curso.

Bibliografia

A depender do assunto abordado.

PET 0152 - TÓPICOS ESPECIAIS EM  engenharia de poços
Ementa
Estudos individuais sob orientação de um docente. Para cada proposta de estudos haverá ementa própria, sob aprovação da coordenação do curso.

Bibliografia

A depender do assunto abordado.

PET0153 - TÓPICOS ESPECIAIS EM cimentação de poços
Ementa
Estudos individuais sob orientação de um docente. Para cada proposta de estudos haverá ementa própria, sob aprovação da coordenação do curso.

Bibliografia

A depender do assunto abordado.
PET 0154 - TÓPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA DE  reservatórios
Ementa
Estudos individuais sob orientação de um docente. Para cada proposta de estudos haverá ementa própria, sob aprovação da coordenação do curso.

Bibliografia

A depender do assunto abordado.
PET 0171 – ESTUDOS ESPECIAIS I
Ementa
Estudos individuais sob orientação de um docente. Para cada proposta de estudos haverá ementa própria, sob aprovação da coordenação do curso.

Bibliografia

A depender do assunto abordado.
PET 0171 – ESTUDOS ESPECIAIS II

Ementa

Estudos individuais sob orientação de um docente. Para cada proposta de estudos haverá ementa própria, sob aprovação da coordenação do curso.
Bibliografia

A depender do assunto abordado.
DISCIPLINAS PET 05XX: MEIO AMBIENTE NA INDUSTRIA DE PETRÓLEO E GÁS NATURAL (MAP)
PET 0501 – QUIMÍCA AMBIENTAL
Ementa
Introdução à Química Ambiental. Processos químicos de interesse ambiental. Processos químicos de interesse atmosféricos. O efeito estufa e o aquecimento global. O uso da energia, as emissões de dióxido de carbono e suas conseqüências ambientais. A química do solo. Produtos orgânicos tóxicos. Metais pesados tóxicos. A química das águas naturais. A purificação de águas poluídas. Gerenciamento de resíduos e solos contaminados.
Bibliografia

Baird, C. Química Ambiental 2a ed., Editora Bookman, São Paulo, 1999.

Harrison, R. M; Mora, S. J,.  Introductory Chemistry for the Environmental Sciences. 2a ed., Editora Cambridge University Press, 1996. 

Manahan, S.E. Environmental Chemistry, 7th ed., Editora Lewis Publishers, New York, 1999.

Reeve, R. N., Environmental Analysis 1a ed., Editora ACOL. Analytical Chemistry by Open Learning 1994.  

Yen, T. F. Environmental Chemistry: Chemical Principles for Environmental Processes, Volume 4B Prentice Hall, New, Jersey, 1999.

PET 0502- PLANEJAMENTO E OTIMIZAÇÃO EXPERIMENTAL

Ementa
Métodos de Simplex básico e Simplex modificado. Planejamento fatorial e análises de superfícies de resposta na otimização de sistemas e processos químicos com aplicação integrada destes métodos. Métodos de componentes principais e fatores principais na análise de dados químicos. Análise de agrupamento e método de reconhecimento de padrões em classificação baseadas em medias químicas. Calibração multivariada em química analítica usando os métodos de componentes principais e de mínimos quadrados parciais (PLS) . Pacotes quimiométricos para microcomputadores. 

Bibliografia

BARROS NETO, B.; SCARMINIO, I. S.; BRUNS, R. E. Planejamento e otimização de

experimentos. Campinas: EDUNICAMP, 1995.

MONTGOMERY, D. C. - Design and analysis of experiments, 4 ed., USA: John Wiley & Sons, 1997
KV Mardia, JT Kent, and JM Bibby (1979). Multivariate Analysis. Academic Press. ISBN 0-124-712525. 
Draper, N. R. and Smith, H. (1981). Applied Regression Analysis (2nd Edition). New York: Wiley. 
Dundteman, G. H. (1984). Intorduction to Multivariate Analysis. Beverly Hills: Sage Publications. 
Johnson, R. A. and Wichern, D. W. (1992). Applied Multivariate Statistical Analysis (3rd Edition). New Jersey: Prentice Hall. 
Judd, C. M. and McClelland, G. H. (1989). Data Analysis: A Model-Comparison Approach. New York: Harcourt Brace Jovanovich, Publishers. 

PET 0503- TRATAMENTO E APROVEITAMENTO DA ÁGUA PRODUZIDA

Ementa
Introdução aos Sistemas de Coleta, Processamento Primário e Transferência de Fluidos. Tratamento de água. Gerenciamento Ambiental dos Efluentes. Tratamentos eletrostáticos. Análises de rotina e eficiências de desidratação/dessalgação. Aproveitamento da água produzida.
Bibliografia

Reologia e Escoamento de Fluidos, José Carlos V. Machado – Editora Interciência – 2002.

Fundamentos de Engenharia de Petróleo, José Eduardo Thomas. Editora Interciência (2001)

Production, Optimization Using Nodal Analysis. H. Dale Beggs, OGCI and PetroSills Publications, Tulsa, Oklahoma (2003).

Petroleum Production Systems. Michael J. Economides, A. Daniel HILL, Christine Ehlig-Economides, Prentice Hall Petroleum Engineering Series (1994).
PET 0504 – SENSORIAMENTO REMOTO APLICADO A INDUSTRIA DE PETRÓLEO
Ementa
O curso oferece os fundamentos teóricos e metodológicos relacionadas ao Sensoriamento Remoto, abordando os diferentes tipos de sensores e suas aplicações em geociências. O principal intuito é preparar profissionais que atuam na área de geociências em aplicações das tecnologias do Sensoriamento Remoto e a integração de dados espaciais em interface  com sistemas de informação geográfica.

Bibliografia

AMARO, V. E. Análise conjunta de dados geológicos, geofísicos e de sensoriamento remoto do Setor Extremo Nordeste da Província

Borborema, Nordeste do Brasil, com ênfase nas zonas de cisalhamento dúcteis neoproterozóicas. Tese de Doutoramento, Instituto de

Geociências, Universidade de São Paulo, 1998, 397 p.

ASRAR, G. ed. Theory and applications of optical remote sensing. New York, NY, Wiley, 1990, 735p.

AVERY, T.E. & BERLIN, G.L. Fundamentals of Remote Sensing and Airphoto Interpretation, 5th Ed., 1992, MacMillan Publ. Co., 472 pp.

BRAGA, C.Z.F, & ABDON, M.M. Sensoriamento remoto aplicado a estudos de qualidade da água em regiões costeiras: uma revisão

bibliográfica. São José dos Campos: INPE, 1989 (INPE-4935/PRE-1425).

CAMPBELL, J.B. Introduction to Remote Sensing, 1987, The Guilford Press.

COWELL, R.N. Manual of remote sensing. 2.ed. Falls Church, VA, ASP, 1983. v.1/2.

CURLANDER, J.C.; MEDONOUGH, R.N. Synthetic aperture radar: systems and signal processing. New York, NY: Wiley, 1991. 647p.

DRURY, S.A. Image Interpretation in Geology, 1987, Allen & Unwin, 243 pp.

ELACHI, C. Spaceborne radar remote sensing: applications and techniques. New York, NY: IEEE Press, 1998. 308p.

GAUSMAN, H.DW. Plant leaf optical properties in visible and near-infrared light. Lubbock, TX: Texas Tech, 1985. 78p.

GOEL, N.S. Models of vegetation canopy reflectance and their use in estimation of biophysical parameters from reflectance data. Remote

Sensing Reviews, n.4, p.1-212, 1998.

KUMAR, R. Radiation from plants - reflection and emission: a review. West Lafayette, IN: Purdue University, 1972. 88p. (Research Project,

5543).

LILLESAND, T.M. & KIEFFER, R.W. Remote Sensing and Image Interpretation, 3rd Ed., 1993, J. Wiley & Sons, 720 pp.

NOVO, E.M.L.M. Sensoriamento remoto: princípios e aplicações. São Paulo, Edgard Blücher, 1988. 308p.

NOVO, E.M.L.M. & BRAGA, C.Z.F. Relatório do projeto Sensoriamento Remoto de sistemas aquáticos. São José dos Campos, INPE, 1991.

(INPE-5271/PRP-159).

SLATER, P.N. Remote Sensing: optics and optical systems. New York, NY: Addison Wesley, 1980. 515p.

SABINS, JR., F.F. Remote Sensing: Principles and Interpretation. 3rd Ed., 1996, W.H. Freeman & Co., 496 pp.

SIEGAL, B.S. & GILLESPIE, A.R. Remote Sensing in Geology, John Wiley& Sons, 1980,

650p.

STONER, E.R. & BAUMGARDNER, M.F. Physicochemical, site, and bidirectional reflectance factor characteristics fo uniformly moist soils. West

Lafayette, IN: Purdue University, 1980. 94p. (LARS, Technical Report, 111679).

SWAIN, P.H. & DAVIS, S.M. Remote Sensing - the Quantitative Approach, 1978, McGraw-Hill Book Co.

SZEKIELDA, K. Satellite monitoring of the Earth

PET 0505 – GEOQUÍMICA DE PETRÓLEO
Ementa
Revisão da nomenclatura para substâncias orgânicas. A origem da vida e o ciclo do carbono. Principais teorias sobre a origem do petróleo. Composição química da matéria orgânica. Produção, preservação e degradação da matéria orgânica no ciclo geológico. Geoquímica de rochas geradoras. Geoquímica dos processos de migração e armadilhamento de petróleo em bacias sedimentares. Composição química e molecular do petróleo (hidrocarbonetos alifáticos, aromáticos, compostos NOS, biomarcadores, etc.). Propriedades químicas e físicas dos diferentes tipos de petróleo.

Bibliografia

Bordenave, M.L., 1993. Applied Petroleum Geochemistry. 524 páginas

Hunt, J.M., 1996. Petroleum Geochemistry and Geology. Segunda Edição. 743 páginas.

Killops, S., e Killops, V., 2005. Introduction to Organic Geochemistry. Segunda edição. 

393 páginas.

Nicholson, K., 2002. Environmental Geochemistry: Principles and Applications. 320 páginas.

Periódicos diversos, nacionais e internacionais.

PET 0506 – POLUIÇÃO QUÍMICA NA INDÚSTRIA DO PETRÓLEO
Ementa
Conceitos básicos em Poluição Química e Toxicologia. Revisão da nomenclatura para substâncias orgânicas Características químicas, moleculares, físicas e toxicológicas do petróleo, derivados e resíduos de exploração e produção (E&P). Métodos analíticos para hidrocarbonetos e compostos associados em amostras ambientais. Comportamento, transformação e destino do petróleo e derivados no meio ambiente. Técnicas de correlação entre eventos de contaminação e as possíveis fontes da contaminação: perfis cromatográficos, razões diagnósticas, uso de biomarcadores, sistemática de isótopos, métodos estatísticos. Análise de risco em áreas impactadas de E&P. Estudos de casos.

Bibliografia

Azevedo, F. A., e Chasin, A.A.M., 2003. As Bases Toxicológicas da Ecotoxicologia. 

322 páginas.

Bordenave, M.L., 1993. Applied Petroleum Geochemistry. 524 páginas

Baird, C., e Cann, M., 2004. Environmental Chemistry, Terceira Edição. 650 páginas.

Law, E.A., 2000. Aquatic Pollution. 639 páginas.

Nicholson, K., 2002. Environmental Geochemistry: Principles and Applications. 320 páginas.

Periódicos:
Applied Geochemistry, Environmental Science and Technology, Environmental Pollution, Marine Pollution Bulletin, Organic Geochemistry, Química Nova, The Science of the Total Environment.
PET 0507- GEOPROCESSAMENTO APLICADO ÀS QUESTÕES AMBIENTAIS NO SETOR DO PETRÓLEO E GÁS.

Ementa
Bases conceituais e teóricas sobre geoprocessamento aplicado ao meio ambiente e ao setor do petróleo e gás: tipos e bases de dados e estrutura de armazenamento, Sistema de Informação Geográfica, Sensoriamento Remoto, Processamento Digital de Imagens e Cartografia Básica para Geoprocessamento. Modelagem de dados ambientais. Estrutura dos dados geográficos para uso em meio ambiente e no setor do petróleo e gás. Operações básicas de análise territorial com Geoprocessamento. Estudos de Casos.
Bibliografia

BRASIL, MMA/SDS. Diretrizes Metodológicas para o Zoneamento Ecológico-Econômico do Brasil. Brasília: MMA, 2001.

BURROUGH, P.A.; MCDONELL, R. Principles of Geographical Information Systems. Oxford, Oxford University Press, 1998.

CÂMARA, G.; CASANOVA, M. A.; HEMERLY, A.; MEDEIROS, C. B. M; MAGALHÃES, G. C. Anatomia de sistemas de informação geográfica. Campinas: SBC/Escola de Computação, 1996.

CREPANI, E. et al. Sensoriamento remoto e geoprocessamento aplicados ao zoneamento ecológico-econômico e ao ordenamento territorial. São José dos Campos: INPE, 1999.

GUERRA, J.T.; CUNHA, S.B. (orgs.) Geomorfologia e meio ambiente. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1996. 372p.

MAGUIRE, D. J.; GOODCHILD, M. F.; RHIND, D. W. Geographical information systems – principles. Longman, Essex, 1991.

ROSS, J.L.S. Geomorfologia: Ambiente e planejamento. São Paulo: Contexto, 1991. 85p. 2 ed.

TAUK, S.M. Análise Ambiental: uma visão multidisciplinar. São Paulo: Ed. da Universidade Estadual Paulista, 1992.

PET 0551- TÓPICOS ESPECIAIS EM MEIO AMBIENTE NA INDÚSTRIA DE PETRÓLEO

Ementa
Em cada período haverá ementa própria.
Bibliografia

A depender dos assuntos abordados 

PET 0571- ESTUDOS ESPECIAIS V

Ementa
Estudos individuais sob orientação de um docente. Para cada proposta de estudos haverá ementa própria, sob aprovação da coordenação do curso.

DISCIPLINAS PET03XX: AUTOMAÇÃO NA INDÚSTRIA DE PETRÓLEO E GÁS NATURAL (APG)

PET0301 - CONTROLE AVANÇADO APLICADO À INDÚSTRIA DE PETRÓLEO E GÁS

Ementa
Introdução. Problemas de controle na industria de petróleo e gás natural. Processos multivariáveis. Projeto de controladores para processos multivariáveis. Identificação de processos. Me´todos de otimização. Controle preditivo baseado em modelo. Controle preditivo multivariável. Aplicações a processos petrolíferos.

Bibliografia

Luyben, W. L. Process Modeling, Simulation and Control for Chemical Engineers. Second Edition. McGrawHill, 1990.

Camacho, E. F. And Bordons, C. Model Preditive Control. Springer, 2000.

Zanin, A. C. ; Neto, E. A. & Moro, L. F. L. Controle Avançado Aplicado a Industria de Processos. Apostila CENPES, 1998.

PET0302 - REDES PARA AUTOMAÇÃO INDUSTRIAL APLICADA

Ementa
Manufatura integrada por computador: conceitos. Redes para automação de ambientes industriais. Arquitetura MAP: perfis e protocolos. Protocolo MMS e outros protocolos de aplicação. Padrão Fieldbus e protocolos. Padrões para robôs, máquinas numéricas, controladores programáveis e outros. Arquiteturas proprietárias comerciais.

Bibliografia

Valenzano, A. et al. MAP and TOP comunications ? Standards and applications. Addison Wesley, 1992.

Hallsall, F. Data Communications, Computer Networks Open Systems. Addison Wesley, 1996.

Stallings, W. Local and Metropolitan Area Networks, Macmillan.

Especificações de padrões disponíveis na WEB.

PET0303 - AUTOMAÇÃO DA MEDIÇÃO NA INDÚSTRIA DO PETRÓLEO
Ementa
Introdução, Conceitos básicos; Arquitetura de um computador; Fundamentos de sistema de controle; Sistemas de aquisição de dados. Placas, Controle; Condicionamento se sinais; Conversores; Interfaceamento; Aterramento; Blindagem; Chaveamento; Transmissão de dados; Fontes de erros Programação de placas.
Bibliografia

Ogata, K. Engenharia de Controle. Prentice-Hall do Brasil, 2002.

Guia para a Expressão da Incerteza de Medição ? 1998 ? INMETRO (tradução).

Marcelo Martins Werneck ? Transdutores e Interfaces ? LTC, 1996.

PET0304 - AUTOMAÇÃO DA ELEVAÇÃO ARTIFICIAL

Ementa
Introdução aos métodos de elevação de petróleo. Métodos automatizados de elevação artificial. Método Gas-Lift: conceitos básicos, otimização e controle de injeção de gás. Método do bombeio mecânico: conceitos básicos, otimização do idle time e do run time. Método de Bombeio de cavidades progressivas (BCP): conceitos básicos, controle de velocidade.

Bibliografia

Cookey, A. and Pool, M. Production Automation System for Gas Lift Well. Richardson, Tx: Society of Petroleum Engineers, 1995.

Brown, K. E. The Technology of Artificial Lift Methods. PPC Books, Tulsa, 1997.

PET0305 - SISTEMAS INTELIGENTES EM EXPLOTAÇÃO PETROLÍFERA

Ementa
Introdução à inteligência artificial. Representação e aquisição do conhecimento: regras de produção, frames, objeto, fonte: especialista, base de dados, etc. Processamento de incerteza: fator de confiança, bayes e fuzzy logic. Sistema especialista: introdução, estruturação e aplicações. Ferramentas para sistemas especialista: prolog, lisp, etc., Objetos e técnicas de raciocínio. Sistemas especialistas em engenharia de petróleo.

Bibliografia

Rich, E. e Knight, K., Inteligência Artificial. Makron Books do Brasil, 1994.

Zurada, J. M. Introduction to Artificial Neural Systems. West Publishing Co., 1992.

Pedrycz, W. Fuzzy control and Fuzzy Systems. 2nd ed. Jhon Wiley, NY, 1993.

Kosko,B. Neural Networks and Fuzzy systems. Prentice Hall, 1991.

Hegenberg, L., Lógica: O Cálculo Setencial. Editora Herder, São Paulo, 1973.

Nascimento Jr., C.C.L. e Yoneyama, T. Inteligência Artificial em Automação e Controle.

Haykin, S. Neural Netwoks: A Comprehensive Foundation. Hancover ? 2a edição, 1999.

PET0306 - PROCESSAMENTO DIGITAL DE IMAGENS NA INDÚSTRIA DO PETRÓLEO

Ementa
O curso oferece os fundamentos teóricos e as técnicas de uso do Processamento Digital de Imagens digitais de sensoriamento remoto, as propriedades básicas do sistema visual humano e as técnicas básicas de visualização, realce, arquivamento, restituição e compressão de imagens digitais. Os vários exemplos serão tratados em programas interativos de processamento e integração de imagens digitais.

Bibliografia

K.R. CASTLEMAN (1997) - Digital Image Processing.

A CRÓSTA - Introdução ao Processamento Digital de Imagens.

S.A DRURY (1987) - Image Interpretation in Geology.

S.A DRURY (1997) - Images of the Earth: A Guide to Remote Sensing.

R.C. GONZALEZ & P. WINTZ (1997) - Digital Image Processing.

R.P. GUPTA (1991) - Remote Sensing Geology.

G.GUYOT & T. PHULPIN (1997) - Physical Measurements and Signatures in Remote Sensing.

O MARQUES FILHO & H. VIEIRA NETO - Processamento Digital de Imagens.

J.A RICHARDS (1995) - Remote Sensing Digital Analysis.

F.F. SABINS (1987) - Remote Sensing: Principles and Interpretation.
PET0307 - SENSORIAMENTO REMOTO GEOLÓGICO
Ementa

O curso oferece os fundamentos teóricos e as técnicas de uso do processamento digital de imagens digitais de sensoriamento remoto, as propriedades básicas do sistema visual humano e as técnicas básicas de visualização, realce, arquivamento, restituição e compressão de imagens digitais. Os vários exemplos serão tratados em programas interativos de processamento e integração de imagens digitais.
PET0351 - TÓPICOS ESPECIAIS EM AUTOMAÇÃO DE PETRÓLEO
Ementa
Estudos individuais sob orientação de um docente. Para cada proposta de estudos haverá ementa própria, sob aprovação da coordenação do curso.

Bibliografia

A depender do assunto abordado.

PET0371 – ESTUDOS ESPECIAIS III
Ementa
Estudos individuais sob orientação de um docente. Para cada proposta de estudos haverá ementa própria, sob aprovação da coordenação do curso.

Bibliografia

A depender do assunto abordado.

DISCIPLINAS PET04XX: FÍSICA APLICADA À EXPLORAÇÃO E PRODUÇÃO DE PETRÓLEO E GÁS NATURAL (FAP)

PET0401 - TEORIA DA PERCOLAÇÃO APLICADA A PROBLEMAS DE PETRÓLEO

Ementa
Modelo de percolação. Exemplos de aplicações. Percolação por sítios e ligações. Análise de aglomerados. Limiar de percolação. Fractalidade do aglomerado crítico. Expoentes críticos. Percolação por invasão. Percolação num gradiente. Percolação num multifractal. Percolação como um modelo para reservatórios e para migração do petróleo durante o processo de formação.

Bibliografia

1) D. Stauffer and A. Aharoni - Introduction to Percolation - Taylor and Francis (2nd. Edition)

A. Bunde and S. Havlin - Fractals and Disordered Systems - Elsevier

PET0402 - MODELAGEM ESTOCÁSTICA DE RESERVATÓRIOS DE PETRÓLEO

Ementa
Introdução aos modelos estocásticos. Movimento Browniano. Movimento Browniano Fracionário. Memórias e correlações. Expoente de Hurst. Sistemas persistentes e antipersistentes. Modelos fractais e multifractais aleatórios. Testes comparativos. Aplicações a reservatórios de petróleo. Distribuição de trajetórias mínimas e previsão do breakthrough time. Previsão de curvas de produção.

Bibliografia

Paul Meakin - Fractals, Scaling and Growth Far From Equilibrium - Cambridge University Press 1998

J. Feder - Fractals - Plenum Press 1997

Enders A. Robinson and S. Treitel ? Geophysical Signal Analysis

Prentice Hall

PET0403 - ANÁLISE DE RISCO EXPLORATÓRIO

Ementa
Uso de conceitos e teorias da física estatística para otimizar as decisões na exploração de petróleo. Estimativa das diferentes probabilidades relacionadas com as ações de exploração e sua utilização em prognósticos financeiros.

Bibliografia

Paul Newendorp and John Schuyler - Decision Analysis for Petroleum Exploration , 2nd Ed (2000) - Planning Press - ISBN 0966440110

Ian Lerche and John Mackay - Economic Risk in Hydrocarbon Exploration - Academic Press 1999 - ISBN 0124441653

Mantegna and Stanley - An Introduction to Econophysics - Cambridge University Press 1999 - ISBN: 0521620082

Enders A. Robinson - Statistical Reasoning and Decision Making - Goose Pond Press

PET0404 - ANÁLISE DE DADOS SÍSMICOS USANDO FÍSICA ESTATÍSTÍSTICA

Ementa
Transformada Wavelet. Wavelets contínuas. Wavelets discretas. Pacotes de Wavelets. Interpoladores fracionários. Filtragem de dados sísmicos. Compressão de dados. Deconvolução por análise de flutuações. Métodos adaptativos. Transformada de Kahrune-Loeve. Decomposição em módulos empíricos. Curvelets e Ridgelets. Identificação de estruturas auto-organizadas através da medida da entropia no espaço das Wavelets.

Bibliografia

S. Mallat - A Wavelet tour of Signal Processing - Academic Press - 2nd Ed - 1998

O. Yilmaz - Seismic Data Processing - 2nd Edition - Society of Exploration Geophysicists , 2000 -ISBN: 1560800941

PET0405 - TECNICAS AVANÇADAS EM PROCESSAMENTO DE DADOS

Ementa
Análise de correlações. Detrended flutuation analysis. Transformada Wavelet. Método do máximo do módulo da transformada Wavelet. Métodos espectrais. Análise multifractal.

Bibliografia

Hans-Georg Stark - Wavelets and Signal Processing: An Application-Based Introduction - Springer (2005) ISBN 3540234330

Stephane Jaffard, Robert D. Ryan and Yves Meyer - Wavelets: Tools for Science and Technology? - SIAM (2001) ISBN 0898714486

PET0406 - FÍSICA ESTATÍSTICA DE SISTEMAS PETROLÍFEROS

Ementa
Introdução à Física Estatística. Leis de escala. Fenômenos críticos. Expoentes críticos. Grupo da renormalização. Descrição estatística de sistemas desordenados. Processos de difusão e de difusão anômala. O reservatório de petróleo como sistema de alta complexidade. Geoestatística. Efeitos de mudança de escala. Formação de estruturas dendríticas Estatísticas generalizadas. Generalized Simulated Annealing.

Bibliografia

Samuel A. Safran - Statistical Thermodynamics of Surfaces, Interfaces and Membranes - Westview Press (2003) ISBN : 0813340799

L. E. Reich - A Modern Course in Statistical Physics - Wiley Interscience (1998)

Leo P. Kadanoff - Statistical Physics: Statics, Dynamics and Renormalization - World Scientific Publishing Company

PET0407 - PROCESSAMENTO SÍSMICO

Ementa

Esta disciplina pretende fornecer ao aluno conhecimentos sobre os fundamentos básicos das técnicas de processamento aplicadas aos dados de reflexão sísmica, com propósito de produzir imagens dos refletores sísmicos da subsuperfície. O aluno também aprendera de forma prática todas as etapas do processamento sísmico convencional utilizando o pacote de processamento sísmico Seismic Unix.

PET0408 - IMAGEAMENTO SÍSMICO

Ementa

Esta disciplina pretende fornecer ao aluno conhecimentos dos princípios básicos das técnicas de migração sísmica aplicadas aos dados de reflexão pós-empilhamento e pré-empilhamento, com propósito de produzir imagens dos refletores sísmicos da subsuperfície em tempo e profundidade. O aluno também aprenderá de forma prática as técnicas de migração mais utilizadas com ajuda do pacote de processamento sísmico Seismic Unix.

PET0409 - INTRODUÇÃO À MÉTODOS NUMÉRICOS PARA RESOLUÇÃO DE EQUAÇÕES DIFERENCIAIS PARCIAIS

Ementa

Introdução aos métodos de diferenças finitas, equações parabólicas e hiperbólicas, métodos espectrais, EDPs com termos dissipativos, bordas absorventes, resolução de equações diferenciais parciais por elementos finitos

PET0410 - INTRODUÇÃO A MÉTODOS DE INVERSÃO SÍSMICA

Ementa

Equação da onda, séries perturbativas (aproximação de Born), espalhamento de ondas, método do operador adjunto, inversão sísmica nos domínios do tempo e da frequência.

PET0411 - GEOESTATÍSTICA APLICADA À FÍSICA DOS RESERVATÓRIOS DE ÓLEO E GÁS

Ementa

Elementos de Física Estatística. A estrutura complexa dos reservatórios de óleo e gás. Descrição e análise estrutural de distribuições espaciais. Método “Kriging”. Estimativa de propriedades espacialmente distribuídas. Tópicos avançados.

PET0451 - TÓPICOS ESPECIAIS EM FÍSICA APLICADA AO PETRÓLEO
Ementa
Estudos individuais sob orientação de um docente. Para cada proposta de estudos haverá ementa própria, sob aprovação da coordenação do curso.

Bibliografia

A depender do assunto abordado.

PET0471 – ESTUDOS ESPECIAIS IV
Ementa
Estudos individuais sob orientação de um docente. Para cada proposta de estudos haverá ementa própria, sob aprovação da coordenação do curso.

Bibliografia

A depender do assunto abordado.
PET0501 – QUÍMICA AMBIENTAL
Ementa
Introdução à química ambiental. Processos químicos de interesse ambiental. Processos químicos de interesse atmosféricos. O efeito estufa e o aquecimento global. O uso da energia, as emissões de dióxido de carbono e suas conseqüências ambientais. A química do solo. Produtos orgânicos tóxicos. Metais pesados tóxicos. A química das águas naturais. A purificação de águas poluídas. Gerenciamento de resíduos e solos contaminados.
PET0502 - PLANEJAMENTO E OTIMIZAÇÃO EXPERIMENTAL

Ementa

Métodos de simplex básico e simplex modificado. Planejamento fatorial e análises de superfícies de resposta na otimização de sistemas e processos químicos com aplicação integrada destes métodos. Métodos de componentes principais e fatores principais na análise de dados químicos. Análise de agrupamento e método de reconhecimento de padrões em classificação baseadas em medias químicas. Calibração multivariada em química analítica usando os métodos de componentes principais e de mínimos quadrados parciais (pls) . Pacotes quimiométricos para microcomputadores.
PET0503 - TRATAMENTO E APROVEITAMENTO DA ÁGUA PRODUZIDA

Ementa

Introdução aos Sistemas de Coleta, Processamento Primário e Tratamento do petróleo. Formação das emulsões do tipo óleo em água. Estações marítimas e terrestres de tratamento das águas produzidas. Sistemas de tratamento da água produzida para Reinjeção em poços: filtração, bombas de injeção, desaeração, medição, teor de óleo e graxas, incrustações. Sistemas de tratamento para descarte ambiental: especificações para descarte marítimo, terrestre e em poços. Tratamento da água para irrigação. Tratamento da água produzida para geração de vapor. Reuso industrial. Estocagem e transferência. Gerenciamento Ambiental.
PET0506 - POLUIÇÃO QUÍMICA NA INDÚSTRIA DE PETRÓLEO

Ementa

Conceitos básicos em poluição química e toxicologia. Revisão da nomenclatura para substâncias orgânicas características químicas, moleculares, físicas e toxicológicas do petróleo, derivados e resíduos de exploração e produção (e&p). Métodos analíticos para hidrocarbonetos e compostos associados em amostras ambientais. Comportamento, transformação e destino do petróleo e derivados no meio ambiente. Técnicas de correlação entre eventos de contaminação e as possíveis fontes da contaminação: perfis cromatográficos, razões diagnósticas, uso de biomarcadores, sistemática de isótopos, métodos estatísticos. Análise de risco em áreas impactadas de e&p. Estudos de casos.
PET0507 - GEOPROCESSAMENTO APLICADO AS QUEST. AMB. NO SET.DE PET.E GAS
Ementa

Bases conceituais e teóricas sobre geoprocessamento aplicado ao meio ambiente e ao setor do petróleo e gás: tipos e bases de dados e estrutura de armazenamento, sistema de informação geográfica, sensoriamento remoto, processamento digital de imagens e cartografia básica para geoprocessamento. Modelagem de dados ambientais. Estrutura dos dados geográficos para uso em meio ambiente e no setor do petróleo e gás. Operações básicas de análise territorial com geoprocessamento. Estudos de casos.
PET0551 - TOPICOS ESPECIAIS EM MEIO AMBIENTE NA INDUSTRIA DE PETROLEO
PET0571 - ESTUDOS ESPECIAIS V
Estudos individuais sob orientação de um docente. Para cada proposta de estudos haverá ementa própria, sob aprovação da coordenação do curso.

