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INTRODUCAO

A partir do inicio da década de 1990 no Brasil verifica-se
um grande aumento na utilizacdo da informatica nos
mais diversos ramos das atividades produtivas, inclusive
na Arquitetura e Urbanismo. Escritérios e cursos foram
beneficiados pela evolucao da tecnologia da informacao
e passaram a adequar seus procedimentos as novas
formas de producdo. O uso de ferramentas CAD
(Computer Aided Design) se difundiu ao ponto de as
Diretrizes Curriculares Nacionais de 1994 (MEC, 1994)
incluirem o estudo da Informatica Aplicada a Arquitetura
e Urbanismo como matéria profissional obrigatdria.

Os desenhos bidimensionais e as maquetes eletronicas
utilizados na representagao grafica projetual aos poucos
substituiram o desenho e a maquete produzidos através
de instrumentos tradicionais. Alguns professores, no
entanto, viam a utilizacdo da informatica com reservas,
ou até a utilizavam de forma restritiva por considerarem
que o desenho no computador inibia a criatividade
necessaria ao processo projetual, chegando ao ponto de
impedirem que seus alunos utilizassem recursos digitais
na concepc¢ao e desenvolvimento de seus trabalhos
(VINCENT e NAEDELLI, 2007, p. 3).

O impacto causado pela utilizacdao das novas tecnologias
digitais, hoje se apresenta como um novo cenario. O
desenvolvimento de programas de modelagem
geométrica contendo recursos direcionados para o
modelo arquitetonico tridimensional possibilita a
geracdo de formas complexas que antes apresentavam
dificuldades na concepcdo e representacdao grafica.
Mitchel & McCullough (1994, p. 465) ressaltam a
importancia da modelagem geométrica na producdo da
Arquitetura no século XXI destacando o seu papel
integrador no processo de projeto e execugdo do
artefato arquitetonico. Régo (2008) identifica na
modelagem geométrica o potencial de desenvolver no
estudante a sua capacidade de perceber o espaco
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tridimensional
manipulacdo
tridimensional.
A producdo de modelos fisicos, por processos de
prototipagem rapida, a partir da modelagem geométrica
tridimensional ndo dispensa a utilizacdo dos
equipamentos tradicionais de producdo de maquetes
por apresentarem necessidade de pds-processamento,
com utilizacdo de técnicas manuais (PUPO, 2009, p. 89).
As duas formas de producdo de modelos fisicos sdo
complementares e podem trabalhar de forma integrada,
as velhas e as novas tecnologias.

Esses recursos comegam a ser incorporados na educagdo
do arquiteto e urbanista no nosso Pais contribuindo,
dessa forma, para a melhoria da qualidade do ensino.
Porém, algumas questBes relacionadas a forma de
insercdo dessas novas formas digitais no ensino de
arquitetura e urbanismo precisam ser investigadas.

pela possibilidade de visualizacdo e
dindmica de formas no espaco

OBIJETIVOS

Esta pesquisa tem como objetivo principal estudar o
modelo tridimensional inserido no ensino de projeto de
Arquitetura e Urbanismo como forma de desenvolver o
raciocinio tridimensional do estudante.

Objetivos especificos: ampliar o conhecimento sobre a
modelagem fisica, a modelagem geométrica e a
prototipagem digital aplicadas ao projeto e ao seu
ensino; compreender como cursos do Brasil utilizam
modelos fisicos, modelagem geométrica e prototipagem
digital no ensino; experimentar, analisar e discutir
formas de aplicagdo da modelagem fisica, da
modelagem geométrica e da prototipagem digital no
ensino de projeto de Arquitetura.

METODO
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Nesse experimento adotou-se como procedimento
analisar a insercdo de modelos tridimensionais no
desenvolvimento dos trabalhos dos alunos em quatro
momentos das atividades do projeto.

— Modelagem tridimensional e fases do projeto.

O procedimento metodolégico foi desenvolvido de
forma progressiva ao longo de trés de momentos de
aplicacdo, em experimentos realizados no quinto
periodo do Curso de Arquitetura e Urbanismo da UFRN
(CAU/UFRN).

O primeiro foi realizado no semestre letivo de 2011.1,
teve o objetivo de analisar os efeitos da utilizacdo de
modelo fisico da fragdo urbana no inicio do processo de
projeto como elemento de andlise urbana e de avaliagao
das propostas preliminares desenvolvidas pelos alunos;
no segundo experimento, em 2011.2, modelagem fisica
e geométrica da drea de projeto foram executadas
simultaneamente para estudo de composicao
volumétrica em um ciclo envolvendo o modelo fisico, o
modelo geométrico, o desenho em croqui e a
modelagem geométrica novamente; no Ultimo
experimento realizado em 2012.1, foi acrescentado o
processo de prototipagem na fase inicial e final do
projeto.

Para esse estudo exploratério foi selecionada a disciplina
Projeto de Arquitetura 03 pela énfase definida em seus
objetivos: racionalizacdo da proposta em termos de
coordenacdo modular e metodologia de projetacao.
Esses elementos foram identificados como facilitadores
no processo de modelagem geométrica.

DESENVOLVIMENTO

Apds as duas primeiras experiéncias realizadas nos
semestres de 2011.1 e 2011.2, foi formulada uma
proposta metodolégica na qual o modelo tridimensional
seria o elemento integrador dos conteludos especificos
de cada componente curricular que foi aplicada no
semestre de 2012.1. A equipe de docentes do periodo se
reuniu no inicio do semestre letivo e foi definida a area
de abrangéncia, a drea de intervengdo, os temas de
projeto e os conteudos integrados.

— Bairro da Redinha em Natal/RN - drea de estudo.

Fonte: Adaptado de Dados Google, MapLink ©2012.

A ks F s e it
RS Rhoabiei o o Pt
W Wi Nowcn da Trabsb
BRIV b [t e Tk

Fonte: Elaborado pelo Autor.
(1) Fase PROBLEMATIZACAO » Modelo Fisico de
Analise.
Para a execucdo dessa fase do trabalho foi
confeccionada uma maquete da topografia do terreno d
a area de intervengao em 1:1000, com o arruamento e
parcelamento do solo gravados sobre a superficie das
curvas.
— Modelo Fisico de Analise - prototipado.
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Fonte: Acervo do autor.
O exercicio coletivo inicial foi estudar: a permeabilidade
da drea, os possiveis eixos de circulacdo (pedestre,
ciclista, automodveis e transporte coletivo) e a hierarquia
do sistema de circulagdo; depois o sistema de dreas
livres respeitando os condicionantes legais do ponto de
vista da ocupacdo e da preservacdo, e dos usos
permitidos; e estudar uma proposta de programa de
necessidades para a fragdo. Foram definidos os
equipamentos de uso comunitdrios que deveriam ser
projetados para a fragdao urbana.

(2) Fase PROPOSICAO P Modelos Fisicos de Estudo,
Modelos Fisicos de Trabalho e Modelagem Geométrica.
O processo de projeto nessa fase se caracterizou por um
ciclo que se iniciou com croquis dos eixos estruturantes
sobre os mapas, dai para a definicdo de setores,
desenho no mapa de areas de ocupacéo e de circulagao,
definicdo das manchas de projecdes das edificacdes
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ainda em planos, estudo de planos de massa com
Modelo Fisico de Estudo, desenvolvimento dos estudos
das edificacbes em maquetes de conceito, maquetes
volumétricas, avaliagdo de resultados, croqui de
alteracdes, Modelos Fisicos de Trabalho produzidos a
mao, avalia¢do de resultados, novos croquis com novas
alteracdes e Modelagem Geométrica Tridimensional no
desenvolvimento do projeto.

Painel sintese da fase PROPOSICAO.

Fonte: Trabalho dos alunos André Alves e Guilherme Carvalho.
(3) Fase DESENVOLVIMENTO P»  Modelagem
Geométrica Tridimensional e Prototipagem Digital.

Na fase de avaliagao procurou-se aferir a potencialidade
da prototipagem digital como ferramenta facilitadora do
processo de ensino em curso. Foi detalhado um
componente construtivo da edificagdo de protecdo
solar, dimensionado com a assessoria da disciplina de
conforto ambiental, avaliado em simulagdes de software
e depois prorotipado na cortadora a laser para avaliacao
de desempenho quanto a protecdo solar no heliodon.

— Simulagdo com o Modelo Geométrico.

Fonte: Trabalho dos alunos André Alves e Guilherme Carvalho.
— Simulagdo com o Modelo Fisico prototipado.
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Fonte: Trabalho dos alunos Théo Varela e Eloisa Solino.

(4) Fase DOCUMENTACAO » Modelagem Geométrica
Tridimensional.

Nessa fase foi utilizada a Modelagem Geométrica
Tridimensional para se verificar a capacidade dessa
ferramenta auxiliar o processo de ensino e
aprendizagem. Os estudantes modelaram no programa
Revit, da Autodesk com todas as dificuldades prdprias da
adaptacdo a um novo programa de computador. O
Modelo Geométrico 3D passou a ser o instrumento
principal das orientagdes em atelié.

Com o procedimento adotado foi observado que os
estudantes conseguiam muito rapidamente dominar o
repertdrio de solucBGes apresentadas pelo professor e
ampliar o seu préprio repertério de solugdes
arquitetonicas.

— Modelo Geométrico de uma proposta

Fonte: alunos Gilnadson Bertuleza e Jéssica Medeiros.

Para a apresentacdo final do semestre cada equipe
entregou oito painéis. com conteudos relacionados as
diretrizes das disciplinas que participaram da integracao.

Painel de apresentacdo do trabalho.
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Fonte: Trabalho dos alunos André Alves e Guilherme Carvalho.

Painel de apresentacdo do trabalho — Modelo prototipado.
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Fonte: Trabalho dos alunos André Alves e Guilherme Carvalho.

Painel de apresentacdo do trabalho — Modelo Geométrico.
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Fonte: Trabalho dos alunos André Alves e Guilherme Carvalho.

CONSIDERAGOES FINAIS

Como resultado das experiéncias realizadas foi
elaborada uma proposta de procedimento metodoldgico
para o quinto periodo do Curso de Arquitetura e
Urbanismo da UFRN, incorporando o modelo
tridimensional como elemento central do
desenvolvimento das atividades dos componentes
curriculares do periodo. A proposta considera o
paradigma do ensino pratico reflexivo concebido por
Schoén (2000, P. 221), que estd fundamentado no
aprender fazendo e no didlogo de reflexdao-na-agao
reciproca entre instrutor e estudante.

Mesmo com as limitagbes iniciais impostas pela
adaptacdo a utilizacdo dos equipamentos, foi possivel
observar que a modelagem geométrica seguida da
prototipagem digital, no caso o corte a laser, contribui
para o desenvolvimento da capacidade do estudante de
manipular, perceber e representar o0 espago
tridimensional, mas depende de condi¢des operacionais
e metodoldgicas favoraveis. As condigGes operacionais
dizem respeito a um processo de projeto planejado em
etapas bem definidas, partindo do geral para o
especifico, do menor grau de definicdo para a riqueza de
detalhes. E imprescindivel que haja infraestrutura de
espago, equipamentos e pessoal treinado para opera-
los. As condicGes metodoldgicas favordveis estao
relacionadas a projetos pedagdgicos que utilizem o
modelo tridimensional como elemento central no
processo de integracdo de componentes curriculares.

DESDOBRAMENTOS E TRABALHOS FUTUROS

Para dar continuidade aos estudos iniciados pretende-
se:

o Refinar e detalhar a proposta de procedimento
pedagdgico apresentada, com a realizagdo de novos
experimentos em diferentes periodos do curso de
Arquitetura e Urbanismo da UFRN.

e Investigar as tecnologias digitais emergentes que
estdo sendo desenvolvidas por diversos pesquisadores'
gue trabalham com as técnicas digitais de projeto e suas
relacdes com a pedagogia do projeto.
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