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INTRODUCAO

Esse resumo descreve as caracteristicas e os resultados
parciais da Rede de Eficiéncia Energética em Edificagcdes
(R3E), projeto de pesquisa que envolve 12 dos principais
laboratédrios brasileiros da area de conforto ambiental e
eficiéncia energética. O projeto foi firmado por meio de
um convénio entre UFRN, ELETROBRAS e FUNPEC em
2011, que regulamente as atividades de voltadas para a
difusdo da etiquetagem do nivel de eficiéncia energética
em edificacGes para cinco anos. A Etiqueta PBE Edifica
foi lancada em 2009 com o objetivo de orientar o
consumidor na escolha do seu imével. As atividades dos
integrantes da rede consistem de formagdo de pessoal
por meio de cursos, condugdo de processos de
etiquetagem, criacdo de laboratérios de etiquetagem,
contribuicdes para o desenvolvimento dos métodos de
etiquetagem, criacdo de um portal de difusdo da
etiqueta, e instalagao de rede de video conferéncia.

O primeiro ano do projeto consistiu da implantacdo da
rede, com énfase na contratacdo e treinamento de
bolsistas, aquisicdo de equipamentos de informatica,
compra parcial de equipamentos, concepc¢ao do portal,
dentre outros. O segundo ano focou na producdo de
cursos, consultorias, classificacdo do nivel de eficiéncia
energética de edificac¢Oes.

As demais instituicdes que aderiram ao convénio entre
ELETROBRAS, FUNPEC e UFRN, no primeiro ano sao:
UNB - Universidade de Brasilia, UFF — Universidade
Federal Fluminense, UFC — Universidade Federal do
Ceard, UFPA — Universidade Federal do Para, UFMS —
Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, UFMG —
Universidade Federal de Minas Gerais, UFAL -
Universidade Federal de Alagoas, UFPEL — Universidade
Federal de Pelotas, UFV — Universidade de Vicosa,
UNICAMP — Universidade de Campinas, e UFSC —
Universidade Federal de Santa Catarina. Também foram
desenvolvidas parcerias com Grupo Neonergia e
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Fundacdo CERTI. Estdo em processo parcerias com
Asbea - Associacdo Brasileira dos Escritérios de
Arquitetura, e CBCS — Conselho Brasileiro de Construgao
Sustentavel.

OBIJETIVO

O objetivo desse resumo é demonstrar a assimilacdo do
método de etiquetagem nos laboratdrios, pelos
bolsistas.

METODO

O método de implantacdo da rede ocorre por meio do
convénio citado, na qual o LabCon concentra as
atividades de gestdo e producdo de documentos gerais.
Cada laboratério tem seu coordenador, que ¢é
responsavel de conduzir os trabalhos de acordo com as
metas firmadas em convénio, distribuidas em quatro
trabalhos. No trabalho 01:

e Selecdo da equipe e definicado da metodologia de
trabalho;

e Relatdrio de Acompanhamento Fisico (22 RAF), a
ser elaborado pela UFRN, e Relatdrio Financeiro
Parcial (22 RAP) a ser elaborado pela FUNPEC;

e Reunides de coordenac¢do com o Procel

e Acompanhamento, controle e consolidacdo das
atividades de intercambio de informacdes e de
treinamentos.

e |dentificacdo do regime de utilizacgdo dos
equipamentos e sistemas computacionais
instalados nos pontos de conexao da R3E

e Desenvolvimento e proposicdes de temas de
discussdo técnica e férum técnico que
contribuam na disseminagdo dos assuntos
relacionados a metodologia de etiquetagem das
edificagoes.
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Desenvolvimento de estudo de viabilidade
econdmica, visando a perenizagdo e a auto-
sustentabilidade da R3E

No trabalho 02:

Aquisicao de 30 (trinta) licencas de software;
Aquisicio de 04 (quatro) notebooks para
desenvolvimento das atividades de coordenacao
e monitoracao dos recursos de
videoconferéncia, a partir da UFRN;

Instalacdo dos softwares nos pontos de acesso
da rede e solucdo de incompatibilidades;
Elaboracdo de cartilha/manual para utilizagdo
dos recursos de videoconferéncia e monitoracdo
do seu uso;

Elaboracdo de diretrizes e cronograma de
eventos para utilizagdo dos recursos de
videoconferéncia entre as instituicdes
participantes;

Relatério de Acompanhamento Fisicco (22 RAF),
a ser elaborado pela UFRN, e Relatorio
Financeiro Parcial (22 RAP) a ser elaborado pela
FUNPEC;

No trabalho 03:

Formacdao de uma comissdo de revisores do
conteudo do portal com integrantes da R3E;
Concepgao de padrdes de fichas para alimentar
o portal, voltados para:

Estudos de casos de edificacdes etiquetadas e
casos de sucesso, que estdao sendo elaborados
em fluxo continuo;

Caracterizacdo de sistemas  construtivos
(paredes, cobertas, aberturas, pisos) com
propriedades, detalhamento e estimativas de
custo;

Sistemas prediais e acabamentos, ainda estd em
fase de formulacao;

Publicacdo de resultados, apostilas, manuais,
tutoriais para aplicacdo de equipamentos de
video conferéncia ndo foram desenvolvidos
devido ao atraso da aquisicdo do sistema de
video conferéncia;

Programas e normas, e diretrizes projetuais,
produzidos conforme o previsto.

Concepcao da plataforma de banco de dados e
da interface de acesso por meio da internet;
Desenvolvimento da estrutura virtual do portal
pela equipe de informéatica da ELETROBRAS

Colegdo, alimentacdo e difusdo dos dados em
prototipos, . — Isso é o portal mesmo, mas ndo
difundimos pq demorou a fazer a estrutura.
Teste de protdtipos — Aguardando a estrutura;
Reunido de coordenagao com o Procel, que sdao
realizadas em eventos afins ao tema, e por meio
de dudio conferéncia;

Colegdo, alimentacdo e difusdo dos dados no
portal, que ainda nao foi realizada porque o
Portal continua como protétipo;
Desenvolvimento de estudo de viabilidade
econdmica, visando a perenizacdo e a auto-
sustentabilidade do portal. Destaca-se a
contratacdo da CERTI pela Eletrobras para
montar modelos de OIA e e modelo de plano de
negdcios, que converge para um modelo mais
eficaz, a exemplo do modelo portugués trazido
pela Eletrobras. Destaca-se também a criacdo de
empresas de consultoria e projetos eficientes
por membros e ex-membros da RE3.

No trabalho 04:

Aquisicdo e repasse dos equipamentos aos
laboratérios; que aguardam a definicdo de
caracteristicas de medicdo que atendam ao
INMETRO, e que estdo relacionados a ajustes no
regulamento de etiquetagem;
Acompanhamento da sele¢do dos bolsistas pelos
laboratérios; que ocorre sem  maiores
dificuldades. Destaca-se que as poucas excegdes
sdo decorrentes de tramites burocrdtico nas
instituicdes  dos  bolsistas. E que
frequentemente sao resolvidos pela FUNPEC.
Repasse de bolsas; - E uma operagdo rotineira e
satisfatoria.

Conforme explicitado segue cronograma-resumo
das acodes:

RESULTADOS

Em relacdo a experiéncia em aplicacdo da etiquetagem

de cada bolsista, é notavel que a maioria se deu em

projetos do RTQ-C, enquanto que houve apenas um caso

de aplicacdo do método RTQ-R em projetos construidos,
0 que pode esta ligado ao maior tempo de dedicacdo
dos pesquisadores ao primeiro. As médias da aplicacdo
da etiquetagem sdo: 20,7 casos de projetos RTQ-C para
3,25 casos de edificios construidos RTQ-C; e 1,26

projetos RTQ-R para 0,25 edificios construidos RTQ-R. A
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comparacdo destes valores possibilita inferir que a
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menor quantidade de edificios construidos pode estar
ligada a maior dificuldade em adquirir as informacgdes,
tanto no que diz respeito a auséncia de projetos
arquitetonicos e necessidade de levantamentos, como
para a afericdo das propriedades térmicas para a qual é
indicada a prospeccao.

A média do tempo de bolsa entre todos os laboratérios
é de 13,43 meses, sendo que o tempo maximo é de 20
meses e 0 minimo de 1 més, tempo relativo a data de
entrada no laboratério e a data de preenchimento do
guestionario.

Experiéncia em aplicagdo da etiquetagem
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A pontuacdo atribuida pelos bolsistas ao quesito
Conhecimento do processo leva a compreensdo de que o
entendimento dos regulamentos é bom, mesmo ao
comparar os resultados entre cada método (RTQ-C vs
RTQ-R). H4 um desvio dessa média em relagdo ao
conhecimento acerca do quesito ar condicionado, no
RTQ-C, e sistema de aquecimento de dgua, no RTQ-R, os
guais obtiveram os indices mais baixos.

Comparagdo entre conhecimentos do processo de etiquetagem
RTQ-Ce RTQ-R
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|
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A auto-avaliagdo de cada bolsista sobre sua participagdo
em atividades é positiva, variando de uma pontuagdo
média a alta. No entanto, o quesito Satisfacdo com o
processo é parametro que recebeu os menores valores,
enquanto que Envolvimento foi o melhor avaliado.

Participagdo em atividades - Média geral

® Frvolvimento
u Exito

 Satistacio com o processo

Os subitens de Participa¢Go em atividades - Consulta aos
projetistas e Consulta aos fabricantes - foram os que
obtiveram as menores avaliacbes em relacdo as
respostas Exito e Satisfacdo com o processo. Essa
avaliagdo possui correspondéncia com alguns dos mais
comuns comentarios relatados pelos bolsistas.
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Consulla sos
projetistas

Levantamento de | Levantamento de
dados em plantas | dados em campo
arquitetdnicas

Procura por
informacaes
complementares
em bibliografia

Calculo do
indicador de
consumo

Consulla anonmas | Discussbes de
interpretagio de
regulamento

Discussdo de
rasultados

A avaliacdo dos regulamentos de acordo com suas
caracteristicas apresenta o dado Facilidade de
apredizado com valores coerentes aos valores
encontrados no item Conhecimento do processo: os
quesitos ar condicionado (no RTQ-C) e sistema de
aquecimento de agua (no RTQ-R) foram os que
receberam as menores notas. Vale salientar que
nenhum dos quesitos de qualquer dos métodos recebeu
a pontuagdo maxima (5). A rapidez da aplicacdo foi o
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item que apresentou médias menores, nos dois métodos
em questdo; evidencia-se que o subitem envoltdria,
participante dos dois métodos, foi considerado o mais
lento de se aplicar, pois suas médias ndao passaram de
um valor mediano.

Avaliagao de Regulamento - RTQ-C

Coeréncia dos resullados

Fidelidade dos dados levanlados

mUOnus

Kapidez de aplicagio
miluminagso

mEnvoltéria
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Avaliagdo de Regulamento - RTQ-R

Coeréncia dos resultados

Fidelidade dos dados levantados

= RbNUS
Rapide7 de aplicagio

=Envoltéria

Facilidade de aplicagio
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A avaliagdo geral de ambos os regulamentos também é
media. Numa pontuacdo de 1 a 5, ndo houve nenhum
laboratério que deu uma nota maxima: para o RTQ-C, o
maior valor obtido foi 4,1, e para o RTQ-R, em torno de
3,3. O RTQ-R obteve ainda médias inferiores ao RTQ-C,
sendo avaliado com valores de 1 a 2 pontos menores
que este.

Os comentarios livres, realizados no final do
questionario, resultaram na ferramenta mais
esclarescedora acerca de como os bolsistas da r3E véem
o processo e método da etiquetagem brasileira. Com a
finalidade de um melhor entendimento, estes
comentarios foram compilados em grupos de acordo
com os temas abordados, por similaridade: procurou-se
interpretar de qual assunto cada comentdrio tratava, a
fim de agrupa-los. Desta maneira foi possivel gerar
graficos sucintos que auxiliassem na visualizagdo das
observacdes e reclamagdes, como o grafico a seguir:

Principai arios relatados pelos bolsi: darede

01 2 3 45 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 13 19 20 21 22 23 24 25

INDEFINICAO DE CRITERIOS DO METODO 1/

REPRESENTACAO GRAFICA E ESPECIFICACOES 7

LATIADE INORMACTH S DO 1 ABICANTT 10

DINCUIDADI DI ENITNDININIO | INCORPORAGRO 1 1OS PROI 11S1AS 2

INCOERENCIA DE RESULTADOS il 1

COMPIEXIDADE N DIAGNGSTICO DF FRROS. [ ©

LALLA DI BRIEBARO DS PROJ TSTAS 7

PARAMEIKOS POUCO EFICALES

DE VARIAVEIS 10

PROCESSO POUCO DIDATICO 7

FHQUETAGEM POLICO DIFUNDIDA 6

COMPLEXIDADE DO PROCESSO TECNICO 11

ETIQUETAGEM POUCO INCORPORADA PELO MERCADO s

FALTA DE ESTRUTURACAO VISANDO O PROJETISTA E O MERCADO 0

METODO DO PROCESSO TECNICO DE 2

EDIFICIO CONSTRUID INCOMPATIVEL COM INFORMAGOES DO PROJETO DE.. [l 2

FALTA DE INTERACAO ENTRE A REDE 6

DESCOORDENAGAD ENTRE A EQUIPE E PROCESSOS | 1

1RO NG GULAMINIO DATHUT TAGH M [ 2

Este grafico mostra que o método do processo técnico de
etiquetagem e a dificuldade de entendimento e
incorporagdo do método pelos projetistas sdo as
principais reclamacgdes feitas, em numero. Os
comentarios também detalham alguns problemas
encontrados pelos bolsistas, como erros no regulamento
e indefini¢es de critérios do método. As reclamagdes
concentram-se principalmente em problemas relativos
ao processo da etiquetagem brasileira, que foi
considerado pouco didatico, pois possui critérios
indefinidos e muitas varidveis a serem consideradas,
resultando num método de avaliacdo extremamente
complexo. A falta de estruturagdo do método visando
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sua utilizacao pelo projetista comum, assim como a falta
de parametros simplificados que facilitem a
incorporacdo destes pelos fabricantes, também foram
temas recorrentes nos comentarios feitos pelos
bolsistas. Estas reclamacOes relacionam-se a outras
também relatadas: se ndo ha preparo do projetista para
incluir em seu projeto as informacGes relacionadas a
etiquetagem, o projeto chega aos responsaveis pela
certificacdo com erros de representagdo gréafica e
especificacdes, até porque também ndo ha uma
incorporacdo das especificacbes dos materiais
necessarias por parte dos fabricantes.

Apds a reunido por assunto dos comentdrios, concluiu-
se que estes mesmos tratavam de temas maiores: ou
eles poderiam ser englobados em problemas
relacionados ao Meétodo do processo técnico da
etiquetagem ou a Estruturagdo do método da
etiquetagem.

Principais comentdrios acerca do método técnico da etiquetagem

MEIODO DO
PROCESSO
TECNICO DE

ETIQUETAGEM

PROUESSO  COMPLEXIDADE
PoUCO DO PROCESSO
DIDATICO TECNICO

FALIADE

INTERACAD

ENTRE AREDE RASTREAMENTO
DE ERROS

COMPLEXIDADE INDEHNICAO DE - PARAMEIROS QUANIIDADEDE  ERRONO  INCOERENCIA DE
NO CRITERIOSDO POUCO EFICAZES  VARIAVEIS ~ REGULAMENTO  RESULTADOS
METODO
ETIQUETAGEM

necessdrio para aplicar os regulamentos em seus
projetos ou fornecer as informa¢des necessdrias a
aplicagdo do método, o que resulta numa série de
problemas projetuais e a necessidade de documentos
ndao comuns as praticas dos escritérios, sem os quais o
processo de etiquetagem ¢ dificultado mesmo
impedido.

Foram realizados dois fluxogramas que demonstram
essas relacdes de problemas internos ao regulamento
que avancam na direcdo do mercado ou do
guestionamento acerca do proprio método da
certificacdo brasileira.

FALTA DE
ESTRUTURACAO VISANDO
O PROJETISTAEO
MERCADO

l
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Principais comentdrios acerca da estruturagdo do método da etiquetagem
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FALIADE  EIIQUEIAGEM
ESIRUIURAGAO. 1'OUCO DIFUNDIDA
VISANDO O
PROICTISTALO
MFRCADO

EIIQUEIAGEM
POUCO
INCORPORADA
PLLO MERCADO.

FALIADE  FALIADEPHEPARO DIHCULDADEDE PROJIOSEMAS  PROJEIOCOM  FALIADEASBUILI
INFORMAGDES DO DOS PROJIISIAS ENIENDIMENIOE  DEVIDAS  PROBLEMIAS DE
TABRICANTC INCORPORACRO  [SPLCINICACOLS  RCPRLSCNTAGAO
PLLOS PROILTISTAS GRATICA

primeiro fluxograma traz as questGes, todas
encionadas pelos bolsistas em seus comentdrios,
cerca da estruturacdo do método de etiquetagem
rasileiro vigente, o qual ndo compreende a realidade
e trabalho dos projetistas e a situagdao atual do

Também foi notado e os assuntos abordados nos
comentarios possuiam uma relacdo de dependéncia
entre eles: por exemplo, se ndo ha a incorporacdo da
etiquetagem pelo mercado, é impossivel que os
fabricantes e os projetistas tenham o conhecimento
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mercado. Por ndo ter sido estruturado visando seu
publico, de acordo com o que acontece na pratica real
dos escritérios de arquitetura e no mercado, e também
por adotar muitos parametros para os materiais que ndo
sdo comuns ao sistema de fabricacdo atual, a
etiquetagem brasileira acaba ndo se difundindo, pois
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trava na burocracia exigida por ela mesma.
Consequentemente ndo ha a incorporacdo do método
pelo mercado, e a falta de informag¢des dos materiais
por parte dos fabricantes assim como a falta de preparo
dos projetistas dificultam ainda mais o entedimento e a
incorporacdo do método na pratica profissional. O
projeto, entdo, segue para ser avaliado de acordo com o

problemas de representacgdo grafica, sem informacdes.
Quando construido, ndo ha a documentacgao do as build.
Como ha muita dificuldade em incorporar o método
tanto por parte dos projetistas como pelo mercado, a
aplicacdo do método se torna dificil, pois demanda
documentos que nao sdo produzidos normalmente na
pratica dos escritérios de arquitetura.

regulamento sem as devidas especificagbes, com
METODO DO
PROCESSO
TECNICO DE
ETIQUETAGEM
\
PROCESSO COMPLEXIDADE FALTA DE
POl cL Ao k) R LR
\
3 +
LINGUAGEM | | \yperiNIGA DE _QUANﬂDADEDE_COMFLP%‘DmE
el CRITERIOS VARIAVEIS RASTREAVENTO

CONSIDERACOES

Quanto ao método do processo técnico de etiquetagem,
€ visto como pouco claro e pouco didatico, pois a
linguagem adotada é considerada dificil para quem ndo
é técnico especialista, além de que varios critérios sdo
considerados indefinidos pelos préprios bolsistas da
rede. A complexidade do processo se relaciona com a
quantidade de varidveis existentes nos cdlculos, na
presenca de parametros pouco eficazes, e na
complexidade e dificuldade do rastreamento de erros de
todo o processo. Ha ainda uma falta de interagcdo entre
as pessoas que trabalham na rede, principalmente
devido a falta de um espaco de trocas de informacoes.
Todas essas questdes geram multiplas interpretacdes do
regulamento, as quais necessitam ser revistas e
reinterpretadas a cada novo projeto avaliado. Essa
complexidade do processo técnico da etiquetagem gera

uma incoeréncia de resultados, pois todos os entraves,
sejam eles de ordem linguistica ou relacionados a
guantidade de variaveis ou a indefini¢Ges, levam a vdrias
interpretacdes e ndao a um resultado claro, direto e
preciso.

Quanto ao projeto como um todo, estd sendo
implementado com éxito, sendo que os principais
produtos estdo sendo implantados, ainda que com
atraso, de forma mais elaborada do que previsto
inicialmente.

A producdo de artigos cientificos com énfase na
etiquetagem estdo cada vez mais presentes nos
congressos, demonstrando o envolvimento dos
membros da R3E.

Os cursos pagos também demonstram que o mercado
estd absorvendo o regulamento nos grandes centros e
qgue ha mercado.

O desenvolvimento do regulamento também estd
atingindo uma maturidade, possibilitando que seja cada
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vez mais aberto as contribui¢cdes, conforme avangos em
andamento.
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