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Prova de Selecao 2016.2

Area de Concentragdo:

Cédigo de Inscricao do candidato:

Cada questdo assinalada corretamente vale 1,0 ponto.

; 2
Questio 1. Dada a integral definida y = f(;T(SII’l(t)) dt + f(;r(COS(t))Z dt. Quanto ao valor

de y podemos dizer que: (Nota: sin(.) ¢ a fungio seno e cos(.) ¢ a fungdo cosseno).

(a) 0<y<1
b)l1<y<?2
(c)2<y<3
d 3<y<4
(e)4=<y

Questdo 2. Dado o seguinte sistema de equagdes lineares:

X +x,—x;=3
2x, +3x, +x;, =4

X, +2x,+2x; =¢

O valor da constante ¢ para que o sistema admita uma solugdo é:

(a) -1
(b) 1
(c) 2
(d) 3
(e) 7

Questao 3. Trés empresas A, B ¢ C fornecem respectivamente 50%, 30% e 20% do total de computadores
vendidos pela loja Atacaddo dos Computadores. As porcentagens de producdo defeituosa de
computadores destas empresas sdo respectivamente 3%, 4% e 5%. Sendo p a probabilidade de
um computador vendido com defeito ter sido fornecido pela empresa C. Quanto ao valor de p,
podemos dizer que:

(a) 0% <p <10%
(b) 10% < p < 20%
(c) 20% <p < 30%
(d) 30% < p < 40%
() 40% <p
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Questdo 4. Para o circuito abaixo, podemos afirmar que as tensdes V1 e V2, a corrente no resistor de
4 Q e aresisténcia equivalente vista pela fonte sdo, respectivamente:

+
—Af—
16Q
40 V2
L AL —e
3Q 32Q
. —e
1652
[
If
2V

(a) 32V,32V,8Ac1,88Q
(b)32V,16V,8 Ae 1,88 Q
() 16V,16V,8Ac4Q
(d)32V,32V,4Ac1,88Q
() 32V,32V,2Ac4Q

Questdo 5. Os radios comunicadores sdo aparelhos com longo alcance de sinal. Um fazendeiro, a fim
de aperfeigoar o contato com seus funcionarios, decidiu adquirir um modelo que oferece
um raio de alcance de até 37 quilémetros. No entanto, para decidir por esse modelo, era
preciso certificar-se de que o ponto de trabalho mais distante em sua propriedade também
estaria coberto. Desse modo, ele fez um esquema sobre o mapa da fazenda e iniciou os
calculos.

No ponto A, estd localizada a sede da fazenda, de onde o fazendeiro fara a maioria dos
contatos com os funcionarios, utilizando-se do radio comunicador. A distancia do ponto C
até o ponto D ¢ de 10 quilometros. Desse modo, determine a distancia entre B e C ¢
identifique se posicionado o fazendeiro no ponto B, haveré alcance de sinal de radio para
que ele se comunique com um funcionario que esteja no ponto C: (Assinale apenas a
alternativa correta)
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(Dados auxiliares: sen(15°) = 0,2588 / sen(30°) = 0,5 / sen(45°) =0,7071)

(a) A distancia de B a C ¢ de 23,7 quilometros e, posicionado o fazendeiro no ponto B, ele tera alcance
do sinal de radio para se comunicar com seu funcionario no ponto C.

(b) A distancia de B a C ¢ de 14,2 quilometros e, posicionado o fazendeiro no ponto B, ele tera alcance
do sinal de radio para se comunicar com seu funciondrio no ponto C.

(c) A distancia de B a C ¢ de 44,3 quildmetros e, posicionado o fazendeiro no ponto B, ele ndo tera
alcance do sinal de radio para se comunicar com seu funcionario no ponto C.

(d) A distancia de B a C ¢ de 34,3 quilometros e, posicionado o fazendeiro no ponto B, ele tera alcance
do sinal de radio para se comunicar com seu funciondrio no ponto C.

(e) A distancia de B a C ¢ de 50 quilometros e, posicionado o fazendeiro no ponto B, ele ndo tera
alcance do sinal de radio para se comunicar com seu funcionario no ponto C.

Questao 5. Dado o circuito logico a baixo, com entradas bindrias A, B, C, D e E, qual ¢ a expressdo logica da

sua saida?
—p Dot

(@) (AB)(C + D) + DE

(b) AB+CD + DE

(c) AB+(C+D)+D+E)
(d) AB +CD + DE

(¢) AB+CD+ DE

Questdo 7. A resposta para uma entrada u(z) do tipo degrau unitario de um sistema linear, invariante no
tempo e com condigdes iniciais nulas é dada por:

y(t)=1-e™

Logo, a fungdo de transferéncia G(s) desse sistema é dada por:
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1
(a) G(s)= m
(b) G(s) = L
- s(s+2)
(© Gls) = ——
- s(s+2)
(d) G(s) S
C(s+D)(s+2)
2
(e) G(s) = +2)

Questdo 8. Considere um sistema linear invariante no tempo representado pelas seguintes equacgdes:

[x'l(t)] _ [a11 a12] [xl(t)] + [(1)] u(t)

X, (1) Az1 Azl |x,(t)

yo =1 o)

Sendo x(f) o vetor de estado, u(?) e y(¢) os sinais de entrada e saida do sistema, respectivamente.
Considere também as seguintes afirmacdes:

I.Se a1 =-1,a1,=-2,a,1=0e a, =-2, o sistema é controlavel, observavel e estavel.
II.Se a1 =-1,a1,=0, a1 =-1 e ay, =-2, o sistema é controlavel, ndo-observavel e estavel.
ll.Se a1 =-1, a1, =2,a,1=0e a,, =-2, o sistema é controlavel, observavel e instavel.
IV.Se a1 =-1, a1, =-2, a1 =0 e ay, =2, 0 sistema é controlavel, observavel e instavel.

V.Seai1=-1,a1,=0, ay =-1 e ay, = 2, o sistema é ndo-controlavel, ndo-observavel e instavel.

Entdo, assinale a alternativa que contém apenas as afirmacgées corretas:

(@1 elv
(b)1,1leV
(€1, IVeV
(d) 1, llle V

(e) 1, llelll
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Conhecimentos Especificos de Automacgao e Sistemas

Questao 9. Considere o sistema de controle representado a baixo.

r(t) &

C(s)

——

w(t)

s(s+2)

O sinal de referéncia () que se pretende seguir é constante. O sinal de perturbagao w(¢) também

é considerado constante. Deseja-se projetar um controlador, cuja fungdo de transferéncia é C(s),

de modo que a saida controlada y(t) siga o sinal de referéncia sem erro de regime permanente,

guaisquer que sejam as amplitudes do sinal de referéncia e da perturbacdo. Este objetivo pode

ser alcancado por quais dos seguintes controladores:

(a) Apenas P e PI
(b) Apenas Pl e PD
(c) Apenas PD e PID
(d) Apenas Pl e PID

(e) P, Pl, PD e PID

Questao 10. A seguinte identificagdo TIC-301 indica:

a) temporizador de inicializacdo constante
b) transmissor de temperatura

c) sensor de temperatura

d) valvula controladora de temperatura

e) controlador indicador de temperatura
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Conhecimentos Especificos de Engenharia de Computacao

Questdao 9. Quanto vale k no fim da execucdo do seguinte trecho de c6digo?

k = 0;
for (i=1; i<= n; i++)
k =%k + 1;
(@) n(n-1)
(b) n(ntl)

(c) n(n-1)/2
(d) n(n+1)/2
(e) n’2

Questao 10. Quanto vale k no fim da execucao do seguinte trecho de cddigo?
k = 0;
for (i=1; i<= n; i++)
for (j=1i; j<=n; J++)
kK =k + 1;

(a) n’

(b) n(n-1)
(c) n(ntl)
(d) n(n-1)12
(e) n(n+1)/2



- ' UNIVERSIDADE FEDERAL DO RI0 GRANDE DO NORTE UFRN
U nﬁN CENTRO DE TECNOLOGIA CT
e ‘ PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENGENHARIA ELETRICA E DE COMPUTACAC |PPgEEC

Conhecimentos Especificos Telecomunicag¢des

Questdo 9. Um dipolo eletricamente curto possui comprimento igual a 0,021. Isso da a esse dipolo um
fator de qualidade préximo de 4000. Baseado nessas informacdes, analise as afirmagdes a
seguir:

I. Esse alto fator de qualidade implica em uma largura de banda estreita.
II. Esse dipolo Hertziano se mostra indutivo abaixo da ressonancia e capacitivo acima dela.

III. Se as perdas 6hmicas forem baixas, ele pode ser equivalente a um circuito LC
sintonizado sem perdas.

Baseado nessas afirmacdes pode-se afirmar que:

(a) Somente a afirmagdo I esta correta

(b) Somente as afirmagdes I e II estdo corretas
(c) Somente as afirmacdes II e III estdo corretas
(d) Somente as afirmacgdes I e III estdo corretas
(e) Todas as afirmag¢des estdo corretas

Questdo 10. Para a linha de transmissdo sem perdas, representada no circuito da figura abaixo, em
qualquer ponto da linha a tensdo ¢ dada por V;(z) = Ve " + Vye*"?. Onde y = a +
jB, sendo « a constante de perdas e f = 2m/A. Sabendo-se que para uma linha de

Zp+Zytan(Be)

Zo+Zptan(Be) onde obtenha a

transmissdo sem perdas, a impedancia de entrada Z;,, = Z,

tensdo instantdnea na terminagdo da carga v;. (O / é negativo esta a esquerda 0).

£ 0
750 | !
!
J+
vs= 8 cos(mt) Z,=500Q v, 250
. i
A2 ’
.« . ~ ’ ZL - ZO
O coeficiente de reflexdo na carga é dado por: ', = ———
Z, +7Z,

(a) 0 volts

(b) cos(wt + 180) volts
(c) 2sen(wt + 180) volts
(d) cos(wt + 45) volts
(e) 2cos(wt + 180) volts
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Questoes Alternativa
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