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Programa de Pés-Graduagao em Matematica Aplicada e Estatistica

Edital N© 02-2016/PPgMAE

Processo Seletivo
Mestrado em Matematica Aplicada e Estatistica

A coordenadora do Programa de Pdés-Graduagao em Matematica Aplicada e Es-
tatistica (PPgMAE) da UFRN, no uso de suas atribuigoes legais e estatutédrias que lhe confere
a Portaria N2 2497/2014-R, de 15 de dezembro de 2014, torna publico o processo de selegao
de candidatos ao curso de Mestrado oferecido pelo PPgMAE, obedecendo as disposicoes

descritas a seguir:

1 Das Inscricoes

As inscricoes para o processo seletivo devem ser realizadas mediante o preenchimento de um for-
muldrio eletronico composto de duas partes: dados pessoais e dados académicos. O formulario
deve ser respondido dentro do prazo estabelecido para inscri¢coes definido no cronograma do
processo seletivo (ver Item 7). O formulédrio pode ser acessado através da opgao “Processos
Seletivos” do menu principal da pagina de abertura do sitio do PPgMAE na Internet, cuja URL

é:

http://www.posgraduacao.ufrn.br/ppgmae



2 Das Areas de Concentracao

Sao oferecidas aos candidatos ao processo seletivo as seguintes dreas e respectivas linhas de

pesquisa:

e Modelagem Matematica

— Matemaética computacional — MC: 3 (trés) vagas

— Otimizacao, problemas inversos e matrizes — OPIM
e Probabilidade e Estatistica

— Estatistica industrial — EI: 2 (duas) vagas
— Modelos de regressao — MR: 1 (uma) vaga

— Processos estocasticos — PE

Uma descricao detalhada das linhas de pesquisa e dos trabalhos de pesquisa dos docentes que
nelas atuam pode ser encontrada no sitio oficial do PPgMAE na Internet (vide URL no Item 1).
No formulario de inscricao, o candidato deve obrigatoriamente escolher pelo menos uma linha
de pesquisa dentre MC, OPIM, EI, MR e PE. Caso contrério, a inscrigao sera invalidada. O
candidato também terd a opcao de escolher mais de uma linha de pesquisa, priorizando as suas

escolhas.

3 Das Vagas e Bolsas de Estudos

3.1 Vagas

Serao oferecidas 6 (seis) vagas para o periodo letivo de 2016.2 do Curso de Mestrado do
PPgMAE.

3.2 Bolsas

Os candidatos selecionados como alunos regulares em tempo integral e dedicacao exclusiva

poderao, caso haja disponibilidade, receber bolsas de estudos. Para tal, esses candidatos devem



satisfazer os critérios de concessao do 6rgao financiador e da Comissao de Bolsas (CB) do
PPgMAE.

A manutencao da bolsa é avaliada semestralmente, de acordo com critérios estabelecidos pelo

orgao financiador e pela CB e que estao relacionados ao desempenho do bolsista nas atividades

académicas.

4

4.1

Da Documentacao

Documentos

Os candidatos deverao fornecer copias dos seguintes documentos no momento da inscri¢ao:

(a)
(b)

(e)
(f)

Uma foto 3 x 4 tomada dos ultimos 6 meses (a contar do final do prazo de inscri¢ao);

CPF e RG. Se estrangeiro, fornecer cépia das folhas de identificacao do passaporte. Se
o candidato nao possuir passaporte, ele deve fornecer cépia de um documento de identi-
ficacao unica de seu pais de origem, desde que o documento esteja em portugués, espanhol
ou inglés;

Diploma de Graduacao;

Histoérico Escolar da Graduacao.

Se o historico do candidato nao pertencer a um curso da UFRN, entao ele deve se remeter
ao Anexo I para se informar sobre os documentos adicionais exigidos nas observagoes (1)

a (4) do anexo, os quais lhe possibilitarao concorrer a pontua¢ao maxima do processo de

selecao;
Curriculum Vitae (escrito em portugués ou espanhol ou inglés);

Certificados que atestem a realizacdo de atividades de iniciagao cientifica (como bolsista

remunerado ou voluntdrio), quando descritas no curriculum vitae (detalhes no Anexo I).

As cépias devem ser fornecidas em forma digital (isto é, os documentos devem ser digitalizados),

através de upload de arquivos, durante o preenchimento do formulério eletronico de inscri¢ao

(ver Ttem 1).

Nao sera aceita documentacao fora do prazo ou enviada por outra via que nao seja o formulério

eletronico de inscrigao.



4.2 Conclusao de graduacao

Se, durante o periodo de inscrigao no processo seletivo, o candidato ainda nao tiver concluido
o seu curso de graduacao, ele devera apresentar justificativa que indique que o mesmo esta
em condic¢oes de concluir a graduacao antes do inicio do periodo letivo de 2016.2 do Curso de
Mestrado do PPgMAE. A Comissao de Selecao (CS) do PPgMAE analisard a justificativa
apresentada, podendo aceita-la ou rejeitd-la. Em caso de rejeicao, a inscricao do candidato é
invalidada. A justificativa deve ser escrita em campo especifico do formuldrio de inscrigao (ver
Item 1).

5 Dos Critérios de Selecao

O processo seletivo sera realizado em trés etapas pela CS do PPgMAE.

5.1 Etapal

A primeira etapa é eliminatéria e terd inicio com a avaliagao, feita pela CS, da documentacao
do candidato. Se a documentacao estiver completa e atender ao disposto no Item 4, a CS realiza
a avaliacao curricular do candidato. Caso contrario, a documentacao é considerada invalida e
o candidato é eliminado do processo seletivo. A avaliacao curricular consiste na atribuicao de
um grau (INV7), na escala de 0,0 (zero) a 10,0 (dez) ao candidato. O calculo de N; é realizado
com base nos documentos (d), (e) e (f) do Item 4 deste edital e estd detalhado no Anexo I.
Serao considerados selecionados para a segunda etapa do processo seletivo aqueles candidatos
que obtiverem grau maior ou igual a 4,0 (quatro). Os demais serao eliminados do processo

seletivo.

5.2 Etapa 2

A segunda etapa possui duas fases: uma eliminatéria e outra classificatéria. A fase eliminatoria
consiste na realizacao de um exame tedrico, que é composto por duas provas escritas individuais
e que devem ser realizadas sem consulta a nenhum material bibliografico ou uso de dispositivo
eletronico. As provas avaliam o conhecimento dos candidatos sobre os contetudos descritos
no Anexo II deste edital. O Anexo II também descreve a bibliografia recomendada para se

preparar para as duas provas. As notas das provas sao valores na escala de 0,0 (zero) a 10,0



(dez). Apenas os candidatos que obtiverem nota maior ou igual a 5,0 (cinco), na média
aritmética das duas provas, sao selecionados para a fase classificatoria da segunda etapa.

Os demais sao considerados eliminados do processo seletivo.

A fase de classificacao consiste, primeiro, em calcular um coeficiente, ®, para cada candidato:
®=0,2x Ny +0,8x Ny,

em que N; é o grau obtido na primeira etapa (veja Anexo I) e Ny é a média aritmética das notas
obtidas pelo candidato nas duas provas escritas do exame teérico. Em seguida, os candidatos sao
classificados pelo valor de ® em ordem nao crescente: quanto maior for ®, melhor a classificacao.
Todos os candidatos selecionados para a fase classificatoria e, por conseguinte, classificados nesta
fase sao denominados, de agora em diante, candidatos aprovados na Etapa 2 e no processo

seletivo.

5.3 Etapa 3

A terceira e ultima etapa do processo seletivo consiste em selecionar, dentre todos os candidatos
aprovados na Etapa 2, 6 (seis) alunos que ocuparao a vaga oferecida neste edital (ver Item 3).
Estes candidatos sao ditos selecionados pelo processo de selecao. A selecao da terceira etapa se
dard com base na classificacao realizada na segunda etapa e na disponibilidade de vagas para

a area escolhida pelo candidato (veja Item 2).

5.4 Realizacao do exame tedrico a distancia

Os candidatos poderao solicitar, no ato da inscri¢do e através do formulédrio de inscrigdo (ver
Item 1), a realizagdo das duas provas do exame tedrico em sua cidade de residéncia, se esta
nao for uma cidade do Rio Grande do Norte. A CS analisard a solicitacao do candidato,
levando em consideragao o local de residéncia do candidato e a disponibilidade de um professor
parceiro do PPgMAE e do quadro permanente de uma Institui¢do de Ensino Superior (IES)
que se responsabilize pela aplicacao e envio das solucoes das provas a Secretaria do PPgMAE.
Observamos que a CS nao garante o atendimento da solicitacao do candidato e qualquer custo

associado ao envio das solugoes das provas deverd ser arcado por ele.



6 Do Resultado Final

O resultado do processo seletivo obtido pela CS serd submetido ao Colegiado do PPgMAE;,
que serd responsavel por sua homologacao. Apds homologado, a Coordenacao do PPgMAE
divulgara o resultado no sitio do PPgMAE na Internet e no Quadro de Avisos da Secretaria do
PPgMAE.

7 Do Cronograma

As datas de realizagao das inscri¢coes e das etapas do processo seletivo descrito neste edital,

bem como a data de divulgacao do resultado do processo seletivo, estao descritas no Quadro 1.

Quadro 1: Prazo de inscricao e datas das atividades do processo seletivo.

’ Data ou Periodo ‘ Atividade ‘
16/05/2016 a 22/06/2016 Periodo de inscrigdes no processo seletivo
29/06/2016 Divulgagao do resultado da primeira etapa do processo seletivo
11/07/2016 Realizacao das provas do exame tedrico
18/07/2016 Divulgacao do resultado final do processo seletivo
01/08/2016 Inicio das aulas do periodo letivo de 2016.2

8 Dos Casos Omissos

Os casos omissos serao analisados pela CS do PPgMAE, cabendo recurso ao Colegiado do
PPgMAE dentro de 3 (trés) dias tteis, a contar da divulgacao da decisao da CS. O Colegiado
do PPgMAE terd 3 (trés) dias tteis para divulgar a decisdo final sobre o recurso da decisao da

CS.

9 Das Disposicoes Finais

Apés a divulgacao do resultado de cada etapa do processo seletivo, cabera recurso ao Colegiado
do PPgMAE, dentro de 3 (trés) dias uteis, a contar da divulgacao do resultado. O Colegiado

do PPgMAE tera 3 (trés) dias 1teis para analisar o recurso e comunicar a sua decisdo sobre



o recurso. O candidato nao podera fornecer, juntamente com o seu recurso, novos documen-
tos nem substituir documentos que tiverem sido enviados durante o periodo de inscri¢ao (ver
Item 1).

10 Das Disposicoes Gerais

Os interessados poderao entrar em contato com a Coordenacao do PPgMAE através de correio
eletronico, telefone ou comparecendo pessoalmente a secretaria do Programa. As informagoes

para contato sao:

Secretaria do Programa de Pos-Graduacao em Matemadtica Aplicada e Estatistica
Universidade Federal do Rio Grande do Norte
Sala 11 do Prédio do Centro de Ciéncias Exatas e da Terra (CCET)
Campus Universitario, S/N, Lagoa Nova
CEP: 59.078-970, Natal, RN, Brasil
E-mail: ppgmae@ccet.ufrn.br
Tel.: (84) 3215 3809 / (84) 99193 6404 / (84) 99193 6127

O PPgMAE mantém um sitio alternativo ao oficial que é destinado a fornecer maiores detalhes
sobre o processo seletivo, incluindo uma descri¢ao detalhada das linhas de pesquisa do Programa
e dos projetos e temas de pesquisa do seu corpo docente, além de respostas a perguntas mais

frequentes:

http://www.ppgmae.ufrn.br/~mestrado/mestrado/index.html

Natal, RN, 09 de maio de 2016.

Elaine Gouvéa Pimentel
(Coordenadora do PPgMAE-UFRN)



Anexo I — Calculo de IV

A CS do PPgMAE do processo seletivo a que se refere este edital atribuirda um grau, denotado
por Ni, na escala de 0,0 (zero) a 10,0 (dez), a cada candidato inscrito no processo de selegao,
tal que

Ny =09x H+0,1xIC,

em que H e IC sao valores na escala de 0,0 (zero) a 10,0 (dez) obtidos mediante uma anélise
quantitativa do histérico académico do candidato, como descrito em detalhes no restante deste

anexo.

Calculo de H

H se refere a um valor, na escala de 0,0 (zero) a 10,0 (dez), obtido a partir das médias finais do
Historico Escolar de Graduagao do candidato entregue a secretaria do PPgMAE, juntamente
com a documentagao exigida para inscrigdo do candidato no processo seletivo (ver Item 4). A

saber,
H=04xIRA+0,6 x DE,

tal que IRA é o indice de rendimento académico do candidato, isto é, a média aritmética das

notas finais de todas as disciplinas do histérico de graduagao em que o candidato foi aprovado,

Sy M
DE— 10,0 x ]\’}:—1 se Myax # 0

0,0 se Mpax =0

em que {my},k =1,...,4 correspondem as 4 maiores notas finais que o candidato obteve em
disciplinas do Quadro 2 se essas notas forem igual ou maior do que 6,0. Observe que serao
consideradas no maximo 4 disciplinas de cada candidato. Se o candidato obteve nota final
inferior a 6,0 ou se ele nao cursou 4 disciplinas dentre as listadas, entao my € igual a 0,0. Por

sua vez, a constante M. se refere ao maior valor de

obtido entre todos os candidatos.

No célculo de IRA e DFE, os seguintes pontos sao levados em consideracao:



(1)

As notas finais utilizadas nos célculos de IRA e DE devem estar na escala de 0,0 (zero)
a 10,0 (dez) no Histérico Escolar de Graduagao do candidato. Caso contrério, a CS se
reservara ao direito de realizar uma conversao de escala ou de atribuir o valor 0,0 as notas
finais (o que pode ocorrer quando a CS nao tiver informacoes suficientes para realizar a

CONVETSAao).

As disciplinas do Quadro 2 sao provenientes das grades curriculares do Bacharelado em
Matemaética e do Bacharelado em Estatistica do Centro de Ciéncias Exatas e da Terra
(CCET) da UFRN. Se o Histérico Escolar de Graduagao do candidato nao for proveniente
de nenhum desses dois cursos, a CS fard uma equivaléncia entre as disciplinas do Histérico
Escolar de Graduacao do candidato e aquelas disciplinas enumeradas no Quadro 2. Para
tal, a CS aplicara a seguinte regra: uma ou mais disciplinas equivalem a um subconjunto,
D, de disciplinas do Quadro 2 se, e somente se, (1) suas ementas cobrem, juntas, pelo
menos 75% das ementas de D (combinadas), (2) a soma das cargas-hordrias das disciplinas
¢ igual ou maior a soma das cargas-horarias das disciplinas de D e (3) nenhuma das

disciplinas foi utilizada na equivaléncia com outro subconjunto de disciplinas do Quadro 2.

Para que a CS realize a equivaléncia de disciplinas, aplicando as regras em (2), ela pre-
cisa das ementas das disciplinas. Se o Historico Fscolar de Graduagdao do candidato nao
pertencer a um curso da UFRN, o candidato deve enviar, juntamente com os documen-
tos exigidos no Item 1, uma descricao das ementas das disciplinas do histérico que ele
julgue serem equivalentes as disciplinas do Quadro 2. Se as ementas nao tiverem sido
anexadas aos documentos do Item 1 enviados pelo candidato, a CS atribuira o valor 0,0
(zero) ao termo DE da férmula do célculo de H para o candidato. E importante que o
candidato envie a ementa de toda e qualquer disciplina que ele julgar ser parcialmente ou
inteiramente equivalente a qualquer disciplina do Quadro 2. Ele deve se atentar ao fato
de que é possivel que duas ou mais disciplinas de seu histérico possam ser usadas para
fazer a equivaléncia com apenas uma tnica disciplina do Quadro 2. Por exemplo, em um
caso hipotético, o candidato pode ter cursado duas disciplinas de Célculo Diferencial e
Integral, cada qual com carga horaria de 60 horas, e que, juntas, cubram pelo menos 75%
do conteudo de uma unica disciplina do Quadro 2, digamos MAT0345. Neste caso, para
que a equivaléncia possa ser feita pela CS, as ementas das duas disciplinas de Calculo
Diferencial e Integral, cursadas pelo candidato, deveriam constar entre os documentos de

inscricao.

As ementas enviadas pelo candidato tém de ser parte de algum documento que identifique
a instituicdo que emitiu o Histérico Escolar de Graduacao do candidato. Se este nao
for o caso, o candidato tem de fornecer o endereco eletronico do sitio da instituicao na

Internet e a URL através da qual o(s) documento(s) contendo as ementas e enviado(s) pelo



candidato possa(m) ser encontrado(s). Se o candidato enviar ementas de uma instituicao
do exterior e essas ementas nao estiverem escritas em inglés ou espanhol, as ementas
devem ser acompanhadas de tradugoes juramentadas, assim como todos os documentos
que as contenham. Qualquer descumprimento as exigéncias descritas acima acarretara
na atribuigao do valor 0,0 (zero) ao termo DE no célculo de H. E importante ressaltar
que um valor de DF igual a 0,0 nao implica necessariamente na eliminacao do candidato,
mas reduz suas chances de obter uma boa classificacao, pois o valor maximo do termo H,
para o candidato, passa a ser apenas 40% do total possivel de ser atingido no processo

seletivo.

Quadro 2: Disciplinas dos cursos Bacharelado em Matematica e Bacharelado em Estatistica do

CCET-UFRN;, cujas notas finais sao utilizadas para o calculo do valor do termo DFE da férmula
de H.

’ k ‘ Cdédigo Nome Carga-Horaria
1 | MAT0345 | Célculo Diferencial e Integral I 90 horas
2 | MAT0364 Algebra Linear I 90 horas
3 | MAT0009 Algebra I 90 horas
4 | MATO0011 | Analise Matematica I 90 horas
5 | EST0062 | Probabilidade Basica I 90 horas
6 | EST0115 | Inferéncia I 60 horas

Uma descricao das ementas das disciplinas do Quadro 2, para comparacao, é dada no Anexo
I11.

Calculo de IC

IC se refere a um valor, na escala de 0,0 (zero) a 10,0 (dez), que é proporcional ao nimero de
periodos anuais (12 meses) em que o candidato exerceu atividades de iniciacdo cientifica. A
saber,

IC=2,5x min{P,4},

tal que min{P, 4} é o menor valor entre P e 4, em que P é o nimero de perfodos de 12 meses
consecutivos em que o candidato exerceu atividades de iniciacao cientifica. Se o candidato
realizou graduacao no Brasil, entao as atividades de iniciacao cientifica reconhecidas por este
edital sao aquelas em que o candidato foi bolsista (voluntario ou remunerado) de Iniciacao
Cientifica (IC) de algum programa institucional (por exemplo, PIBIC, PICME e PET). Se o

10



candidato tiver realizado graduacao no exterior e tiver exercido alguma atividade de iniciacao
cientifica, ele deve comprovar, mediante documentos anexados ao seu curriculo, que realizou
tais atividades, além de uma descricao das atividades. A CS analisara os documentos compro-
batorios e a descricao das atividades de iniciagao cientifica do candidato a fim de realizar uma
equivaléncia com aquelas realizadas no Brasil. Com base no resultado desta equivaléncia, a
CS podera aceitar ou rejeitar a inclusao das atividades descritas pelo candidato no calculo de
IC. E importante ressaltar que o valor de P s6 incluira a quantidade de periodos de 12 meses
consecutivos que for devidamente comprovada pelo candidato mediante o envio de certificados
a secretaria do PPgMAE, juntamente a documentacao exigida para inscrevé-lo no processo

seletivo (ver Item 4).
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Anexo II — Tépicos abordados no exame teodrico

O exame tedrico do processo de selecao (ver Item 5) consiste de duas provas escritas. Cada
uma das duas provas escritas do exame tedrico avaliara os candidatos aprovados na Etapa 1.

As ementas das disciplinas e as bibliografias sugeridas sao as seguintes:

e Topicos em Matematica

— Ementa
Conguntos (nimeros naturais, conjuntos finitos, infinitos e enumerdveis); introdugdao
a légica matemdtica (formal, proposicional, de predicados); técnicas de demonstra¢ao
(direta, por contraposi¢ao e por contradi¢ao); o principio da indugao finita (primeiro
e sequndo principios); numeros inteiros, racionais e reais; sequéncias de niumeros
reais (limite de uma sequéncia, limites e desigualdades, operagoes com limites e
limites infinitos).
— Bibliografia
« Elon L. Lima. Andlise Real — Volume 1 (Fung¢ées de Uma Varidvel). Décima
edi¢ao. Colecao Matematica Universitaria. IMPA, 2008.
x Djairo G. de Figueiredo. Anélise I. Segunda edigao. LTC, 1999.
* Kenneth H. Rosen. Matemaética discreta e suas aplicacoes. Sexta edicao. Mc-
Graw-Hill, 2009.

* Edward R. Scheinerman. Matematica discreta: uma introducao. Traducao da

segunda edicao americana. Cengage Learning, 2011.
e Topicos em Probabilidade

— Ementa
FExperimento aleatorio, espaco amostral, evento; sigma-dlgebra; defini¢ao axiomdtica
de probabilidade; espaco de probabilidade, espaco amostral finito, resultados equi-
provdveis; probabilidade condicional e independéncia; teorema de Bayes; varidveis
aleatorias unidimensionais; funcdao de distribuicdo acumulada; varidveis aleatorias
discretas; fungao de probabilidade; esperanca; esperanca da fung¢do de uma varidvel
aleatoria; variancia; alguns modelos discretos: bernoulli, binomial, hipergeométrico

€ Poisson.

— Bibliografia

x Carlos A. B. Dantas. Probabilidade: um curso introdutério. EDUSP, 2008.
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x Sheldon M. Ross. Probabilidade: um curso moderno com aplicacoes. Oitava
edicao. Bookman, 2010.

x Marcos N. Magalhaes. Probabilidade e variaveis aleatorias. Segunda edicao.
EDUSP, 2006.

x Paul L. Meyer. Probabilidade: aplicacoes a estatistica. Segunda edicao. LTC,
2011.
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Anexo III — Ementas das disciplinas do Quadro 2

MAT0345 — Calculo Diferencial e Integral I — 90 horas

Limite e continuidade de funcoes; a funcdo derivada; regras de derivacao; deriva¢ao
de fungoes trigonométricas, exponencial e logaritmica; derivada da fungdo inversa; te-
orema do valor médio; crescimento e decrescimento de fungoes derivdveis; mdzrimos e
minimos (férmula de Taylor); grdficos de fungoes; aplica¢oes da derivada; integral indefi-
nida; integral definida; teorema fundamental do cdlculo; fungoes integrdveis; propriedades

da integral (integrais impréprias); técnicas de integragdo; aplicagoes da integral.

MATO0364 — Algebra Linear I — 90 horas
Espacos vetoriais; transformacoes lineares; autovalores e autovetores; diagonalizacao de

operadores; produto interno.

MATO0009 — Algebra I - 90 horas
Grupos; anéis e ideais; anéis de polinomios; anéis e corpos ordenados; anéis fatoriais;

introducao a teoria de corpos.

MATO0011 — Anélise Matematica I — 90 horas
Conjuntos e fungoes; numeros reais; topologia em R; limite e continuidade de funcgoes;

diferenciabilidade; integral de Riemann; espacos vetoriais normados; espacos de funcoes.

ESTO0062 — Probabilidade Béasica I — 90 horas
Definicoes de probabilidade; varidveis aleatorias discretas e continuas unidimensionais;
esperanca e momentos; principais modelos probabilisticos discretos e continuos; varidveis

aleatorias discretas multidimensionais.

ESTO0115 — Inferéncia I — 60 horas

Introducao; principio da reducao de dados; estimacao pontual.
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