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RESUMO

Manicoba, R. M. Relagdo entre a Temperatura da Superficie do Mar e a precipitacao
pluvial no estado do Rio Grande do Norte. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Sanitaria)
— Universidade Federal do Rio Grande do Norte, 55 p, 2013.

Relacionaram-se as variabilidades sazonais e interanuais das precipitacdes pluviométricas no
estado do Rio Grande do Norte com as anomalias de temperatura da superficie do mar
(ATSM) dos oceanos Atlantico Sul e Pacifico Equatorial. Tabelas de contingéncia 3 x 3,
avaliadas pelo escore das Caracteristicas Operacionais Relativas, foram usadas para investigar
as ocorréncias simultaneas e defasadas de até 12 meses das 3 categorias de precipitacao
(abaixo, normal e acima da normal) em 4 regibes homogéneas (grupo 1, grupo 2, grupo 3 e
grupo 4) do Rio Grande do Norte e as 3 categorias de ATSM (abaixo, normal e acima da
normal) no oceano Atlantico Sul, e Pacifico Equatorial (La Nifia, normal e El Nifio). A
divisdo dos grupos homogéneos de precipitacdo foi feita através do método de Ward de
agrupamento de dados. O grupo 4 é considerado o mais chuvoso, seguido dos grupos 1, 3 e 2,
que é o mais seco. O periodo chuvoso dos grupos 1 e 2 é 0 mesmo, concentrando-se Nnos
meses de Janeiro a Maio. No grupo 3 a precipitacdo concentra-se nos meses de janeiro a julho
e 0 grupo 4 nos meses de marco a julho. O grupo 3 apresenta sete meses considerados
chuvosos, mas o total anual ndo é o mais alto do Estado. As precipitacdes no Rio Grande do
Norte sofrem influéncias de ambos os oceanos, principalmente os grupos 1, 3 e 4. Observou-
se que o Atlantico Sul exerce maior influéncia no periodo chuvoso, sendo o grupo 4 o mais
influenciado. Neste grupo as precipitagdes acima da normal estdo significativamente
relacionadas com ATSM acima da normal, defasadas de até 11 meses e precipitacdes abaixo
da normal com ATSM abaixo da normal, simultaneamente e defasadas de até 6 meses. Os
eventos El Nifio no oceano Pacifico Equatorial estdo significativamente relacionados com
precipitaces abaixo da normal nos grupos 1 e 2, no 1° trimestre, defasadas de até 9 meses.
Precipitagdes acima da normal estdo relacionados com eventos La Nifia nos grupos 3 e 4,
durante o 4° trimestre, com defasagem de até 10 meses.

Palavras-chave: Oceano Pacifico. Oceano Atlantico. Tabela de Contingéncia. El Nifio. La

Nifia. Anomalias.



ABSTRACT

The seasonal and interannual rainfall variability in the state of Rio Grande do Norte was
related to the South Atlantic and Equatorial Pacific SSTA. 3 x 3 contingency tables, evaluated
by the Relative Operating Characteristics Score were used to check the simultaneous and up
to 12 months lagged occurrence of 3 rainfall categories (below, normal and above normal) in
4 homogeneous regions (group 1, group 2, group 3 and group 4) of the Rio Grande do Norte
and 3 SSTs categories (below, normal and above normal) in the South Atlantic and Equatorial
Pacific (La Nifa, normal and El Nifio). The division of homogeneous groups of precipitation
was performed using the Ward method of data clustering. Group 4 is considered to be the
wettest, followed by Groups 1, 3 and 2, it is less rainy. The rainy season in groups 1 and 2
focuses on the months of January to May. The rainy season in groups 1 and 2 is the same,
concentrating in the months of January to May. In group 3, the rainfall is concentrated in the
months from January to July, and in group 4, concentrated in the months from March to July.
Group 3 presents seven rainy months, but the annual total is not the highest in the state. Group
3 has the highest number of rainy months, but the annual rainfall is not the largest in the state.
The rainfall in Rio Grande do Norte are influenced by both oceans, mainly groups 1, 3 and 4.
It was observed that the South Atlantic has the most influence in the rainy season these
groups, with Group 4 more influenced. In this group, above normal rainfall is significantly
related SSTA above normal, lagged up to 11 months and below normal rainfall with below
normal SSTA simultaneously and lagged up to 6 months. El Nifio events in the Pacific
Equatorial are significantly related to below normal rainfall in groups 1 and 2 in the 1%
quarter, lagged up to 9 months. Precipitation above normal are related to La Nifia evente in
groups 3 and 4, during the 4™ quarter, lagged up to 10 months.

Key-words: Atlantic ocean. Pacific ocean. Contingency table. El Nifio. La Nifia. Anomalies.
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1 INTRODUCAO

A regido tropical, regido localizada entre os tropicos de Cancer e Capricornio, €
bastante favorecida pelo aguecimento radioativo solar, isso ocorre funcdo do seu
posicionamento. Devido a esse posicionamento, a Regido apresenta altas temperaturas e altos
indices de evapotranspiracdo anual, influenciando mecanismos desde a escala local até
eventos de escala global. Além disso, os mecanismos de maior escala influenciam os de
menor escala, que dependendo das configuracdes ou interacéo entre eles, auxiliam ou inibem
a formacdo de nuvens causadoras de chuvas em determinadas &reas da regido (SCHMIDT,
2014).

A regido Nordeste do Brasil apresenta uma variabilidade interanual da distribuicdo de
chuvas, tanto nas escalas espacial quanto temporal, intimamente relacionada com as
mudancas nas configuracdes de circulacdo atmosférica de grande escala e com a interacdo
oceano-atmosfera no Pacifico e no Atlantico (MOLION & BERNARDO, 2002). Destacando-
se 0s Vortices Ciclonicos em Ar Superior, Disturbios Ondulatérios de Leste, Zona de
Convergéncia Intertropical, Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), Sistemas
Frontais (SILVA et al., 2003; ANDREOLI & KAYANO, 2007).

O estado do Rio Grande do Norte esta inserido na regido Nordeste, cerca de 91% de
todo o seu territorio pertence ao poligono da seca, sendo limitado a Sul pelo estado da Paraiba
e a Oeste pelo estado do Ceard. O Estado é tido como "uma das esquinas do continente Sul-
americano”, posi¢do que também |he confere uma grande projecdo para o oceano Atlantico,
sendo a unidade da federagio mais préxima da Europa e da Africa. As condigBes naturais do
Estado permitem o desenvolvimento de atividades como a extracdo de sal marinho, o cultivo
de frutas tropicais, a carcinicultura, entre outras atividades.

As chuvas no Estado sdo concentradas no verdo e outono e pouca precipitacdo no
inverno, estatisticamente caracterizado por pouca chuva e em poucos meses do ano,
apresentando uma distribuicdo pluviométrica bastante irregular no espaco e no tempo,
podendo chover consideravelmente em uma determinada regido durante a estagcdo chuvosa,
causando até mesmo grandes transtornos econémicos e sociais (SCHMIDT, 2014).

O Estado apresenta como caracteristica principal uma irregular distribuicdo temporal e
espacial das chuvas com valores de precipitagdo anual variando entre 500 e 1700 mm
(BISTROT et al., 2000). Essa distribuicdo irregular causa escassez acentuada em algumas

cidades. No entanto, mesmo sendo uma regido com periodos que ocorrem prolongadas secas,
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e com grande variabilidade tanto espacial e temporal de chuvas, em certas épocas ocorrem
grandes volumes precipitados (SCHMIDT, 2014).

Os estudos observacionais e de modelagem numérica sobre as influéncias da
Temperatura da Superficie do Mar (TSM) dos oceanos no clima da regido Equatorial sao
muito importantes, pois podem permitir previsdes sazonais da estacdo chuvosa com até 6
meses de antecedéncia (SILVA DIAS & MARENGO, 1999; STERL & HAZELENGER,
2003). Nesse mesmo ambito, pesquisas tém sido feitas na tentativa de compreender a
complexidade de sistemas oceano-atmosféricos e como eles afetam o regime de precipitacdo
tanto na regido do Nordeste Brasileiro, assim como no Rio Grande do Norte, tais como as de
Kousky & Gan, (1981); Alves & Kayano, (1991); Alves et al., (2006); Souza & Ambrizzi
(2006); Alves (2008); Schmidt (2014).

A variabilidade climatica interanual e sazonal de uma determinada regido esta
associada em parte a variabilidade interanual da TSM nos oceanos Pacifico e Atlantico (Diaz
et al., 1998).

Estudos tém mostrado que as condicdes oceadnicas e atmosféricas sobre a bacia do
Atlantico Tropical influenciam fortemente a variabilidade interanual do clima sobre as
Américas (HASTENRATH & HELLER, 1977; MOURA & SHUKLA, 1981; NOBRE &
SHUKLA, 1996; SOUZA & NOBRE, 1998; SERVAIN et al., 2000; LUCENA, 2008).

Segundo Andreoli & Kayano (2007), quando as ATSM do Atléantico Norte e Atlantico
Sul apresentam valores balanceados, porém de sinais contrarios, sdao notadas as maiores
anomalias de precipitacéo.

No oceano Pacifico, 0 modo de variabilidade dominante ¢ o EI Nifio/Oscilacdo Sul
(ENSO), um fenémeno global acoplado atmosfera-oceano, com um periodo dominante da
ordem de 3-7 anos, com eventos extremos de El Nifio e La Nifia (SOUSA, 2004).

O EI Nifo representa a Oscilacdo Sul negativa, e se apresenta como um aquecimento
andmalo das TSM do Pacifico Equatorial Leste, afetando negativamente na pluviosidade do
Nordeste, enquanto a La Nifia esta diretamente ligada a Oscilagdo Sul positiva e se caracteriza
por ser oposta ao El Nifio, e neste caso as TSM ficam mais frias e os ventos alisios sdo muito
mais intensos do que o normal, favorecendo a precipitagcdo acima do normal na regido Norte
do Nordeste Brasileiro. Para verificar melhor essa variagdo da oscilagio Sul, existe o Indice
de Oscilacao Sul.

Tem-se obtido éxito consideravel nas previsdes dos eventos do fendmeno ENSO por

meio de simulagdes (modelos) dos fenémenos fisicos da interface oceano-atmosfera. O
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conhecimento atual sobre o Atlantico tropical em conjunto com as informacdes sobre 0 ENSO
permite que se elabore uma previsdo sobre a precipitacdo do semiérido nordestino (MOURA
et al., 2009).

A estrutura termodinamica dos oceanos tropicais ainda necessita ser muito estudada e
melhor compreendida, principalmente sua circulagdo, variabilidade e previsibilidade, no
entanto, passos decisivos tém sido realizados. As pesquisas almejam prever as TSMs nos
oceanos tropicais com uma pequena margem de erro, com trés a quatro meses de
antecedéncia, para entdo, prever as chuvas no Nordeste Brasileiro (incluindo o Rio Grande do
Norte) com uma maior precisao.

Neste estudo visa-se melhor entender as variabilidades sazonais e interanuais das
precipitacbes no Rio Grande do Norte relacionadas as ATSM dos oceanos Pacifico e
Atlantico, utilizando séries temporais longas (1963-2013) e precipitacdes subdivididas em
grupos homogéneos.

Baseado nos estudos sobre parte do Nordeste que engloba o estado do Rio Grande do
Norte, ja reportadas anteriormente, foram levantadas hipoteses de que quando a TSM do
Atlantico Tropical Sul se aquece, proporciona maior precipitacdo no Rio Grande do Norte. O
inverso resultard em menores indices pluviométricos. Além de que em anos de El Nifio, a
precipitacdo na regido sofre com a seca (precipitacdo abaixo da normal) e anos de ocorréncia
de La Nifa, a precipitacdo na regido é acima da média.

O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta simultanea e defasada das precipitacfes
mensais relacionadas as ATSMs dos oceanos Atlantico Tropical Sul e Pacifico Equatorial.
Além disso, o trabalho objetiva melhor entender as variabilidades sazonais e interanuais das
precipitacbes no Rio Grande do Norte e definir os padrdes de variabilidade espacial das

precipitac6es, subdividindo o Estado em grupos homogéneos.

2 MATERIAL E METODOS

2.1 DADOS E AREA DE ESTUDO

O estado do Rio Grande do Norte estd localizado em uma posicdo estratégica no

segmento oriental do Nordeste Brasileiro, entre os paralelos 4°49°53” e 6°58°57” de latitude

Sul e os meridianos de 34°58°06” e 38°34°54” de longitude a Oeste de Greenwich.
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Apresenta temperaturas elevadas durante todo o ano, com baixas amplitudes térmicas,
da ordem de 2 a 3°C, forte insolacdo e altas taxas de evaporacdo. A semiaridez destaca-se pela
acentuada variabilidade espacial e temporal da precipitacdo, taxas negativas de balanco
hidrico, predominancia de baixa profundidade e reduzida capacidade de retencdo de agua
(ANA, 2006).

Quanto a classificagdo climética, segundo Thornthwaite, apresenta o0s seguintes tipos
climaticos: subdmido, Umido seco, arido e semiarido. O Subdmido (C1ldA’a’) apresenta
pequeno ou nenhum excesso de 4gua, megatérmico, com baixa variacéo estacional. O Umido
Seco (C1WA’a’) apresenta moderado excesso de agua, megatérmico, com baixa variagao
estacional. Arido (EdA’a’) com pequeno ou nenhum excesso de dgua, megatérmico, com
baixa variagdo espacial. Semiarido (DdA’a’) com pequeno ou nenhum excesso de agua,
megatérmico, com baixa variacao espacial (SEMARH, 2005).

Os dados de precipitacdo utilizados nesse trabalho foram os totais mensais e anuais de
84 pontos distribuidos espacialmente ao longo do estado do Rio Grande do Norte disponiveis
no banco de dados da Empresa de Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte —
EMPARN, correspondentes ao periodo de janeiro de 1963 a dezembro de 2013 (Figura 1).

Para andlise da influéncia das TSM do Atlantico nas precipitacbes da regido, foi
considerada a area do oceano Atlantico Sul (0 - 20°S; 10°W - 30°W), obtido no endereco

eletronico, < http://www.cpc.noaa.gov/data/indices/sstoi.atl.indices > (Figura 2). Foram

calculadas no periodo de 1963-2013 as anomalias mensais de temperatura da superficie do
mar para esta regido selecionada, em pontos de grade 2° x 2° (SMITH et al., 1996; SMITH &
REYNOLDS, 1998).

A influéncia do Pacifico foi analisada pelas suas anomalias mensais na regido
Equatorial, entre as latitudes de 5°N - 5°S e longitude de 120°W - 170°W, que corresponde a
regido do Nifio 3.4 (Figuras 2 e 3). A referida regido do Pacifico vem sendo considerada como
referéncia na obtencdo dos indices de anomalias da TSM para tais caracterizagdes, devido a
alta correlagdo com o 10S (TRENBERTH, 1997).

Para a caracterizacdo de eventos El Nifio/La Nifia foi usado o critério de Trenberth
(1997), que consiste da selecdo de periodos cuja media movel de 5 meses das anomalias
mensais de TSM, da mencionada area, seja > 0,4°C (El Nifo) ou < -0,4°C (La Nifa), (Tabela
1).


http://www.cpc.noaa.gov/data/indices/sstoi.atl.indices
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Tabela 1 - Principais caracteristicas: inicio, fim, duracdo e anomalia dos eventos El Nifio e La
Nifia no oceano Pacifico Equatorial (Nifio 3.4). Definidos pelo Critério de Trenberth no
periodo de 1963-2013.

EVENTOS EL NINO

Duracéo ATSM (°C)

Inicio Fim

(meses) Média Max.

Jun-1963 Fev-1964 9 1,0 1,4
Mai-1965 Abr-1966 12 1,3 19
Ago-1968 Jan-1970 18 0,8 11
Mai-1972 Mar-1973 11 1.4 1,9
Set-1976 Fev-1977 6 0,7 0,8
Set-1977 Fev-1978 6 0,7 0,8
Mai-1982 Jun-1983 14 1,4 2,2
Ago-1986 Fev-1988 19 1,1 1,6
Mai-1991 Jun-1992 14 1,0 1,6
Set-1994 Mar-1995 7 0,8 1,2
Mai-1997 Abr-1998 12 1,7 2,4
Mai-2002 Fev-2003 10 0,9 1,3
Jul-2004 Jan-2005 7 0,7 0,8
Set-2006 Jan-2007 6 0,8 1,0
Jul-2009 Abr-2010 10 11 1,6

EVENTOS LA NINA

Duragéo ATSM (°C)
Inicio Fim

(meses) Média Max.
Mai-1964 Jan-1965 9 07 08
Jul-1970 Jan-1972 19 08 13
Mai-1973 Jul-1974 15 1,2 2,0
Out-1974 Abr-1976 19 -1,0 1,7
Set-1983 Jan-1984 5 -0,7 -0,9
Out-1984 Set-1985 12 -0,7 11
Mai-1988 Mai-1989 13 1.3 -1.9
Set-1995 Mar-1996 7 0,8 -0,9
Jul-1998 Mar-2001 33 -1,0 1,7
Nov-2005 Mar-2006 5 -0,7 -0,9
Ago-2007 Jun-2008 11 -1,0 -1,5
Nov-2008 Mar-2009 5 -0,6 -0,8
Jul-2010 Abr-2011 10 1,2 -15

Set-2011 Mar-2012 7 -0,8 -0,9
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Figura 1 - Mapa de localizacdo da area de estudo e suas respectivas estacdes pluviométricas
em cada municipio. (Fonte: Autor, 2014).
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Figura 2 - Areas consideradas no estudo, referentes aos oceanos Atlantico Sul e Pacifico
Equatorial (Nifio 3.4). (Fonte: Adaptada de Sousa, 2004).
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Figura 3 - Oceano Pacifico (Nifios 1+2, 3, 3.4 e 4). (Fonte: NCEP/NOAA.
http://www.cpc.noaa.gov/products/analysis_monitoring/lanina Acesso em: 08/04/2014).

2.2 ANALISE DOS DADOS

Primeiramente foi realizada uma analise introdutéria das matrizes de dados para
auxiliar na verificacdo da homogeneidade. As estagdes pluviométricas foram divididas em
grupos a partir da analise de agrupamento utilizando o método hierarquico de Ward (Distancia
Euclidiana) como medida de similaridade, com vista a obter séries temporais suavizadas e
completas para 0s grupos.

Para cada grupo homogéneo foi calculado um indice pluviométrico mensal,
computado pela média de cada conjunto e normalizado pelo desvio padrdo. As séries
temporais mensais destes indices foram subdivididas em trés categorias equiprovaveis: abaixo
(seco), normal e acima da normal (chuvoso), ordenando-se os 51 valores mensais (1963-
2013) do menor para o maior valor, tornando-se a 172 posicdo como o limite da categoria
abaixo da normal e a 342 posicdo o limite da categoria acima da normal e entre estes limites a

categoria normal.

221 TABELAS DE CONTINGENCIA E ESCORES DAS CARACTERISTICAS
OPERACIONAIS RELATIVAS

Um dos principais aspectos no desenvolvimento de um modelo estatistico é a obtencéo

de estimativas realisticas da destreza de previsao. Comumente, as verificacdes de previsoes
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em tabelas de contingéncia sdo caracterizadas pelo uso de escores de destreza, que sdo
medidas relativas de exatiddo entre as previsdes de interesse e as obtidas por um
procedimento de referéncia, tal como chance, climatologia ou persisténcia (SILVA, 2001). O
escore de destreza utilizado no trabalho é o das Caracteristicas Operacionais Relativas (COR)
(MASON, 1982; MASON & GRAHAM, 1999).

Para avaliacdo das relagOes entre as 3 categorias (abaixo, normal e acima da normal)
das ATSM do Atlantico Sul e Pacifico Equatorial (La Nifia, Neutro e El Nifio) com as de
precipitacdo no Rio Grande do Norte foram usadas tabelas de contingéncias 3 x 3, reduzidas
para 2 x 2 como mostrado na Figura 4 (WILKS, 1995). As tabelas de contingéncia 3 x 3 vém
sendo bastante utilizadas na verificagdo de previsdes climéticas, na deteccdo de sinais
(SILVA, 2001). O uso permitiu avaliar a influéncia das categorias de ATSM nas diferentes
categorias de precipitacdo e varias defasagens. Nestas tabelas foram computadas as medidas

de exatidao, que incluem as Taxas de Acerto e as de Falso Alarme.

Yi | Y, | Y
Xl r 5 T o a=r b=.‘$—T
4 d=v+w
X, u v B R > a=v b=u+w c=u+x
tytz
i} —— d=1+ Categoria 1
X; X v z a=z h=x+v c=st+v g
- ) ’ Xtz
Tabela de Cunting.encia | d=rts Categoria 2
para 3 categorias c=t+w i
(1 ant
Categoria 3

Figura 4 - Reducdo de Tabelas de Contingéncia 3 x 3 em Tabelas de Contingéncia 2 x 2, para
a verificacdo de ocorréncia dos eventos (Xi) em 3 categorias (Yi). (Fonte: Sousa, 2004).

As Taxas de Acerto, que sdo medidas das propor¢des corretas, (TA) e as Taxas de
Falso Alarme (FA), que sdo as proporcdes dos eventos considerados que ndo ocorrem, foram

calculadas por:
TA=(a+d)/n

FA=al(a+c)
O escore COR foi usado para verificar estatisticamente as taxas de acerto e falso
alarme (SILVA, 2001). Este escore, que se baseia na teoria de detecgéo de sinais e vem sendo
bastante usado para avaliar a qualidade de previsdes probabilisticas (MASON & GRAHAM,

1999). O COR ¢ calculado através de um parametro 0, dado pela diferenga entre os valores
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médios das distribuicdes normais das TA e FA (Figura 5) e computado no intervalo de 0 a 1
(MASON, 1982; KHARIN & ZWIERS, 2003), por:

(Poeg = Pooy) (Py —05)

COR = ou COR=
(P(a‘:o) ) 05

onde: P, =05
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Figura 5 - Escores das Caracteristicas Operacionais Relativas (COR). (Fonte: Sousa, 2004).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 REGIONALIZACAO DAS PRECIPITACOES DO RIO GRANDE DO NORTE

No estado do Rio Grande do Norte foram definidos 4 grupos homogéneos (G1-Alto-
Oeste, G2-Centro-Oeste, G3-Agreste e G4-Leste) através da andlise de agrupamento das
precipitacdes mensais (Método de Ward). Utilizando outro tipo de distribuicdo, o método de
K-means, Braga (2012) também dividiu o estado do Rio Grande do Norte em quatro grupos
homogéneos.

Na Figura 6 encontra-se o dendrograma de agrupamento das estagdes pelo método de
Ward, usando a Distancia Euclidiana Quadratica como medida de similaridade. O G1 é

formado por 17 estacGes que se localizam a Oeste do Estado, uma pequena area na tromba do
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elefante (como é conhecido o estado do Rio Grande do Norte). O G2 é o grupo mais
numeroso, constitui-se de 30 estacOes, localizadas praticamente na regido Central do Estado.
O G3 possui 23 estacdes e por fim o G4, que é 0 grupo menos numeroso, sendo constituido
por 13 estacdes, localizados em uma pequena faixa litoranea a leste do Estado.

A distribuicdo das 83 estacfes nos 4 grupos homogéneos é mostrada na Figura 7, onde
também se encontram os histogramas das precipitacdes médias em cada grupo. A estacdo
chuvosa foi definida como sendo 0s meses com precipitacfes superiores a média anual.

A estacdo chuvosa se concentra nos meses de janeiro a maio, no caso do G1 e G2, com
respectivamente 85,15% e 85,05% das precipitacdes totais anuais. No G3, a estacdo chuvosa
vai de fevereiro a julho, e concentra 82,22% dos totais anuais. O G4 vai de mar¢o a julho,
concentrando 86,78% das precipitacdes totais anuais.

Na Tabela 2, encontram-se as médias mensais para 0s 4 grupos e suas contribuicdes
percentuais para os totais anuais. O comportamento do G1 e do G2 é bastante parecido, pois
ambos apresentam 0 més de mar¢co como 0 mais chuvoso, o primeiro trimestre como sendo 0
de maior precipitacdo e possuem o periodo chuvoso entre os meses de fevereiro e maio. Os
grupos 3 e 4 se assemelham entre si, mas diferentemente dos grupos 1 e 2, eles apresentam
maior precipitacdo no segundo trimestre do ano. Ambos encerram o periodo chuvoso no més
de julho, porém o G3 inicia em fevereiro, totalizando seis meses chuvosos, com 0 més de abril
sendo 0 mais chuvoso, e o G4 tem inicio apenas no més de margo, totalizando cinco meses

chuvosos, com 0 més mais chuvoso sendo junho.

Tabela 2 - Precipitacbes médias mensais nos 4 grupos, G1, G2, G3 e G4, e suas
contribuicdes percentuais para 0s totais anuais.

Més G1 % G2 % G3 % G4 %
JAN 91,75 10,71 62,62 9,64 46,09 6,87 69,23 5,06
FEV 122,26 14,27 96,58 14,86 66,01 9,84 99,72 7,28
MAR 208,68 24,36 159,99 24,62 114,21 17,03 167,41 12,23
ABR 197,16 23,01 156,35 24,06 128,75 19,19 206,44 15,08
MAI 109,64 12,80 76,93 11,84 85,97 12,82 190,78 13,94
JUN 49,13 5,74 35,88 5,52 84,81 12,64 229,10 16,73
JUL 28,63 3,34 23,68 3,64 71,78 10,70 198,81 14,52
AGO 8,87 1,04 7,17 1,10 32,65 4,87 95,78 7,00
SET 3,51 0,41 2,86 0,44 15,40 2,30 45,04 3,29
ouT 6,40 0,75 3,81 0,59 4,70 0,70 16,82 1,23
NOV 7,59 0,89 4,45 0,68 7,15 1,07 20,19 1,47
DEZ 23,08 2,69 19,54 3,01 13,26 1,98 29,73 2,17
T.Anual 856,68 - 649,86 - 670,77 - 1369,05 -
Média 71,39 - 54,15 - 55,90 - 114,09 -

DP 74,22 - 57,48 - 42,53 - 79,99 -
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Figura 6 - Dendrograma de Agrupamento das EstacGes Pluviométricas no Rio Grande do
Norte pelo Método de Ward. Distancia Euclidiana Quadrética.
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Figura 7 - Distribuicdo geografica das 83 estaces pluviométricas nos 4 grupos homogéneos
Gl (Alto-Oeste), G2 (Centro-Oeste), G3 (Agreste) e G4 (Leste) e os histogramas das
precipitagdes médias mensais nos grupos.

Na Tabela 3, encontram-se as contribuicdes trimestrais para os totais anuais. Em se
tratando de total anual, 0 G4 apresenta o maior valor com total de 1369,05 mm, seguido pelos
grupos G1, com 856,68 mm, grupo G3 com 670,77 mm e o grupo G2 com 649,86.

Cerca de 91% da precipitacdo dos grupos G1 e G2 ocorre em JFM e AMJ, restando
apenas 9% para 0S outros seis meses. Esses numeros mostram o quanto é irregular a
precipitacdo nessas regides.

Os grupos G3 e G4 apresentam AMJ como o trimestre mais chuvoso e diferentemente
dos grupos G1 e G2, ambos apresentam bom bons valores de chuva em JAS, com 18 e 25%,

respectivamente. Todos os grupos apresentam OND como sendo 0 menos chuvoso.

Tabela 3 - Contribuigcdes percentuais trimestrais para as precipitacoes totais anuais dos 4
grupos homogéneos.

JEM AMJ JAS OND
Gl 49 42 5 4
G2 50 41 5 4
G3 34 44 18 4
G4 24 46 25 5
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As séries temporais dos totais anuais para 0s grupos homogéneos encontram-se na
Figura 8. Podemos observar que durante o periodo de 1970 a 1980, os grupos G1, G2 e G4
apresentaram precipitacdo acima da média, portanto, a década de 70 pode ser considerada
uma década chuvosa para grande parte do Estado. Por outro lado, durante o periodo de 1990 a
1999, todos os grupos estiveram abaixo da média. Logo, a década de 90 pode ser considerada
uma década de pouca chuva para 0 estado do Rio Grande do Norte. Ap6s 1995, o G4
apresenta uma crescente presenca de precipitacées anuais abaixo da média.

Todos os grupos apresentam os anos de 1974 e 1895 como sendo 0s mais chuvosos. O
G1 apresentou 1705,4 mm em 1985, o G2 apresentou 1330,14mm em 1974, o G3 apresentou
1393,35mm em 1974 e o0 G4 atingiu 2875,0 mm também no ano de 1974.

Os grupos G1, G2 apresentaram 0 ano de 1984 como sendo 0 menos chuvoso, com
precipitacdo de, respectivamente, 271,3mm e 170,52mm. O G3 apresentou o ano de 2012
como 0 menos chuvoso, com precipitacdo de 287,12mm. O ano menos chuvoso do G4 foi o
de 1993, com 699mm.
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Figura 8 - Séries temporais das precipitagdes anuais dos grupos G1, G2, G3 e G4, para 0
periodo de 1963 a 2013 (Continua).
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Figura 8 - Séries temporais das precipitacdes anuais dos grupos G1, G2, G3 e G4, para 0
periodo de 1963 a 2013 (Concluséo).

A Figura 9 mostra a distribuicao trimestral das precipitacdes no Rio Grande do Norte.
Os maiores totais de precipitacdo estdo concentrados no 1° e 2° trimestres do ano, resultado
semelhante ao encontrado por Maia e Lucio (2013), que identificaram dois padrdes de
precipitacdo no estado do Rio Grande do Norte, ambos no primeiro semestre, sendo o
primeiro com o pico em marco, caracteristico da regido Central e Oeste do Estado; e o
segundo com dois picos, abril e junho, caracteristico da regido Leste e Agreste.

No 1° trimestre observaram-se pontos de maximo na parte Oeste, com valores
proximos a 500 mm, mais precisamente nas regides serranas. As menores quantidades ficaram
na parte Agreste, com valores abaixo de 250 mm. O regime de chuvas nesse periodo é
determinado pelo deslocamento da ZCIT, atuando na regido Semiarida Central, Oeste e Norte
do Estado. A auséncia de deslocamento da ZCIT para a posicdo mais ao Sul do equador
contribui para as irregularidades de chuvas e favorece os periodos de estiagem (ALVES et al.,
1998; NOBRE & MELO, 2004; ARAUJO et al., 2008).

No 2° e 3° trimestre observou-se que os maiores totais médios de precipitacdo ocorrem

na parte litoral do Estado, com a variacdo se configurando de modo zonal e as precipitacdes
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decrescendo de Leste para Oeste, com valores de 700 para menos 100 mm. A diferenca na
magnitude estre as mesorregides se da principalmente pela mesorregido situada no Leste
Potiguar estar localizada geograficamente na faixa costeira Leste e porcdo Norte, onde a
maioria dos sistemas ocorrem com maior magnitude, principalmente pela interferéncia dos
ventos alisios predominantes e a proximidade com o oceano Atlantico (SCHMIDT, 2014).
Além do litoral, é possivel observar picos de 250mm no centro do Estado, mais precisamente
na regido conhecida como Borborema Potiguar.

Nos 3° e 4° trimestres, as precipitacdes sdo menores, ou seja, representam o periodo
mais seco do ano, na parte Central e Oeste, com valores abaixo de 200 mm.

No 4° trimestre as maiores quantidades de precipitacdo estdo localizadas na regido
Leste (litoral) da regido. Porém, neste periodo se observam o0s menores valores de
precipitacdo da regido, que variam de 0 a 90 mm. Essa precipitacdo se concentra no més de

Dezembro, quando tém-se uma pré-estacao chuvosa.
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Figura 9 - Distribuicdo trimestral das precipitacdes no estado do Rio Grande do Norte.
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As 3 categorias subdivididas em (abaixo, normal e acima da normal) das precipitagdes
mensais nos 4 grupos homogéneos estdo representadas na Figura 10, na qual pode ser
observado que os 4 grupos apresentam uma sazonalidade anual marcante, com um periodo
chuvoso e outro seco.

No G1, a categoria abaixo da normal teve seu maior valor no més de margo, com
168,7 mm, e 0 més de setembro com o menor valor, 0,1 mm. A categoria acima da normal
apresentou seu maior limite no més de abril, com 240,6 mm e 2,0 mm como sendo 0 menor
valor, ocorrendo no més de setembro.

No G2, os valores mensais da categoria abaixo da normal variaram de 122,2 (m&ximo
em marc¢o) a 0,3 mm (minimo em outubro) e acima da normal de 187,8 a 1,2 mm (também em
marco e outubro, respectivamente). E importante destacar que o comportamento dos grupos 1
e 2 foram semelhantes.

No G3, a categoria abaixo da normal variou de 79,21 (méxima em abril) a 1,85 mm
(minima em outubro) e acima da normal com méxima de 154,98 mm e minima de 3,98 mm
(respectivamente nos meses de abril e outubro).

Na Figura 10 sdo mostrados o inicio e o final das estacGes chuvosa e seca, de acordo
com os percentuais de cada uma delas para os totais anuais. Vale destacar que o G3 foi 0 que
apresentou a menor variagao dos totais mensais de precipitacao.
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Figura 10 - Categorias de Precipitacdo Mensal (Tercis) para os 4 Grupos G1, G2, G3 e G4 no
Rio Grande do Norte. (Continua).
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Figura 10 - Categorias de Precipitacdo Mensal (Tercis) para os 4 Grupos G1, G2, G3 e G4 no
Rio Grande do Norte. (Concluséo).
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3.2 CARACTERISTICAS DOS PRINCIPAIS EVENTOS DE EL NINO E LA NINA

3.2.1 EVENTOS EL NINO

O comportamento das ATSM do oceano Pacifico no periodo de 1963 a 2013 (51 anos
ou 612 meses) foi analisado através do critério de Trenberth (1997), no qual identificam-se 15
eventos EI Nifio, num total de 161 meses ou 26% do periodo. Na Figura 11, encontram-se as
anomalias mensais da TSM na regido Nifio 3.4 para todos os eventos El Nifio que ocorreram
no periodo. O evento de 1997/98 foi considerado o mais forte de todos, seguido dos eventos
de 1982/83, 1986/88, 1991/92, 1965/66, 1972/73, e 2009/10. Estas caracteristicas podem ser

vistas na Tabela 1.
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Figura 11 - ATSM na regido do Nifio 3.4, durante os eventos El Nifio no periodo de 1963-
2013.
3.2.2 EVENTOS LA NINA

Na Figura 12 encontram-se as ATSM na regido Nifio 3.4 para os eventos La Nifia no
periodo considerado. Foram identificados pelo critério de Trenberth (1997) 14 eventos, com o
total de 170 meses, ou seja, 28% do periodo. O evento ocorrido nos anos de 1973/74 foi o
mais significativo, seguidos dos eventos de 1988/89, 2011/12, 1974/76 e 1998/01. Os eventos
normais ocorreram em 281 meses ou durante 46% do periodo. Estes resultados podem ser

verificados na Tabela 1.
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Figura 12 - ATSM na regido do Nifio 3.4, durante os eventos La Nifia no periodo de 1963-
2013.

As séries temporais das ATSM para 0s oceanos Atlantico e Pacifico encontram-se na
Figura 13. No Atlantico Sul (A), anomalias positivas predominaram entre 0s anos de 1972 e
1975. Durante parte desse periodo, o oceano Pacifico esteve resfriado. O aquecimento do A.
Sul e o resfriamento do Pacifico Equatorial estiveram intimamente relacionados com o ano
mais chuvoso para 0 G2, G3 e G4, que foi 0 ano de 1974.

Durante o periodo de 1984 e 1986, novamente a combinacdo entre o aquecimento do
A. Sul e resfriamento do Pacifico ocasionaram anos chuvosos, com destaque para o ano de
1985, que foi o ano mais chuvoso do G1. Destaca-se que o G4 foi o Unico grupo que
apresentou valor de precipitacdo anual bem acima da média, todos os outros extrapolaram as
expectativas.

Por outro lado, os periodos de resfriamento do A. Sul e aquecimento do Pacifico
Equatorial, ocasionaram anos de pouca chuva no Rio Grande do Norte. O ano de 1983 foi um
ano bastante seco para 0 G2 e G4, e pode-se observar na Figura 13, que nesse periodo ocorreu
um forte resfriamento do A. Sul e um aquecimento do Pacifico Equatorial.

Os anos de 1993 e 2012 foram extremamente secos para todo o Rio Grande do Norte.
Novamente pode-se observar na Figura 13, que durante esses anos, 0 A. Sul apresentava
anomalias negativas e o Pacifico Equatorial estava bastante aquecido.

Nenhum dos oceanos apresenta uma continuidade de anomalias positivas ou negativas,

observa-se uma grande alternancia entre aquecimento e resfriamento.
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Figura 13 - Séries temporais das ATSM dos oceanos Atlantico Sul (A) e Pacifico Equatorial
(B) (1963-2013).

3.3 RELACOES ENTRE OS 3 EVENTOS DE TSM NO PACIFICO EQUATORIAL

(LA NINA, NORMAL E EL NINO) E AS 3 CATEGORIAS DE PRECIPITACAO NO
ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

Nos Quadros 1, 2, 3, 4 e 5, encontram-se as rela¢des simultaneas e defasadas de 1 a 12
meses entre os eventos de TSM do Pacifico Equatorial e as 3 categorias de precipitacdo nos 4
grupos homogeéneos, nos 4 trimestres do ano e o ano todo.

Em se tratando de periodo mais chuvoso, que representa cerca de 90% da precipitacéo
do ano, os grupos G1 e G2 foram os mais influenciados pelos eventos de TSM no Pacifico,

principalmente quanto a relacdo El Nifio x Seco. O G1 apresentou um alto valor de escore
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nessa relagdo com valores permanecendo em 19% para as defasagens de 6, 7 e 9 meses
(Quadro 1). Portanto, o EI Nifio causa maior influéncia nas precipitagdes do G1 e G2 ap6s 6,
7 e 9 meses da observacao na alteracdo da TSM do Pacifico Equatorial.

Durante o periodo de menor importancia para o G1, que é o 4° trimestre, devido a
pouca concentracdo de precipitacdo, a relacdo La Nifia/Chuvoso apresentou relagdo para as
defasagens de 10, 11 e 12 meses, com valores respectivamente de 12, 18 e 28%.

Quadro 1 - Chances percentuais (Escore COR) de ocorréncia simultanea e defasada (1 a 12
meses) entre os 3 eventos de TSM no Pacifico Equatorial (La Nifia, Normal e El Nifio) e as 3
categorias de precipitacdo (Chuvoso, Normal e Seco), no G1, nos 4 trimestres do ano.

PACE Tl LojL1|{L2 |L3|L4|L5]| L6 |L7| L8 |[L9|L10|L11|L12
La Nifia | Chuvoso | - - - - - - - - - - - - -
Normal Normal | 11 | - - - 113 - - - - - - - R
El Nifio Seco - - - -2 - 19 |19 - 19 - - -
PACE T2 LojL1| L2 |L3|L4| L5 | L6 |L7| L8 |L9|LI0|LI11|L12
La Nifia | Chuvoso | - - - - - - - - - - - - -
Normal | Normal | - | - | 26 | - | - - - - - - - 11 6
El Nifio Seco - - - - - - - - - - 10 - -
el PACE T3 LofL1| L2 |(L3|L4| L5 | L6 |L7{L8 |LO|LIO|L1IL|LI12

La Nifia | Chuvoso | - - - - - - - - - - - - -
Normal Normal - - - - - - - - - - - _ -

El Nifio Seco - - - 1| - - - - - - - - -
PACE T4 LO|L1| L2 |L3|L4| L5 L6 [L7| L8 |{L9| L10 (L211|L12
La Nifia | Chuvoso | - - - - - - - - - - 12 18 28
Normal | Normal - - - - - - - - - - - - -
El Nifio Seco - - - 17 | 10 - - - - - - - R

Nota: L é o Lag ou Defasagem; PACE é Pacifico Equatorial; G1 é Grupo 1; T1 é Trimestre 1; T2 é Trimestre 2;
T3 é Trimestre 3; T4 € Trimestre 4.

O G2 apresentou relacdo entre EI Nifio e Seco para o 1° trimestre nas defasagens de 4,
5 e 9 meses (Quadro 2), sendo 0 nono més que antecede o periodo o més de maior influéncia
para a seca no trimestre. Essa interacdo entre El Nifio/Seco se assemelha bastante com as
citacGes encontradas na literatura, ja que em anos de El Nifio, quando as aguas superficiais da
Bacia do Pacifico, em torno do Equador, e sobre o lado Centro-Leste, estdo mais aquecidas,
toda a conveccdo Equatorial também se desloca para o Leste, alterando assim o
posicionamento da Célula de Walker. Devido a continuidade da circulagdo atmosférica, o ar
quente sobre aquela regido é empurrado, originando uma célula descendente sobre 0 oceano
Atlantico, proximo a regido Nordeste do Brasil. Dependendo da intensidade dessa célula de

circulacdo e de sua fase de ocorréncia, pode haver inibicdo da formagéo de nuvens e descida



38

da ZCIT e, consequentemente, pode haver deficiéncia das chuvas na regido do Nordeste do
Brasil (FUNCEME, 1997). Assim, o fenémeno EIl Nifio, € um dos responsaveis pela reducdo
das chuvas na regido Norte do Nordeste do Brasil (FERREIRA & MELLO, 2005), regido essa

que compreende os grupos G1 e G2.

Quadro 2 — Chances percentuais (Escore COR) de ocorréncia simultanea e defasada (1 a 12
meses) entre os 3 eventos de TSM no Pacifico Equatorial (La Nifia, Normal e El Nifio) e as 3
categorias de precipitacdo (Chuvoso, Normal e Seco), no Grupo 2, nos 4 trimestres do ano.

PACE T1 LOj{L1| L2 |[L3|L4| L5 | L6 |L7| L8 |L9|L10|L11|L12
La Nifia | Chuvoso | - - - - - - - - - - _ - _

Normal Normal - - - - - - - - - - R _ _

El Nifio Seco - - 9 8 [ 21| 23 - - - 27 - - -
PACE T2 JLO|LL| L2 |L3|L4| L5 L6 |L7| L8 |L9|LIO|L1L|LL2
La Nifia | Chuvoso | - - - - - - - - - - - - R
Normal Normal - - - 14 | - - - - - - - - _
El Nifio Seco - - - - - - - - - - i - _
G2 I™pACE T3 |LO|LL| L2 |L3|L4| L5 | L6 |L7| L8 |LO|LIO|LIL|L1

La Nifia | Chuvoso | - - - - - - - - - - _ - _

Normal Normal - - - - - - - - - - R _ _

El Nifo Seco -] - - -] - - - -1 32 | - - - -
PACE T4 LOjLl| L2 |L3|L4| L5| L6 |L7| L8 |L9|L10|L11|L12
La Nifia | Chuvoso | - | - - - - - - - - - - - -

Normal Normal - - - - - - - - B - _ _ -

El Nifio Seco - - - - - - - - - - i R _

Nota: L é o Lag ou Defasagem; PACE é Pacifico Equatorial; G2 é Grupo 2; T1 é Trimestre 1; T2 é Trimestre 2;
T3 é Trimestre 3; T4 é Trimestre 4.

O G3, localizado na regido Agreste, apresentou relevante relacdo El Nifio/Seco para as
defasagens de 9 e 10 meses. Essa interagdo ocorreu no primeiro, terceiro e quarto trimestre,
sendo o terceiro trimestre a ligacdo mais forte, com escores de 39 e 27%. A relacdo La
Nifia/Chuvoso foi significativa para 0 G3, porém se restringe apenas ao quarto trimestre.

O grupo G4 (Leste), localizado no litoral do Estado foi 0 menos influenciado pelas
ATSM do Pacifico durante a estacdo chuvosa, compreendida entre os meses de marco e julho,
com 72% dos totais anuais, ndo apresentando nenhuma relacdo relevante, seja La
Nifia/Chuvoso ou El Nifio/Seco.

Por outro lado, 0 4° trimestre, considerado o menos chuvoso do ano, apresentou
relacdo significativa para as defasagens de 3, 4, 5, 9 e 10 meses, entre a relacdo La
Nifia/Chuvoso. Quer dizer, a pré-estacdo chuvosa sofre influéncia desses meses que a

antecede.
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Jé& a relacdo El Nifio/Seco foi significativa para as defasagens de 1 e 3 meses.

Quadro 3 — Chances Percentuais (Escore COR) de ocorréncia simultanea e defasada (1 a 12
meses) entre 0s 3 eventos de TSM no Pacifico Equatorial (La Nifia, Normal e El Nifio) e as 3
categorias de precipitacdo (Chuvoso, Normal e Seco), no Grupo 3, nos 4 trimestres do ano.

PACE T1 Lo|L1| L2 |L3|L4| L5| L6 |L7| L8 |L9| L10|L11|L12
La Nifia | Chuvoso | - - - - - - - - - - - - i

Normal Normal - - - - - - - - - _ i B -

El Nifio Seco - - - - |11 6 - - 7 (24| 17 - -
PACE T2 LO|{L1|L2 (L3|L4| L5| L6 |L7| L8 |L9|L10|L11|L12
La Nifia | Chuvoso | - - - - - - - - - - - i -
Normal Normal - - - - - 6 - - - - - i i
El Nifio Seco - - - - 8 - - - - - - - -
c3 PACE T3 LojL1|L2 (L3|L4| L5| L6 |L7| L8 |L9|L10O|L11|L12
La Nifia | Chuvoso | - - - - - - - - - - - - _
Normal | Normal - 110 - - - - - - - - - - -
El Nifio Seco -] - - -] - - - - - |39 27 - B
PACE T4 LO|L1| L2 |[L3|L4| L5 L6 |L7| L8 |L9| L10 |L11|L12
La Nifia | Chuvoso | - | - - - 10| 12 - - - 12 | 18 5 5
Normal | Normal - - - - - - - - - - - B B
El Nifio Seco - - - 25132 9 - - - 29 | 27 - -

Nota: L é o Lag ou Defasagem; PACE é Pacifico Equatorial; G3 é Grupo 3; T1 é Trimestre 1; T2 é Trimestre 2;
T3 é Trimestre 3; T4 € Trimestre 4.

Quadro 4 — Chances Percentuais (Escore COR) de ocorréncia simultanea e defasada (1 a 12
meses) entre os 3 eventos de TSM no Pacifico Equatorial (La Nifia, Normal e EI Nifio) e as 3
categorias de precipitacdo (Chuvoso, Normal e Seco), no Grupo 4, nos 4 trimestres do ano.

PACE Tl LojL1|{L2 |L3|L4|L5| L6 |L7| L8 |[L9|L10|L11|L12
La Nifia | Chuvoso | - - - - - - - - - - - - -
Normal Normal - - - - - 6 - - - - - - R
El Nifio Seco - - - -1 8 - - - - - - - -

PACE T2 Lo|jL1|L2 |L3|L4|L5| L6 |L7| L8 |L9|L10|L11|L12

La Nifia | Chuvoso | - - - - - - - - - - - R -

Normal Normal - - - - - - - - - - _ N N

El Nifio Seco - - - - - - - - - N i _ N
PACE T3 LO(L1| L2 |L3|L4| L5 L6 |L7| L8 |L9|L10 |L11|L12
La Nifia | Chuvoso | - - - - - - - - - - - R -

G4

Normal Normal - - - - - - - - - - - R ;i

El Nifio Seco - - - -] - - - - 21 - - - -
PACE T4 LO|L1| L2 |L3|L4| L5 L6 |L7| L8 |L9| L10 |L11|L12
La Nifia | Chuvoso | - - - 24 | 18 | 13 - 11| 11 | 25| 17 - -
Normal | Normal - - - - - - - - - - - B -
El Nifio Seco - 119 - 21 | 10 8 - - - - - - R

Nota: L é o Lag ou Defasagem; PACE ¢é Pacifico Equatorial; G4 é Grupo 4. T1 é Trimestre 1; T2 é Trimestre 2;
T3 é Trimestre 3; T4 é Trimestre 4.
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A avaliacdo anual (Quadro 5) confirma que os grupos G1 (Alto-Oeste) e G2 (Centro-
Oeste) sdo os mais influenciados pelos eventos de TSM no Pacifico. Em anos de ocorréncia
de El Nifio cerca de 52% dos valores de precipitacdo para a cidade de Mossoro (G2)
estiveram abaixo da média histérica (PEREIRA ET AL., 2011).

A influéncia na precipitacdo do G1 é maior ap6s um e dois meses de observagdo do
fendmeno EIl Nifo, com escores COR de 24 e 18%. Ja a precipitacdo do G2 & mais
influenciada apds 4 e 5 meses da existéncia do fendmeno, com escores de 20 e 14%. Além do
Gl e G2, 0 G4 (Leste) também apresentou influéncia relevante das ATSM, porém a relacdo
ndo foi El Nifio/Seco e sim, La Nifia/Chuvoso, com as defasagens de 3 e 4 meses,
apresentando valores de 30 e 28%.

Embora tenha apresentado alguns resultados satisfatorios nas relacdes trimestrais, o

G3 ndo apresentou relacdo satisfatdria para o periodo anual.

Quadro 5 - Chances Percentuais (Escore COR) de ocorréncia simultanea e defasada (1 a 12
Meses) entre os 3 Eventos de TSM no Pacifico Equatorial (La Nifia, Normal e El Nifio) e as 3
categorias de precipitacdo (Chuvoso, Normal e Seco), nos 4 grupos homogéneos, para 0 ano
todo.

PACE | Grupol |LO | L1 |L2| L3 | L4 |[L5| L6 | L7 [ L8 |LO|LIO|LI1|L12

La Nifla | Chuvoso - - - - - - - - - - - R -

Normal Normal - - - - - - - - - _ R _ -

El Nifio Seco - 24 18 - - - - - - - - - -
PACE Grupo2 | LO | L1 (L2 | L3 | L4 |L5| L6 | L7 | L8 |L9|LIO|L11|L12
La Nifla | Chuvoso - - - - - - - - - - - - _

Normal Normal - - - - - - - - B i R - -

El Nifio Seco - - - - 20 14 - - - - - - _
PACE Grupo3 | LO | L1 (L2 | L3 | L4 |L5| L6 | L7 | L8 |LO9|LIO|L11|L12
La Nifia | Chuvoso - - - - - - - - - - - R -

Normal Normal - - - - - - - - - - - N N
El Nifio Seco - - - - - - - - - - - N N
PACE Grupo4 | LO | L1 | L2 | L3 L4 | L5 | L6 L7 L8 | L9 |L10|L11|L12
La Nifla | Chuvoso - - - 30 | 28 - - - - - - - -
Normal Normal - - - - - - - - - - - N R

El Nifio Seco - - - - - - - - - - - R -

Nota: L é o Lag ou Defasagem; PACE é Pacifico Equatorial; G2 é Grupo 2; T1 é Trimestre 1; T2 é Trimestre 2;
T3 é Trimestre 3; T4 é Trimestre 4.
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3.4 RELAC@ES ENTRE AS 3 CATEGORIAS DE TSM DO OCEANO ATLANTICO
SUL (ABAIXO, NORMAL E ACIMA DA NORMAL) E AS 3 CATEGORIAS DE
PRECIPITACAO NO ESTADO DO RIO GRANDE DO NORTE

Nos quadros 6, 7, 8, 9 e 10, encontram-se as relaces simultaneas e defasadas de 1 a
12 meses entre as 3 categorias de ATSM do Atléntico Sul e as 3 categorias de precipitacdo
nos 3 grupos homogéneos, nos 4 trimestres do ano e no ano todo.

As categorias de ATSM do Atlantico Sul estdo mais relacionadas com as de
precipitacdo no Rio Grande do Norte do que as do Pacifico, principalmente com relacdo a
avaliacdo anual.

O grupo G1 apresentou o 2° trimestre como o de maior relacdo entre categorias. Esse
trimestre apresentou relacbes simultanea e defasada de um més, com escores de 17 e 18%,
respectivamente, entre categorias de TSM e precipitacGes acima do normal. Em se tratando da
relacdo entre as categorias abaixo/abaixo, as significativas foram a simultanea, defasada de
um e dois meses, com escores de 46, 36 e 18% respectivamente. Além do 2° trimestre, 0
primeiro também apresentou relacdo entre as defasagens de 6 e 10 meses da relacdo

normal/normal, com escores de 13 e 30% respectivamente.

Quadro 6 - Chances Percentuais (Escore COR) de ocorréncia simultanea e defasada (1 a 12
Meses), entre as 3 Categorias de ATSM do ATLS (Abaixo, Normal e Acima da Normal) e as
3 categorias de precipitacdo (Abaixo, Normal e Acima da Normal) no Grupo 1, nos 4
trimestres do Ano.

A.Sul T1 LOjL1| L2 |L3|L4| L5 L6 |L7| L8 |L9| L10 |L11|L12
Abaixo | Abaixo - |- - - | - - - - - - - - -
Normal | Normal - - - 10 | 10 - 13 (10| 2 - 30 - -
Acima Acima - - - -] - - - - - - - - -
A.Sul T2 LojL1|{L2 |L3|L4|L5| L6 |L7| L8 |[L9|L10|L11|L12
Abaixo | Abaixo | 46 | 36 | 18 - - 11 - - - - - - -

Normal Normal - - - - - - - - - - R R .
Acima Acima 17 | 18 - - - - - - - - - - R

¢l A.Sul T3 Lo|jL1|L2 |L3|L4|L5| L6 |L7| L8 |L9|L10|L11|L12
Abaixo Abaixo - - - - - - 2 - - - - - R
Normal Normal - - - - - - - 1 - - - - R
Acima Acima 6 | 6 - - - - 4 - 4 - - - -
A.Sul T4 LojL1|{L2 |L3|L4|L5| L6 |L7| L8 |[L9|L10|L11|L12
Abaixo | Abaixo - | - - -] - - - - - - - _ -
Normal Normal - - 1 - - - 1 - - - - - R

Acima Acima - - - - | - - - - - - - - -
Nota: L é o Lag ou Defasagem; PACE é Pacifico Equatorial; G2 é Grupo 2; T1 é Trimestre 1; T2 é Trimestre 2;

T3 é Trimestre 3; T4 é Trimestre 4.
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As ATSM positivas no Atlantico Sul estdo relacionados simultaneamente com as
anomalias positivas de precipitacdo no G2 (Centro-Oeste) para 0 2° e 0 3° trimestre (Quadro
7). A relagdo no 2° trimestre é de 37%, enquanto que no 3° trimestre € de 27%.

Além das relacbes citadas anteriormente, destacam-se, para 0S mesmos trimestres, as
relagOes entre as ATSM negativas no Atlantico Sul e as anomalias negativas de precipitacao.
No 2° trimestre, a relacdo simultanea é de 30% e a defasada de um més é 23%. Ja para o 2°

trimestre, os valores sdo menores, com a simultanea e a defasada apresentando 20%.

Quadro 7 - Chances Percentuais (Escore COR) de ocorréncia simultanea e defasada (1 a 12
Meses), entre as 3 Categorias de ATSM do ATLS (Abaixo, Normal e Acima da Normal) e as
3 categorias de precipitacdo (Abaixo, Normal e Acima da Normal) no Grupo 2, nos 4
trimestres do Ano.

A.Sul T1 LojL1|{L2 |L3|L4|L5| L6 |L7| L8 |L9| L0 |L11|L12
Abaixo | Abaixo - - - -] - - - - - - - - -
Normal | Normal - - - - | 10 - - 22 - 13| - - -
Acima Acima - |- - - | - - - - - - - - -
A.Sul T2 LofL1| L2 |L3|L4| L5 | L6 |L7| L8 |L9|ILIO|L11|L12

Abaixo Abaixo | 30 | 23 - - - - - - - - - - -
Normal | Normal - - - - - - - - - - - _ i
Acima Acima |37 10| 8 - - - 6 - - - - - -
A.Sul T3 LofL1| L2 |(L3|L4| L5 | L6 |L7{L8 |LO|LIO|L1I1|LI12
Abaixo | Abaixo | 20 | 20 - - - - - - - - - - -
Normal | Normal - - - - - - - - - - _ R i
Acima Acima |27 | 5 - - - - - - - - - - -

G2

A.Sul T4 LO|L1| L2 |L3|L4| L5 L6 |L7| L8 |L9|L10 |L11|L12
Abaixo Abaixo - - - - - - - - - - - R -
Normal Normal - - - - 119 - - - - - - - R

Acima Acima - - - - - - - - - - - - -
Nota: L é o Lag ou Defasagem; PACE é Pacifico Equatorial; G2 é Grupo 2; T1 é Trimestre 1; T2 é Trimestre 2;
T3 é Trimestre 3; T4 é Trimestre 4.

No grupo G3 (Agreste), Quadro 8, constataram-se relagdes para ocorréncia
simultanea entre as categorias para 0s trimestres 1 e 3, com escores de 19 e 22%
respectivamente.

No 2° trimestre, as relagdes significativas também foram entre as categorias de TSM
do Pacifico acima do normal e precipitacbes acima do normal. Diferentemente das relacGes
obtidas no 1° e 3° trimestre, as relagdes no 2° trimestre apresentaram defasagens de 2, 4,6 e 7

meses, e escores de 14, 14, 13 e 26%, respectivamente. Portanto, as precipitacdes do segundo
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trimestre sofrem influéncia da TSM do A. Sul, principalmente as alteragcdes que ocorrem entre
2 e 7 meses de antecedéncia.

Quadro 8 - Chances Percentuais (Escore COR) de ocorréncia simultanea e defasada (1 a 12
Meses), entre as 3 Categorias de ATSM do ATLS (Abaixo, Normal e Acima da Normal) e as
3 categorias de precipitacdo (Abaixo, Normal e Acima da Normal) no Grupo 3, nos 4
trimestres do Ano.

A.Sul Tl LO|{L1|{L2 |L3|L4|L5| L6 |L7| L8 |[L9|L10|L11|L12
Abaixo | Abaixo - - - - - - - - - -1 - -
Normal | Normal |17 | - - - - 14 - - - - 23 2 -
Acima Acima |19 | - - S - - - - - i i i
A.Sul T2 LojL1| L2 |L3|L4| L5 | L6 |L7|L8|L9|LIO|L11|L12
Abaixo | Abaixo - - 10 - - 2 - - - - - - -
Normal | Normal - - - - - - - - - - - _ -
Acima Acima - 8 14 - (14| 5 13 | 26 - - - 10 -
3 A.Sul T3 LojL1|{ L2 |L3|L4| L5 | L6 |L7| L8 |LO9|L1IO|L11|L12
Abaixo Abaixo - - - 4 | - - - - - - - - -
Normal Normal - - - 6 - - - - - - - - -
Acima Acima |22 | - - 5 - - - - - - - - -
A.Sul T4 LO|L1| L2 |L3|L4| L5 L6 [L7| L8 |L9|L10 (L1211 |L12
Abaixo | Abaixo - - - - - - - - - - - - -
Normal | Normal - - - - - - - - - - - B -
Acima Acima - - - - - - - - - - - B -

Nota: L é o Lag ou Defasagem; PACE é Pacifico Equatorial; G2 é Grupo 2; T1 é Trimestre 1; T2 é Trimestre 2;
T3 é Trimestre 3; T4 é Trimestre 4.

Para o grupo G4 (Leste), Quadro 9, as relagdes significativas entre a ATSM do
Atlantico Sul e as precipitacdes foram no 2° e 3° trimestre. No 2° trimestre, observou-se existir
relacdo entre abaixo/abaixo, simultanea e defasadas de 1 e 6 meses, com escores
respectivamente de 17, 17 e 21%. Isso nos mostra que Além disso, foram constatadas relagdes
significativas acima/acima, com 2, 5, 6 e 7 meses de defasagem, e escores entre 16 e 25%.

No 3° trimestre, a unica relagdo significativa foi acima/acima com 3 meses de
defasagem e escore de 19%. J& o 4° trimestre, apresentou relacdo significativa acima/acima
com defasagens de 4 e 5 meses, com escores de 28 e 21% respectivamente.

Bastos (2000), afirmou que o litoral Leste do Nordeste se beneficia bastante do
transporte de vapor de agua oriundo do Atlantico Sul. Isto tem um impacto no regime de

chuvas da regiéo.
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Quadro 9 - Chances Percentuais (Escore COR) de ocorréncia simultanea e defasada (1 a 12
Meses), entre as 3 Categorias de ATSM do ATLS (Abaixo, Normal e Acima da Normal) e as
3 categorias de precipitacdo (Abaixo, Normal e Acima da Normal) no Grupo 4, nos 4
trimestres do Ano.

A.Sul T1 LofL1| L2 |L3|L4|L5| L6 |[L7| L8 |L9|LIO|L11|L12
Abaixo | Abaixo - - - - - - 4 - - - - - -
Normal | Normal |13 | - 2 -] - - - - - 4 | 24 4 14
Acima Acima 6 | - 5 -] - - - - - 2 - - -
A.Sul T2 LofL1| L2 |L3|L4| L5 | L6 |L7| L8 |LY9|LIO|L1L|LI2
Abaixo | Abaixo | 17 | 17 - - - - 21 - - - - - -
Normal | Normal - - - -] - - - - - - 8 9 -
Acima Acima 2 | 2 25 - - 17 17 | 16 - - - - -
G4
A.Sul T3 LofL1| L2 |(L3|L4| L5 | L6 |L7{L8 |LO|LIO|LLII|LI12

Abaixo Abaixo - - - - - - - - - - - - R

Normal Normal - - - - - - - - - - _ _ -

Acima Acima - - - 19 | - - - - - - - - -
A.Sul T4 LojL1|{L2 |L3|L4|L5]| L6 |L7| L8 |[L9|L10|L11|L12
Abaixo | Abaixo - | - - -] - - - - - - - - -
Normal Normal - - - 14 | 26 5 6 - - - - - R
Acima Acima - - - - |28 21 6 - - - - - -

Nota: L é o Lag ou Defasagem; PACE é Pacifico Equatorial; G2 é Grupo 2; T1 é Trimestre 1; T2 é Trimestre 2;
T3 é Trimestre 3; T4 é Trimestre 4.

As categorias para o0 ano todo de ATSM do Atléantico Sul estéo relacionadas com as de
precipitacdo em todos os grupos (Quadro 10). Os grupos G1 e G2 apresentaram ocorréncia
simultanea e defasada de um més para a relacdo abaixo/abaixo.

Os escores do G2 sdo superiores aos do G1, e a relagdo simultanea para ambos 0s
grupos é mais forte do que a defasada de 1 més. Portanto, em ambos os casos, as alteracdes na
TSM do A. Sul causam maior impacto na precipitacdo desses grupos na observacao
simultanea do que apds 1 més de observacdo. Os escores COR sdo de 18 e 12% parao Gl e
46 e 35% para 0 G2. Resultado esse que concorda com os da EMPARN (2015), que através
das analises dos parametros climaticos globais referentes ao més de dezembro de 2014 e os
resultados dos principais modelos oceanicos/atmosféricos (CPTEC/INPE, FUNCEME, IRI) e
estatistico (INMET), afirma existir uma tendéncia de que as chuvas para 0os proximos trés
meses (fevereiro, margo e abril de 2015) apresentem valores abaixo da normalidade, com
grande variabilidade temporal e espacial, uma vez que na bacia do Atlantico Sul as aguas
superficiais apresentaram anomalias negativas, isto € aguas mais frias do que o normal,
comportamento esse que é desfavoravel para o deslocamento da ZCIT para posi¢cdes mais

proximas do Nordeste.
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A regido Agreste (G3) apresentou relagdes significativas para ocorréncia simultanea e
defasada de dois e trés meses, com escores de 39, 20 e 13% respectivamente. J& a regido
localizada mais proxima do litoral (G4) apresentou relagcdes para a ocorréncia simultanea e
defasada de trés, quatro e cinco meses, com escores, respectivamente, de 35, 28, 24 e 15%.
Em ambos os grupos (G3 e G4), a relacdo foi entre ATSM positivas e precipitagdes acima do
normal.

Quadro 10 - Chances Percentuais (Escore COR) de Ocorréncia Simultanea e Defasada (1 a 12
Meses), entre as 3 Categorias de ATSM do ATLS (Abaixo, Normal e Acima da Normal) e as
3 Categorias de Precipitacdo (Abaixo, Normal e Acima da Normal) nos 4 Grupos
Homogéneos, para o ano todo.

A.Sul Grupol | LO | L1 | L2 | L3 L4 | L5 | L6 L7 L8 | L9 |L10O|L11|L12
Abaixo Abaixo 18 | 12 - - - - - - - - - - -
Normal Normal - - - - - - - - - - - N R
Acima Acima - - - - - - - - - - - N N
A.Sul Grupo2 | LO | L1 (L2 | L3 | L4 |L5| L6 | L7 | L8 |LY9|LIO|L11|L12
Abaixo Abaixo 46 | 35 - - - - - - - - - - -
Normal Normal - - - - - - - - - - - - -
Acima Acima - - - - - - - - - - - N N
A.Sul Grupo3 | LO | L1 (L2 | L3 | L4 |L5| L6 | L7 | L8 |LY9|LIO|L11|L12
Abaixo Abaixo - - - - - - - - - - - - R
Normal Normal - - - - - - - - - - - N N
Acima Acima 39 - 20 | 13 - - - - - - - - N
A.Sul Grupo4 | LO | L1 | L2 | L3 L4 | L5 | L6 L7 L8 | L9 |L10|L11|L12
Abaixo Abaixo - - - - - - - - - - - - R
Normal Normal - - - - - - - - - - - - R
Acima Acima 35 - - 28 | 24 | 15 - - - - - - -
Nota: L é o Lag ou Defasagem; PACE é Pacifico Equatorial; G2 é Grupo 2; T1 é Trimestre 1; T2 é Trimestre 2;

T3 é Trimestre 3; T4 é Trimestre 4.

Esses resultados se assemelham aos obtidos por Lucena et al., (2011), onde 0 mesmo
afirma em seu trabalho que todos os resultados obtidos mostram que 0s eventos extremos,
tanto no Pacifico quanto no Atlantico, influenciam a precipitacdo sobre as sub-regides do
NEB, incluindo o Rio Grande do Norte, mas ndo de maneira igual e direta.

Para todos os grupos, o Atlantico Sul explicou melhor o comportamento das chuvas,
do que o Pacifico. Isso porque as anomalias do Atlantico Sul influenciam os sistemas
meteoroldgicos para essa regido, que sdo os sistemas frontais de Sul, ondas de Leste, e as

brisas. Esses sistemas sdo enfraquecidos e tém frequéncia diminuida quando as &guas do
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Atlantico Sul estdo mais frias do que o normal. O inverso é verdadeiro quando as aguas estao

com anomalias positivas, ou seja, as chuvas sdo mais frequentes e com maior precipitacao.

4 CONCLUSOES

- Quatro grupos foram suficientes para descrever as variabilidades sazonais e
interanuais das precipitacdes mensais do estado do Rio Grande do Norte. Os grupos
homogéneos definidos foram: Alto-Oeste, Centro-Oeste, Agreste e Leste.

- Todo o Rio Grande do Norte recebe influéncia das TSMs do oceano Pacifico
Equatorial, principalmente os grupos Oeste, Centro-Oeste e Agreste. Essa influéncia ocorre
com mais frequéncia na formacao de periodos secos.

- O grupo Agreste foi o mais influenciado pelas TSMs do Pacifico Equatorial,
principalmente para as relagdes abaixo da normal e eventos El Nifio.

- O oceano Atlantico Sul exerce maior influéncia nos grupos Centro-Oeste, Agreste e
Leste, que sdo 0s grupos mais proximos do litoral. Essa influéncia ocorre principalmente no
periodo chuvoso destes grupos, devido ao resfriamento de sua TSM.

- TSMs abaixo da normal no Atlantico Sul estdo relacionadas com precipitagdo abaixo
da normal nos grupos Alto-Oeste e Centro-Oeste, com relagdes simultaneas e defasadas de 1
més.

- Constatou-se que TSMs acima da normal no Atlantico Sul estdo relacionadas com
precipitacGes acima da normal nos grupos Agreste e Leste, principalmente no 2° trimestre do

ano. Em ambos os grupos a relacdo é defasada de até 5 meses.
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APENDICES

o1

Anomalias de TSM dos oceanos Pacifico Equatorial (Nifio 3.4) e Atlantico Sul, e 0s 4 Grupos

Homogéneos (G1,G2, G3 e G4) para o periodo de 1963-2013

Perio | Nifi34 | ATLS Gl G2 G3 G4 Perio | Nifi34 | ATLS Gl G2 G3 G4
jan/63 -0,46 -0,45 0,26 0,17 | -0,03 | -0,20 jan/68 -0,46 -0,35 -0,03 0,08 | 011 | -0,02
fev/63 -0,42 -0,61 1,14 1,30 | 0,05 | 0,68 fev/68 -0,85 -1,29 -0,98 | -0,97 | -0,88 | -0,38
mar/63 0,03 0,45 1,06 117 | 0,22 | 0,13 mar/68 -0,75 -1,25 1,32 193 | 109 | 017
abr/63 0,32 0,60 014 | -013 | 0,5 | 0,32 abr/68 -0,58 -0,78 -0,62 | -0,27 | -0,37 | -1,00
mai/63 -0,26 0,84 -1,02 | -1,03 | -1,09 | -1,23 mai/68 -0,85 -0,54 0,61 0,75 | 094 | -0,70
juné3 0,11 0,83 -0,98 | -1,11 | -1,29 | -1,20 jun/68 0,09 -0,65 -0,74 | -0,82 | -1,11 | -1,47
jul/63 1,40 0,79 -091 | -0,86 | -1,06 | -1,12 jul/e8 0,57 0,11 -0,44 | -0,36 | -0,01 | -0,17
ago/63 1,25 141 -0,44 | -0,67 | -0,96 | -1,15 ago/68 0,61 -0,03 -0,22 | -0,72 | -101 | -1,10
set/63 1,10 0,77 -0,54 | -0,57 | -0,75 | -1,01 set/68 0,16 0,45 -0,45 | -0,63 | -0,71 | -0,80
out/63 1,11 0,99 -0,37 | -0,27 | -0,28 | -0,46 out/68 0,40 0,57 -0,04 | -0,30 | -0,65 | -0,78
nov/63 0,92 1,48 -0,14 2,37 1,75 | 3,12 nov/68 0,84 0,58 -0,44 | -0,40 | -0,67 | -0,80
dez/63 1,02 1,57 2,89 3,24 | 3,26 | 3,57 dez/68 0,75 0,68 0,30 055 | -0,36 | -0,34
jan/64 0,81 1,40 0,85 0,81 1,05 | 2,00 jan/69 1,04 0,20 003 | -001 ) -0,12 | -0,17
fev/64 0,55 0,39 1,07 191 | 217 | 1,93 fev/69 1,23 0,65 -0,95 | -0,82 | -0,65 | -0,51
mar/64 -0,21 0,35 0,28 014 | 021 | 047 mar/69 1,16 0,61 -0,09 0,04 | -078 | -1,01
abr/64 -0,92 -0,45 0,84 0,85 | 0,20 | 0,67 abr/69 0,88 0,29 -0,88 | -0,27 | -0,60 | -0,44
mai/64 -1,49 -0,89 091 1,03 | 2,07 | 0,66 mai/69 1,46 -0,28 -0,15 0,05 | 042 | 057
juné4 -1,52 -0,61 0,26 0,27 | 0,67 | 0,87 jun/69 0,86 -0,75 -0,13 ] -0,11 | 0,21 | 0,23
jul/e4 -0,87 -1,11 1,73 2,49 134 ] 0,73 jul/e9 0,28 -1,33 1,75 056 | 056 | -0,18
ago/64 -0,90 -0,84 0,30 009 | 048 | 0,79 ago/69 0,86 -1,14 -0,35 0,87 139 | 2,30
set/64 -1,33 -2,47 2,40 1,66 1,26 | 1,63 set/69 0,91 -1,32 -0,33 | -0,33 | -0,56 | -0,73
out/64 -0,74 -2,29 -0,36 | -0,32 | -0,34 | -0,38 out/69 0,95 -1,10 -0,37 | -0,28 | -0,43 | -0,69
nov/64 -1,03 -2,13 -0,72 | -0,78 | -0,66 | -0,47 nov/69 0,73 -0,54 -0,71 | -0,91 | -0,61 | -0,59
dez/64 -0,84 -2,26 -0,70 | -0,75 | -0,87 | -0,81 dez/69 1,05 -1,03 -0,71 | -0,61 | -0,87 | -0,87
jan/65 -0,51 -1,55 012 | -0,16 | -0,13 | 041 jan/70 0,79 -1,78 0,02 048 | -0,24 | -0,72
fev/65 -0,20 -0,51 -1,32 | -0,93 | -1,02 | -1,12 fev/70 0,51 -1,66 -0,91 | -1,09 | -1,00 | -0,94
mar/65 0,05 -0,06 0,16 022 | -0,23 | -0,67 mar/70 0,41 -1,39 000 | -030 | 011 | 0,12
abr/65 0,19 -0,28 1,14 154 | 1,71 | 0,95 abr/70 0,83 -1,21 -0,86 | -0,92 | -0,82 | -0,62
mai/65 0,65 -0,25 046 | -0,09 | 016 | 0,16 mai/70 -0,02 -1,32 -1,25 | -133 | -1,36 | -1,34
junés 1,15 -0,91 1,26 2,56 1,21 | 0,26 jun/70 -0,70 -1,52 -0,97 | -1,17 | -1,00 | -0,14
jul/es 1,73 -1,30 -0,46 | -0,65 | -0,60 | -0,56 jul/70 -1,36 -0,95 -0,55 | -0,67 | -0,87 | -0,46
ago/65 1,81 -1,35 -0,38 | -0,43 | -0,17 | -0,96 ago/70 -1,12 -1,41 -0,37 | -0,37 | 0,80 | 1,63
set/65 1,75 -0,90 -0,33 | -0,15 | 0,28 | 0,05 set/70 -1,26 -0,96 -0,52 | -0,55 | -0,65 | -0,46
out/65 1,71 -1,10 -0,11 | -0,02 | -0,18 | -0,29 out/70 -1,18 -1,62 -0,24 | -0,31 | -0,76 | -1,07
nov/65 1,55 -1,17 -0,71 | -0,87 | -0,14 | -0,40 nov/70 -1,26 -1,14 -0,66 | -0,74 | 0,32 | -0,79
dez/65 1,63 -1,10 -0,50 | -0,61 | -0,45 | -0,34 dez/70 -1,46 -1,13 -0,76 | -0,55 | -0,79 | -0,78
jan/66 1,14 -1,02 -0,95 | -0,64 | -0,42 | -0,65 jan/71 -1,17 -0,42 -0,23 | -0,39 | 0,15 | -0,41
fev/66 1,09 -1,37 0,73 0,82 | 011 | 0,00 fev/71 -1,36 -0,22 -0,36 | -0,07 | -0,82 | -0,83
mar/66 1,22 -1,34 -1,07 | -1,41 | -1,06 | -1,00 mar/71 -1,34 -0,44 -0,32 058 | -0,73 | -0,96
abr/66 1,24 -0,42 -0,24 | -0,26 | -0,50 | -0,91 abr/71 -1,62 -0,14 0,77 1,04 | 043 | 0,18
mai/66 -0,07 -0,18 -0,48 | 042 | -0,40 | -0,08 mai/71 -0,91 0,74 -0,20 0,25 | -0,01 | 1,68
jun/66 0,77 0,88 048 | -0,53 | -0,73 | -0,50 jun/71 -0,97 0,05 0,67 063 | -0,74 | -0,50
jul/eé 0,54 0,08 -0,08 | -0,02 1,01 | 1,86 jul/71 -0,70 -0,65 0,74 0,27 | -045 | 0,21
ago/66 0,15 -1,05 -0,34 | -0,23 | -043 | -0,21 ago/71 -0,58 -0,63 020 | 003 | 021 | 112
set/66 -0,07 -0,83 0,98 1,31 1,88 | 1,19 set/71 -0,87 -0,93 -0,20 | -0,05 | 0,20 | 0,67
out/66 -0,03 -0,86 -0,37 | -0,37 | -0,74 | -0,89 out/71 -0,64 -1,01 1,26 168 | 3,76 | 3,02
nov/66 -0,14 -0,32 -0,28 2,73 1,00 | 1,69 nov/71 -0,80 -1,75 1,34 065 | 225 | 2,87
dez/66 -0,17 091 -0,57 | -0,33 | -0,29 | 0,07 dez/71 -0,64 -2,16 -0,67 | -0,48 | -0,32 | -0,51
jan/67 -0,23 -0,01 -0,92 | -0,87 | -0,54 | -0,83 jan/72 -0,49 -0,48 -0,51 | -0,77 | -0,62 | -0,50
fev/67 -0,19 0,52 0,37 090 | 0,17 | -0,30 fev/72 -0,12 -0,11 0,16 0,34 | -091 | -1,10
mar/67 -0,71 -0,32 0,93 127 ] 0,78 | 0,85 mar/72 -0,05 -0,60 -0,61 | -0,03 | -0,93 | -0,72
abr/67 -1,25 -0,85 1,38 0,78 | 096 | 1,32 abr/72 0,73 -0,42 1,20 0,06 | -0,13 | -0,02
mai/67 -0,34 -1,37 0,52 0,81 | 063 ] -0,32 mai/72 1,11 -0,42 -0,72 | -0,67 | -0,27 | 0,13
jun/67 0,31 -2,04 -041 | -0,19 | 087 | 1,27 jun/72 1,26 -0,11 0,79 0,09 | -0,79 | -0,83
jul/e7 -0,26 -2,04 063 | -013 | -0,21 | -0,70 jul/72 1,64 0,46 -0,55 | -0,32 | 0,05 | 0,11
ago/67 -0,26 -2,04 -0,37 | -0,50 | -0,05 | -0,50 ago/72 1,93 0,39 4,23 207 | 028 | 0,33
set/67 -0,67 -1,86 -0,52 | -0,49 | -0,10 | -0,29 set/72 1,66 0,80 -0,35 | -047 | 0417 | 1,10
out/67 -0,47 -2,13 -0,37 | -0,37 1,30 | 1,05 out/72 1,94 0,93 -0,37 | -0,25 | -0,13 | 0,21
nov/67 -0,24 -2,05 -0,73 | -0,85 | -0,70 | -0,75 nov/72 2,00 1,16 -0,36 | -0,83 | -0,66 | -0,84
dez/67 -0,22 -0,83 -0,03 | 065 | 257 | -0,36 dez/72 1,88 1,91 1,22 217 | 014 | -0,47
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Perio | Nifi34 | ATLS Gl G2 G3 G4 Perio | Nifi34 | ATLS Gl G2 G3 G4

jan/73 1,50 1,69 -0,26 | -0,25 | -0,29 | 0,05 jan/78 0,75 -1,02 -0,20 | -0,84 | -0,62 | -0,51
fev/73 1,40 141 -0,79 | -0,56 | 085 | 0,91 fev/78 0,33 -1,45 0,15 | -0,06 | -0,44 | -0,10
mar/73 0,94 0,90 006 | -035 | 053 | 064 mar/78 0,33 -1,56 -0,37 | -0,03 | -0,61 | -0,99
abr/73 -0,17 1,52 0,98 0,83 | 023 | 1,06 abr/78 -0,68 -2,09 -0,16 | -0,37 | -0,30 | -0,33
mai/73 -0,75 1,38 0,08 0,32 | -0,19 | -0,08 mai/78 -0,53 -1,44 0,55 106 | 0,65 | -0,64
jun/73 -1,33 1,18 1,88 1,47 1,20 | 1,59 jun/78 -0,68 -1,22 0,59 0,00 | -0,56 | -0,83
jul/73 -1,62 1,47 1,50 0,67 | -0,10 | 0,83 jul/78 -0,64 -0,52 0,27 0,40 | 098 | 2,35
ago/73 -1,35 0,87 -0,13 1,03 | -0,85 | -0,89 ago/78 -0,73 -0,69 -0,52 | -0,67 | -0,66 | -0,76
set/73 -1,44 151 1,15 0,67 | 089 | 094 set/78 -0,46 -2,05 049 | -038 | -0,38 | 0,46
out/73 -1,35 1,33 0,27 2,18 | 0,67 | -0,07 out/78 -0,13 -1,41 -0,09 | -0,38 | -0,32 | 0,14
nov/73 -1,55 121 -0,68 | -0,32 | -0,19 | -0,49 nov/78 -0,04 -1,31 3,30 2,38 | 474 | 2,00
dez/73 -1,51 0,27 -0,42 | -0,39 | -0,40 | -0,32 dez/78 0,13 -0,64 -0,56 | -057 | 054 | 358
jan/74 -1,53 0,28 1,35 165 | 052 | 1,88 jan/79 0,06 -0,55 -0,57 |1 -0,59 | -0,59 | -0,70
fev/74 -1,42 -0,09 1,14 124 | 146 | 231 fev/79 0,09 -0,93 0,20 0,13 | -0,29 | -0,47
mar/74 -1,42 -0,13 1,07 0,79 1,63 | 2,65 mar/79 0,65 -1,20 -0,87 | -144 | -1,22 | -1.33
abr/74 -1,20 0,33 2,06 243 | 354 | 374 abr/79 041 -0,59 -0,49 | -059 | -1,18 | -1,01
mai/74 -1,49 0,46 0,88 1,59 139 | 2,34 mai/79 0,18 -0,44 -0,25 | -0,50 | 0,39 | 091
jun/74 -0,57 0,38 -0,28 | 0,10 | 0,01 | -0,54 jun/79 0,34 -0,02 -0,77 | -0,27 | -0,71 | -0,51
juli74 -0,59 0,87 1,50 204 | 287 | 219 juli79 -0,39 0,08 -0,75 | -0,61 | -0,67 | -1,11
ago/74 -0,50 0,87 -0,48 | -0,59 | -0,75 | -0,44 ago/79 0,02 0,00 -0,46 0,15 | -0,43 | -0,56
set/74 -0,48 -0,13 5,29 298 | 214 | 3,36 set/79 1,20 0,71 0,37 4,10 | 2,12 | 0,04
out/74 -0,70 -0,07 -0,07 | -0,25 | -0,20 | -0,39 out/79 0,35 0,08 -0,21 | -0,39 | -0,60 | -0,40
nov/74 -0,79 0,14 0,77 148 | -0,24 | -0,42 nov/79 0,40 0,01 158 | -0,34 | -0,19 | -0,16
dez/74 -0,50 -0,25 1,74 213 | -0,03 | 1,14 dez/79 0,56 -0,57 -0,71 ] -0,53 | -0,71 | -0,40
jan/75 -0,29 -0,89 -0,44 | -0,58 | -0,44 | -0,70 jan/80 0,57 -0,79 -0,58 | -0,63 | -0,32 | -0,27
fev/75 -0,28 -1,16 0,16 0,32 | -0,93 | -0,06 fev/80 0,59 -1,14 2,53 1,70 | 117 | 0,94
mar/75 -0,70 -0,68 0,34 1,34 | -0,43 | -0,18 mar/80 0,22 -0,94 008 | -063 | -0,81 | -0,46
abr/75 -0,79 -0,73 -0,20 | 0,24 | -0,67 | -1,09 abr/80 0,37 -0,33 -1,01 | -1,13 | -1,16 | -1,19
mai/75 -1,40 -0,28 2,29 135 | -0,44 | -0,62 mai/80 0,43 -0,70 -1,33 | -1,29 | -0,76 | -0,59
jun/75 -1,79 0,19 0,87 028 | 021 | 141 jun/80 0,91 -0,65 0,00 0,04 | -0,16 | -0,34
jul/75 -1,48 -0,41 2,55 3,29 195 | 1,18 jul/80 0,34 -0,57 -0,97 | -0,83 | -0,51 | -0,42
ago/75 -1,49 -0,42 -0,09 | -0,16 | -0,03 | 0,11 ago/80 -0,12 -0,36 -0,52 | -0,69 | -0,59 | -0,50
set/75 -1,60 -1,19 088 | -0,51 | -0,20 | -0,01 set/80 0,05 -0,06 -0,36 | -0,39 | -0,45 | 0,14
out/75 -1,54 -1,10 -0,37 | -0,35 | -0,51 | -0,67 out/80 -0,03 -0,40 004 | -0,23 | -0,09 | 0,08
nov/75 -1,12 -0,87 024 | 042 | -0,49 | -0,45 nov/80 0,14 -0,43 -0,69 | -0,04 | -0,67 | -0,76
dez/75 -1,31 -1,50 0,30 095 | 209 | 038 dez/80 0,45 -1,55 -0,29 | -0,23 | -0,30 | -0,36
jan/76 -1,46 -1,55 -0,82 | -0,64 | -0,53 | -0,79 jan/81 -0,27 -0,61 -0,58 0,07 | -045 | -0,79
fev/76 -1,01 -1,16 0,79 032 | 094 ] 044 fev/81 -0,45 -1,50 -0,88 | -1,25 | -0,40 | 047
mar/76 -0,83 -1,63 1,14 081 ] 071 ] 181 mar/81 -0,26 -1,70 2,45 157 | 307 | 1,06
abr/76 -1,05 -2,18 -0,74 |1 -0,70 | -0,73 | 0,02 abr/81 -0,58 -1,37 -1,37 | -1,09 | -0,75 | -0,75
mai/76 -0,81 -1,84 -1,02 | -0,98 | 0,07 | 048 mai/8l -0,41 -1,11 -1,25 ] -1,10 | -0,31 | 0,01
jun/76 -0,24 -1,92 -0,78 | -0,61 | -0,41 | -0,35 jun/81 -0,21 -0,75 -1,00 | -0,76 | -0,71 | -0,87
jul/76 0,17 -2,26 -0,82 | -0,57 | -0,29 | -0,76 jul/gl -0,68 -0,22 -1,01 | -0,95 | -1,39 | -0,57
ago/76 0,52 -1,68 -0,46 | -0,72 | -0,62 | -0,43 ago/81 -0,88 -0,66 -0,53 | -0,79 | -1,10 | -0,94
set/76 0,82 -1,32 -0,48 | -0,63 | -0,69 | -0,57 set/81 0,01 0,16 -0,54 | -0,63 | -0,53 | -0,64
out/76 1,10 -1,80 5,72 332 | 376 | 112 out/8l 0,28 1,02 -0,34 | -0,39 | -0,76 | -0,69
nov/76 0,95 -1,55 0,02 097 | 089 | 051 nov/81 -0,03 0,91 1,01 1,99 | -0,46 | -0,76
dez/76 0,70 -1,45 -0,04 | 004 | 0,05 ] 0,68 dez/81 0,17 0,34 -0,09 043 | 218 | 157
jan/77 0,78 -1,02 0,40 114 | 041 | 1,35 jan/82 0,24 -0,19 -0,72 | -0,86 | -0,65 | -0,37
fev/77 0,43 -0,74 -0,34 | -0,22 | -0,82 | -1,05 fev/82 0,10 -0,48 -0,64 | -0,77 | 0,12 | 0,82
mar/77 0,57 -0,79 052 | -054 | -0,65 | 0,05 mar/82 0,11 -0,44 -0,82 | -1,07 | -091 | -0,45
abr/77 -0,09 -0,50 0,70 132 | 097 | -0,39 abr/82 0,63 -1,04 0,02 0,34 | -063 | -1,14
mai/77 0,55 -0,54 0,87 056 | 0,18 | -0,83 mai/82 141 -1,27 013 | -024 | 0,78 | 1,07
jun/77 0,50 -0,44 2,61 1,58 139 | 2,11 jun/82 1,91 -0,87 -0,61 | -0,73 | -0,62 | -0,74
julir? 0,43 -1,17 0,38 049 | 057 | 1,09 jul/g2 1,54 -1,14 -0,22 | -0,20 | -0,24 | 0,60
ago/77 0,23 -0,42 -0,49 | -0,72 | -0,55 | -0,58 ago/82 1,66 -2,16 -0,31 0,20 | 0,05 | 0,19
set/77 0,51 -0,61 -0,29 | -0,42 | -0,27 | 0,14 set/82 1,98 -1,32 -0,10 | -0,23 | 0,58 | -0,26
out/77 0,80 -0,40 -0,35 | -0,35 | 116 | -0,25 out/82 2,21 -0,68 -0,29 | -0,33 | -0,52 | 2,89
nov/77 0,77 -0,38 -0,22 | -0,72 | -0,39 | -0,40 nov/82 2,17 -0,84 -0,61 1,16 | -0,08 | 0,06
dez/77 0,66 -0,88 184 | -057 | -0,37 | -0,29 dez/82 2,39 -0,52 -0,30 | -0,15 | -0,09 | 041
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Perio | Nifi34 | ATLS Gl G2 G3 G4 Perio | Nifi34 | ATLS Gl G2 G3 G4
jan/83 2,42 0,52 -0,97 | -0,84 | -0,58 | -0,53 jan/88 0,73 1,56 -0,35 | -0,37 | -0,47 | 0,19
fev/83 2,58 0,57 021 | -0,07 | -0,18 | -0,33 fev/88 0,63 1,25 -0,71 006 | 013 | 1,90
mar/83 2,55 -0,34 -0,45 | -1,29 | -0,72 | -0,65 mar/88 0,26 1,35 0,25 0,35 | 1,02 | -0,09
abr/83 2,09 -0,76 -1,39 | -1,30 | -0,95 [ -0,99 abr/88 -0,51 1,14 0,96 0,28 | -0,20 | 0,83
mai/83 2,00 -1,32 -1,25 | -1,24 | -0,26 | -0,70 mai/88 -2,06 1,38 -0,39 0,01 | 0,30 | 0,06
jun/83 1,10 -1,29 -097 | -1,24 | -1,19 | -1,09 jun/88 -2,26 151 109 | -048 | -0,89 | 0,61
jul/83 -0,04 -1,20 -0,97 | -0,95 | -1,27 | -1,09 jul/gs -2,34 1,36 -0,34 029 | 050 ] 0,70
ago/83 -0,20 -0,63 -0,26 | -0,35 | 0,07 | -0,23 ago/88 -1,90 1,29 -0,43 115 | 122 | 052
set/83 -0,16 -0,32 -0,35 | -0,60 | -0,73 | -0,89 set/88 -1,45 0,71 -0,41 058 | 082 | -0,03
out/83 -0,70 -0,80 -0,37 | -0,39 | -0,40 | -0,54 out/88 -2,01 0,78 -0,37 | -0,38 | -0,48 | -0,56
nov/83 -0,80 0,01 -0,73 | -0,90 | -0,74 | -0,89 nov/88 -2,00 0,28 -0,73 0,05 | -051 | 041
dez/83 -0,66 0,68 -0,69 | -0,69 | -0,78 | -0,80 dez/88 -1,72 0,49 0,17 | -0,02 | -0,23 | -0,44
jan/84 -0,65 1,25 -0,81 | -0,61 | -0,46 | -0,18 jan/89 -1,57 1,48 -0,03 | -0,55 | 0,23 | -1.21
fev/84 -0,22 141 -0,85 | -1,06 | -0,88 | -0,99 fev/89 -1,30 0,75 -1,38 | -0,59 | -0,95 | -1,04
mar/84 -0,34 1,30 0,34 036 | 144 ] 082 mar/89 -1,62 0,71 -0,06 | -0,61 | -0,49 | 157
abr/84 -0,40 0,79 0,89 0,70 | 0,96 | 0,74 abr/89 -1,54 0,60 1,35 2,26 | 1,75 | -0,46
mai/84 -0,53 0,46 0,98 107 | 2,73 | 281 mai/89 -1,03 0,65 1,03 050 | -0,43 | -0,36
jun/g4 -1,08 1,06 0,22 | -065 | -0,89 | -1,10 jun/89 -0,89 0,62 048 | -0,07 | -0,64 | 0,04
jul/g4 -0,55 1,06 -024 | 0,19 | -0,18 | -0,59 jul/89 -0,55 0,63 2,39 262 | 023 | 0,34
ago/84 -0,45 2,04 0,01 0,61 | 050 | 044 ago/89 -0,46 1,26 065 | -0,10 | -0,16 | -0,47
set/84 -0,17 2,31 068 | -003 ] 019 | 0,18 set/89 -0,40 0,80 -0,41 0,87 | -0,64 | 0,04
out/84 -0,63 1,48 -0,25 | 038 | 095 ] 1,28 out/89 -0,29 0,69 -0,34 | -0,39 | -0,61 | 0,30
nov/84 -0,95 0,85 -0,69 | -0,81 | -0,15 | -0,23 nov/89 -0,19 -0,19 0,96 045 | 0,15 | 0,99
dez/84 -1,16 0,71 -0,77 | -0,67 | -0,83 | -0,71 dez/89 0,01 -0,91 2,76 360 | 183 | -0,75
jan/85 -0,83 0,83 0,51 050 [ 1,25 ] 1,10 jan/90 0,10 -1,21 -1,04 | -0,92 | -0,65 | -0,98
fev/85 -0,95 0,99 2,96 3,05 | 303 | 259 fev/90 0,35 -0,03 -0,19 | -0,23 | -0,27 | -1,44
mar/85 -1,18 0,18 1,17 0,47 148 | 2,05 mar/90 0,46 0,45 -1,80 | -152 | -1,43 | -0,70
abr/85 -1,36 0,00 2,74 206 | 246 | 0,80 abr/90 0,63 0,52 -0,90 | -0,96 | -0,39 | -0,17
mai/85 -1,00 0,05 0,10 0,11 | -0,26 | -0,46 mai/90 0,60 -0,25 -0,65 | -0,66 | -0,30 | -0,08
jun/85 -1,08 -0,07 1,10 1,57 | -0,54 | -0,68 jun/90 0,06 0,40 -0,82 | -0,84 | -0,38 | -0,60
jul/85 -0,62 0,30 2,32 131 133 | 1,23 jul/90 0,23 -0,08 0,21 0,35 | -0,60 | 1,58
ago/85 -0,24 0,48 0,24 020 | 0,76 | 0,49 ago/90 0,49 -0,42 -0,21 096 | 096 | -0,46
set/85 -0,40 0,19 062 | -051 | -0,33 | 0,08 set/90 0,24 0,16 0,61 0,04 | -0,32 | 1,59
out/85 -0,36 0,60 -0,36 | -0,39 | -0,79 | -1,01 out/90 0,47 0,54 -0,16 | -0,37 1,02 | 0,04
nov/85 -0,24 0,66 -0,73 | -0,81 | -0,08 | -0,09 nov/90 0,25 0,47 049 | 0,25 | -0,72 | -0,76
dez/85 -0,22 0,34 2,14 1,72 1,06 | -0,01 dez/90 0,45 0,59 -0,77 ] -0,71 | -0,83 | -0,80
jan/86 -0,53 0,10 -003 | 034 | 051 ] 049 jan/91 0,48 -0,11 -0,68 | -0,63 | -0,47 | -0,84
fev/86 -0,68 0,81 0,03 1,52 1,78 | 1,11 fev/91 0,33 -0,22 -1,09 040 | -0,08 | -0,27
mar/86 -0,62 0,56 1,86 2,09 | 2,03 | 1,00 mar/91 0,18 0,14 0,53 09 | 010 | -0,43
abr/86 -0,31 0,29 0,37 0,35 1,29 | 2,65 abr/91 0,57 0,43 -1,15 | -0,87 | -0,76 | -0,59
mai/86 -0,34 0,43 013 | -028 | 038 | 1,08 mai/91 1,09 0,95 0,76 0,84 | -046 | -0,70
jun/86 0,23 0,71 0,67 0,12 | 049 | 048 jun/91 1,29 0,50 -0,56 | -0,87 | -0,96 | -0,71
jul/de 0,42 0,38 0,70 | -0,06 | -0,82 | -1,30 jul/9l 1,26 -0,16 -1,00 | -0,80 | -1,01 | -1,00
ago/86 0,62 0,66 0,57 0,89 | 061 | 0,27 ago/91 1,01 -0,33 006 | 023 | -1,01 | -0,81
set/86 0,98 0,77 0,35 117 ] 050 | 0,60 set/91 0,65 -0,90 -0,54 | -0,63 | -0,74 | 0,84
out/86 1,09 0,26 0,66 | -0,12 1,39 | 1,89 out/91 1,15 -0,83 -0,37 1 -0,09 | 0,32 ] 0,14
nov/86 1,18 -0,19 1,95 0,95 1,98 | 2,67 nov/91 1,30 -1,17 0,13 059 | 0,04 | -0,66
dez/86 1,12 0,05 -0,72 | -0,64 | -0,24 | 048 dez/91 1,68 -0,10 -0,80 | -0,77 | -0,82 | 0,01
jan/87 1,22 -0,16 -0,21 | -0,50 | -0,59 | -0,61 jan/92 1,63 -0,45 0,29 159 | 080 | 1,72
fev/87 1,45 -0,06 -0,23 | -0,05 | -0,38 | -0,39 fev/92 2,07 -0,74 -0,04 043 | 083 | 0,99
mar/87 1,80 -0,03 0,93 145 ] 0,86 | 0,90 mar/92 2,28 -1,41 038 | -0,78 | 0,38 | 0,30
abr/87 191 0,12 -0,98 | -1,03 | -0,47 | -0,09 abr/92 2,47 -1,82 -1,00 | -0,91 | -0,11 | -0,80
mai/87 1,77 0,43 -1,27 | -1,27 | -1,55 | -1,56 mai/92 2,17 -2,06 -1,50 | -1,28 | -0,90 | -0,08
jun/87 2,35 0,69 063 | -033 | 042 | 041 jun/92 0,75 -2,18 -1,07 | -064 | 031 | -1,12
jul/g7r 2,61 0,90 -0,82 | -0,68 | 0,24 | 041 jul/92 0,66 -1,96 -1,00 | -0,81 | -1,07 | 045
ago/87 2,52 0,72 -0,52 | -0,77 | -0,79 | -1,01 ago/92 -0,05 -2,04 -0,52 | -0,62 | 0,09 | -0,52
set/87 2,34 0,74 -0,54 | -0,63 | -0,61 | -0,43 set/92 -0,10 -1,83 -0,54 | -0,62 | -0,62 | -0,54
out/87 1,61 0,99 -0,37 | -0,39 | 0,32 | -0,21 out/92 -0,20 -2,01 -0,37 |1 -0,39 | -0,38 | 0,83
nov/87 1,42 1,57 -0,73 | -0,69 | -0,45 | -0,53 nov/92 0,06 -1,94 -0,73 | -0,86 | 0,08 [ -0,79
dez/87 1,03 0,73 -0,79 | -0,77 | -0,83 | -0,93 dez/92 0,30 -1,37 -0,80 | -0,75 | -0,86 | 0,19
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Perio | Nifi34 | ATLS Gl G2 G3 G4 Perio | Nifi34 | ATLS Gl G2 G3 G4
jan/93 0,21 -1,00 -0,43 | -0,54 | -0,56 | -0,76 jan/98 2,20 2,19 0,82 0,31 | 0,07 | -0,59
fev/93 0,37 -0,72 -149 | -148 | -131 | -1,38 fev/98 2,30 1,46 -1,16 | -1,12 | -0,62 | -1,08
mar/93 0,73 -0,51 -1,76 | -1,76 | -0,90 | -0,53 mar/98 2,07 0,99 -0,92 | -0,81 | -1,09 | -1,12
abr/93 1,57 0,00 -1,38 | -1,37 | -0,99 | -0,50 abr/98 1,52 0,90 -1,35 | -1,47 | -1,22 | -0,60
mai/93 1,89 -0,42 -0,54 | -0,48 | -1,29 | -1,48 mai/98 1,29 0,88 -137 | -1,43 | -1,23 | -0,20
jun/93 1,16 -0,25 -1,04 | -1,10 | -0,91 | -1,05 jun/98 -1,30 111 -1,14 | -1,25 | -0,67 | 244
jul/93 0,69 0,00 -0,65 | -0,31 | 0,36 | -0,34 jul/98 -1,77 1,58 -0,75 | -0,31 | 139 | 0,22
ago/93 0,21 -0,12 -0,39 | -0,78 | -1,03 | -1,21 ago/98 -1,57 0,66 021 | 014 | 036 | -091
set/93 0,46 1,64 0,20 0,98 | -0,74 | -0,93 set/98 -1,22 0,71 -0,54 | -0,63 | -0,82 | -0,48
out/93 0,42 1,60 000 | -014 | 199 | 217 out/98 -1,25 0,26 -0,31 | -0,39 | -0,69 | -0,79
nov/93 0,43 1,89 -0,27 | -0,01 | -0,05 | -0,35 nov/98 -1,16 0,69 -0,73 | -0,81 | -0,70 | -0,47
dez/93 0,33 1,44 -0,72 | -0,76 | -0,73 | -0,42 dez/98 -1,33 -0,07 -0,75 | -0,63 | -0,40 | -0,67
jan/94 0,14 0,54 -0,15 | 0,76 | 0,39 | 093 jan/99 -1,27 -0,63 -0,36 | -0,25 | -0,48 | 0,07
fev/94 -0,01 0,02 0,58 | -0,15 | -0,03 | 0,09 fev/99 -1,22 -0,38 -0,79 | -1,03 | -0,18 | -1,06
mar/94 0,21 0,49 -0,59 1,01 | 0,70 | 0,57 mar/99 -1,15 0,04 -0,06 | -0,46 | -0,51 | -0,81
abr/94 0,44 0,60 -0,12 006 | 032 ] 0,29 abr/99 -1,30 0,76 -1,12 | -1,12 | -0,87 | 0,37
mai/94 0,57 041 0,94 045 | 0,07 | 048 mai/99 -1,24 0,76 1,20 0,72 | 050 | -1,00
jun/94 0,71 -0,28 2,90 327 | 254 | 317 jun/99 -1,49 0,66 -0,85 | -0,97 | -1,20 | -1,40
jul/o4 0,39 -0,98 -0,13 |1 -0,18 | 0,65 | 0,87 jul/99 -1,14 1,39 -1,00 | -0,75 | -1,50 | -1,04
ago/94 0,89 -0,33 -0,43 | -0,01 | -0,28 | -0,43 ago/99 -1,44 0,99 -0,51 | -0,67 | -1,09 | -0,44
set/94 0,56 -0,58 -0,33 | -0,49 | 0,01 | 0,09 set/99 -1,09 0,45 -0,24 | -0,49 | 0,53 | -0,31
out/94 1,00 -0,46 -0,37 | -0,27 | -0,58 | -0,85 out/99 -0,94 0,54 -0,05 | -0,29 | -0,21 | -0,66
nov/94 1,31 0,39 -0,73 | -0,77 | -0,65 | -0,45 nov/99 -1,22 0,39 051 | -019 | -0,22 | 0,96
dez/94 1,26 0,07 0,45 066 | 016 | 0,21 dez/99 -1,24 0,78 2,54 023 | 161 ] 041
jan/95 0,92 0,31 -0,87 | -0,44 | -062 | -0,71 jan/00 -1,47 0,25 0,58 049 | 0,09 | 010
fev/95 0,86 1,07 038 | -007 | 092 | -0,55 fev/00 -1,44 0,70 1,15 140 [ 1,71 | -0,87
mar/95 0,69 1,54 -0,50 | -0,49 | -0,40 | 0,11 mar/00 -1,38 0,23 -0,72 | -0,33 | -0,86 | 0,07
abr/95 0,49 1,52 040 | -0,15 | 040 | 0,08 abr/00 -1,02 0,36 -0,34 0,16 | 041 | 0,03
mai/95 0,05 1,12 1,21 269 | 099 | 0,84 mai/00 -0,98 0,39 0,00 | -0,80 | -0,13 | 1,48
jun/95 0,07 1,18 -0,05 | 031 | -0,07 | -0,43 jun/00 -0,81 0,31 -0,06 | -0,02 | 2,02 | 138
jul/9s -0,13 0,68 0,50 023 | 0,72 ] 0,88 jul/oo -0,58 0,06 -0,48 061 | 249 | 1,60
ago/95 -0,46 -0,12 -0,53 | -0,74 | -1,10 | -1,23 ago/00 -0,30 0,57 3,30 435 | 240 | 3,08
set/95 -0,77 -0,22 -0,54 | -0,63 | -0,72 | -0,60 set/00 -0,45 0,29 2,00 254 | 419 | -0,81
out/95 -0,91 -0,31 -0,37 | -0,35 | -0,65 | -0,91 out/00 -0,60 0,32 -0,36 | -0,35 | -0,23 | -0,50
nov/95 -0,72 -0,13 1,49 1,00 | -0,27 | 0,52 nov/00 -0,61 0,09 -0,57 | -0,76 | -0,33 | 0,59
dez/95 -0,68 -0,20 -0,75 | -0,53 | -0,86 | -0,77 dez/00 -0,66 -0,37 0,441 0,21 | 064 | -0,40
jan/96 -0,57 0,20 -0,25 | 0,17 | -0,44 | -0,37 jan/01 -0,57 -0,22 -0,68 | -0,88 | -0,38 | -1,29
fev/96 -0,77 1,02 -0,37 | -0,30 | -0,69 | -0,37 fev/01 -0,50 -0,43 -1,07 | -1,35 | -1,15 | -0,68
mar/96 -0,66 0,73 -0,25 | 0,39 1,34 | 054 mar/01 -0,37 -0,01 038 | -0,23 | -0,30 | 0,38
abr/96 -0,45 1,24 1,22 134 | 057 | 052 abr/01 -0,18 0,29 -0,39 | -0,46 | 0,21 | -1,55
mai/96 -0,56 1,36 -0,17 | -0,48 | -1,17 | -0,97 mai/0l -0,17 0,86 -1,29 | -1,29 | -161 | 0,02
jun/96 -0,35 151 -0,96 | -0,94 | -0,95 | -0,60 jun/01 0,22 0,57 -0,43 0,38 | -0,23 | -0,90
jul/oe -0,01 1,47 -0,23 | -0,22 | -0,73 | -0,95 jul/ol 0,34 0,03 008 | -0,71 | -0,84 | -0,57
ago/96 -0,16 1,17 1,45 0,14 | -0,37 | 0,04 ago/01 0,25 0,03 -0,52 | -0,49 | -0,71 | -0,82
set/96 -0,27 0,64 -0,47 024 | 0,05 ] 0,19 set/01 -0,02 -0,29 -0,54 | -0,22 | -0,67 | -0,87
out/96 -0,31 0,11 -0,29 | -0,21 | 031 | 1,15 out/01 0,06 0,14 -0,03 056 | -046 | 0,53
nov/96 -0,24 -0,27 0,51 134 | 096 | 0,52 nov/01 0,00 0,03 0,00 | -0,02 | 015 | 044
dez/96 -0,30 -0,76 -0,56 | -0,50 | -0,66 | -0,60 dez/01 -0,17 -0,52 066 | -0,14 | 029 | 0,99
jan/97 -0,39 -1,81 -0,02 | -0,36 | -0,47 | -0,80 jan/02 0,06 -0,63 2,61 2,07 | 098 | -0,34
fev/97 -0,25 -1,82 -0,37 | -122 | -0,60 | 0,34 fev/02 0,35 -0,93 -0,06 0,23 | -0,53 | 1,48
mar/97 -0,11 -1,72 -0,42 0,09 | 0,02 | -0,03 mar/02 0,27 -0,08 0,12 042 | 051 -0,80
abr/97 0,65 -2,09 -0,47 | -0,18 | 0,53 | 0,13 abr/02 0,50 0,48 050 | 0,35 | -1,14 | -0,73
mai/97 1,51 -2,10 -0,89 | -0,28 | 0,93 | 1,04 mai/02 0,76 0,74 0,06 085 | -022 | 0,31
jun/97 2,21 -1,90 -1,13 | -1,25 | -1,39 | -1,49 jun/02 1,40 0,22 -0,27 | -0,15 | 0,61 | -0,37
jul/a7 2,79 -1,39 -0,53 | -091 | -0,77 | -1,12 jul/o2 1,35 -0,11 -0,71 | -0,63 | -054 | 1,89
ago/97 2,86 -0,93 -0,27 | -0,60 | -0,63 | -0,25 ago/02 1,47 -0,36 -0,53 | -0,66 | 0,32 | -0,98
set/97 3,03 -0,10 -0,54 | -0,63 | -0,74 | -0,99 set/02 1,62 -0,51 -0,12 | -0,38 | -0,72 | 0,85
out/97 2,83 1,45 -0,36 | -0,39 | -0,79 | -1,06 out/02 1,59 -0,04 -0,32 | -0,35 | 046 | 1,28
nov/97 2,64 2,14 -0,64 | -0,34 | -0,65 | -0,91 nov/02 1,67 -0,71 -0,19 003 | 035 | -0,63
dez/97 2,43 2,33 047 | -0,02 151 ] 1,66 dez/02 1,44 0,17 -0,49 | -0,27 | -0,44 | -0,59
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Perio | Nifi34 | ATLS Gl G2 G3 G4 Perio | Nifi34 | ATLS Gl G2 G3 G4
jan/03 1,09 0,67 0,79 002 | 059 | 042 jan/08 -1,42 0,33 041 | -0,10 | -0,15 | 0,01
fev/03 0,90 1,17 081 | -0,38 | 106 | 157 fev/08 -1,81 1,07 -0,69 | -1,15 | -1,22 | -1,28
mar/03 0,93 1,21 0,08 004 | 040 | 153 mar/08 -1,39 1,49 3,08 1,87 1,73 | 0,64
abr/03 0,29 0,62 -0,25 | -0,52 | -0,54 | -0,60 abr/08 -1,31 1,40 0,54 091 | 084 | 1,25
mai/03 -0,56 0,24 033 | 025 | -0,96 | -0,44 mai/08 -0,88 1,69 1,17 050 | 036 | -0,43
jun/03 -0,10 0,05 -0,83 | -0,10 | 0,17 | -0,09 jun/08 -0,59 1,39 0,13 0,28 | 037 | 0,32
jul/03 0,51 1,09 -0,80 | -0,75 | -0,65 | -0,42 jul/08 0,14 1,50 -0,09 | -0,27 | 0,67 | 0,69
ago/03 0,23 1,74 -0,42 | -0,15 | -0,57 | -0,88 ago/08 0,23 1,32 0,72 0,88 | 361 | 2,90
set/03 0,51 1,54 -0,54 | -0,59 | -0,53 | -0,47 set/08 -0,16 0,77 -0,25 0,25 | 0,60 | 0,03
out/03 0,69 1,45 -0,37 | -0,29 | -0,03 | 0,04 out/08 -0,21 0,60 -037 | -0,35 | 0,14 | 0,66
nov/03 0,55 1,46 -0,70 | -0,49 | -0,57 | -0,50 nov/08 -0,13 0,36 -0,73 | -0,76 | -0,45 | -0,64
dez/03 0,43 1,35 -0,62 | -0,44 | -041 | 0,39 dez/08 -0,53 0,81 -0,67 | -0,63 | -0,74 | -0,90
jan/04 0,25 0,80 4,61 4,79 | 582 | 4,06 jan/09 -0,74 0,75 019 | -023 | 049 | 031
fev/04 0,26 -0,01 2,11 1,76 168 | 1,65 fev/09 -0,58 0,83 1,11 044 | 112 | 1,52
mar/04 -0,02 -0,63 -043 | -1,24 | -0,33 | -0,13 mar/09 -0,59 1,23 -0,45 0,77 | 032 | 0,37
abr/04 0,34 -1,21 -0,82 | -105 | -0,78 | -0,82 abr/09 -0,22 1,40 1,79 1,42 1,00 | 0,69
mai/04 0,60 -0,92 -0,62 016 | 031 | -0,37 mai/09 0,55 1,76 2,68 245 | 160 | 1,10
jun/04 0,34 -0,58 0,88 1,32 132 | 1,21 jun/09 0,90 1,16 -0,23 133 | 124 | 001
jul/o4 0,91 0,00 0,84 0,13 | 054 | 057 jul/o9 1,29 0,74 0,61 0,05 | 064 | 045
ago/04 1,14 0,51 -0,37 | -0,63 | -0,68 | -0,77 ago/09 1,13 0,66 3,30 318 | 2,77 | 1,33
set/04 1,16 0,90 -0,54 | -0,28 | -0,29 | -0,27 set/09 1,16 0,71 -0,52 | -043 | 0,01 | 0,23
out/04 0,89 -0,22 -0,36 | -0,39 | -0,73 | -0,45 out/09 1,15 0,90 -0,30 | -0,37 | -0,84 | -1,02
nov/04 0,79 0,12 -0,69 | -0,79 | -0,61 | -0,50 nov/09 1,60 0,58 -0,63 | -0,52 | -0,70 | -0,77
dez/04 0,79 0,73 -0,55 | -0,65 | -0,67 | -0,80 dez/09 1,62 1,30 049 | -017 | -0,79 | -0,67
jan/05 0,55 1,43 -0,78 | -0,20 | -0,31 | -0,81 jan/10 1,35 1,90 0,46 066 | 018 | 0,14
fev/05 0,36 1,51 -0,47 | -0,75 | -1,00 | -0,99 fev/10 1,36 1,49 -1,18 | -0,84 | -0,96 | -0,59
mar/05 0,58 1,04 0,35 0,34 | -044 | -0,43 mar/10 1,56 2,11 -1,31 | -1,08 | -1,10 | -1,26
abr/05 0,72 0,05 -0,98 | -1,08 | -1,15 | -1,03 abr/10 1,19 1,62 029 | 0,36 | -0,46 | -0,62
mai/05 0,84 -0,61 -0,17 | -021 | 146 | 221 mai/10 -0,04 1,24 -1,07 | -0,75 | -0,89 | -0,41
jun/05 0,80 -0,98 -0,04 | 0,12 1,77 | 2,03 jun/10 -0,86 1,65 -0,57 1,31 | -0,27 | -0,85
jul/os 0,57 -0,62 -0,99 | -0,86 | -1,16 | -1,02 jul/10 -1,54 1,20 -0,78 | -0,80 | -0,82 | -0,95
ago/05 0,27 -0,06 -0,38 | -0,44 | -0,02 | 0,02 ago/10 -1,56 0,75 -0,52 | -0,72 | -0,68 | -0,72
set/05 0,09 0,03 -0,12 | -0,61 | -0,44 | -0,22 set/10 -1,91 0,61 -0,54 | -0,53 | -0,59 | -0,49
out/05 0,23 0,20 -0,33 | -0,33 | -0,44 | 0,53 out/10 -1,60 0,93 2,10 512 | 0,01 | -0,83
nov/05 -0,10 0,06 -0,73 | -0,89 | -0,75 | -0,94 nov/10 -1,26 0,85 -0,09 0,37 | -0,62 | -0,66
dez/05 -0,41 -0,05 0,08 | -0,02 | -0,74 | -0,62 dez/10 -1,20 0,66 0,83 113 | 062 | 1,15
jan/06 -0,65 -0,29 -0,93 | -0,95 | -0,73 | -0,84 jan/11 -1,24 1,01 1,91 136 | 1,71 | 2,95
fev/06 -0,53 0,60 0,10 | -0,04 | -0,59 | -0,70 fev/11 -1,17 1,49 0,12 039 | 037 ] 0,73
mar/06 -0,72 0,95 0,09 019 | -0,10 | -0,11 mar/11 -1,18 1,42 -1,47 | -0,42 | -0,03 | -0,44
abr/06 -0,07 0,64 0,44 096 | 027 | 037 abr/11 -1,00 1,40 0,12 0,85 | 039 | 0,69
mai/06 0,35 0,74 1,87 097 | -095 | -0,72 mai/ll -0,48 0,72 0,49 145 | 244 | 124
jun/06 0,49 1,16 -0,17 147 | -0,30 | -0,41 jun/11 -0,13 0,29 -0,75 1 -0,74 | 0,09 | 011
jul/oe 0,39 1,14 -0,76 | -0,66 | -0,95 | -1,06 jul/1l -0,21 0,57 1,22 230 | 122 ] 011
ago/06 0,72 0,96 -0,10 | -0,18 | 0,49 | -0,36 ago/11 -0,65 0,72 -0,38 | -0,18 | 0,30 | 0,14
set/06 1,00 0,90 -0,45 | -0,60 | -0,59 | -0,55 set/11 -0,74 0,35 -0,46 | -0,61 | -0,60 | -0,66
out/06 0,98 0,54 -0,07 | -0,39 | -0,53 | -0,67 out/11 -0,85 0,45 2,56 037 | -0,01 | -0,40
nov/06 1,18 0,39 -0,10 | -0,06 | 047 | 1,22 nov/11 -0,78 -0,38 208 | -062 | 0,05 | -0,02
dez/06 1,17 0,56 -0,46 | -0,46 | -0,04 | 0,28 dez/11 -0,71 -1,52 -0,70 | -0,69 | -0,07 | -0,41
jan/07 0,68 0,54 -0,98 | -0,83 | -0,34 | -0,03 jan/12 -0,78 -1,81 084 | 032 | -0,34 | -0,25
fev/07 0,21 0,33 1,61 109 | 051 | -0,23 fev/12 -0,59 -1,53 0,19 0,10 | 041 | 0,27
mar/07 0,09 0,14 -0,60 | -0,63 | -1,09 | -0,49 mar/12 -0,64 -0,51 -1,34 | -168 | -1,27 | -1,08
abr/07 0,24 0,43 -0,35 | -0,10 | 0,34 | 0,65 abr/12 -0,41 -0,88 -154 | -1,46 | -1,46 | -1,33
mai/07 -0,22 0,39 -0,43 | -091 | -0,95 | -0,85 mai/12 0,16 -0,35 -141 ] <135 | -131 | -0,71
jun/07 0,01 0,69 -041 | -0,39 | 265 | 1,74 jun/12 0,64 -0,37 -0,97 | -0,80 | -0,30 | -0,20
jul/o7 -0,47 0,44 -0,83 | -0,75 | -1,10 | -0,85 jul/12 1,00 -0,57 -1,00 | -0,73 | -0,48 | -0,45
ago/07 -0,63 0,18 -0,47 | -0,56 | -0,27 | -0,50 ago/12 1,15 -0,54 -0,53 | -0,76 | -1,16 | -1,14
set/07 -1,01 0,58 -0,42 0,21 | 0,20 | -0,36 set/12 0,87 -0,67 -0,54 | -0,62 | -0,81 | -0,69
out/07 -1,38 -0,07 -0,37 | -0,17 | -0,68 | -0,39 out/12 0,47 -0,89 -0,37 | -0,38 | -0,58 | -0,47
nov/07 -1,27 0,06 -0,58 | -0,85 1,69 | 0,33 nov/12 0,52 -0,54 -0,65 | -0,83 | -0,75 | -0,95
dez/07 -1,18 0,27 -0,75 |1 -0,32 | -0,15 | -0,61 dez/12 0,07 0,15 -0,71 ] -0,76 | -0,90 | -0,95

(Continua)



Apéndices — Continuacao

Perio | Nifi34 | ATLS Gl G2 G3 G4

jan/13 -0,23 0,49 -0,69 | -0,70 | -0,58 | -0,80
fev/13 -0,29 0,15 -0,50 | -1,22 | -0,79 | -0,51
mar/13 -0,15 0,09 -1,71 | -153 | -1,26 | -1,51
abr/13 0,08 0,43 0,28 | -0,30 | -0,58 | -0,67
mai/13 -0,22 0,67 040 | -0,78 | -0,05 | 0,38
jun/13 -0,18 0,36 2,48 068 | 083 | 0,16
jul/13 -0,29 0,16 0,96 0,03 | 051 | 047
ago/13 -0,18 0,51 -0,50 0,28 1,09 | 151
set/13 0,11 -0,22 -054 | -0,38 | 2,09 | 3,03
out/13 -0,18 -0,25 -0,26 | -0,12 | -0,30 | -0,67
nov/13 0,19 -0,62 2,93 1,76 | -0,14 | 0,40
dez/13 0,13 0,00 0,10 0,09 | 0,34 | -0,58

- Os valores representam:
azul: abaixo do normal

preto: normal
vermelho: acima da normal
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