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Questao 1: Qual a forma correta de trocar o valor de duas varidveis a e b em um algoritmo?

a

a=Db;b=a;

b) tmp = b; a = b; b = tmp;

o

)
)

¢) tmp = a; b =tmp; a = b;
) a=tmp; b =a;a= tmp;
)

e) tmp =a;a=b; b=tmp;

Questao 2: Considerando que placas de carros sao uniformemente distribuidas e completa-
mente aleatorias, qual a probabilidade de uma placa comecar ou com ABC ou com AMR?
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Questao 3: Qual a chance de um numero binario de 16bits, completamente aleatorio, ter 5
bits 1 e o resto 07

a) 3
b) 5
Q) o
Q)
e) 3T
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Questao 4: Qual o valor da varidvel s ao final da execucao do pseudo-cédigo a seguir?

funcdo a = PA(n)
se (n=1)
retorne 1
caso contrario
retorne n + PA(n-1)
fim do se
fim da funcgdo

inicio
s =0
para a de 1 até 100 faca
s = s + 2«PA(a) - axa
fim do para
imprima(s)
fim

) 2020
) 3030
c) 4040
) 5050
) 6060

Questao 5: Em um cassino da ilha de Guadeloupe, no Caribe, o turista pode apostar em um
jogo que consiste em langar uma moeda nao viciada. Se o resultado for cara, o jogador ganha
2,00 Euros. Se o resultado for coroa, o jogador perde 3,00 Euros. Quanto o jogador espera
ganhar por jogo?

a) 1 Euro (ganho).

b) 1 Euro (perda).
d) 1/2 Euro (perda).

)
)
¢) 1/2 Euro (ganho).
)
e)

Nao espera ganhar nem perder nada.



Questao 6: Considere a matriz

e a seguinte equagao:

Av = M\,

Os escalares \ para os quais existem vetores nao nulos v de dimensao 2 x 1 que resolvem essa
equacao sao denominados autovalores de A e os vetores v correspondentes sao denominados au-
tovetores de A associados a A. Os autovalores da matriz A e respectivos autovetores associados
sao dados por:

a) )\1:161)1:[0151;>\2:4e02:{1].

b) )\1:161)1:[&é};kgz—élevg:[_ll}.
c) )\1_—161)1—:0’15};)\2—467}2_[1}.
d) )\1_—161)1—:;:|;)\2:—46U22|:_11:|.
e) i=—-lewn :?];)\2:—4e02:[_11}.

Questao 7: Na figura abaixo estd representado um circuito resistivo alimentado por uma fonte
de corrente. As resisténcias R1 e R2 tem os valores respectivos de 0,50 e 1,50. Quando a
corrente da fonte é igual a 2A, a tensao v é igual a 0,75V. O valor da resisténcia R é entao
igual a:

-

: C) RI = R’Z%_v

Figura 1: Figura referente a questao 7
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Questao 8: Considere o circuito RLC representado na figura abaixo, relaxado no instante
inicial. Quando a tensao da fonte passa de 0 para 1V e se mantém nesse valor, a corrente no
circuito oscila na forma de uma senoide com periodo igual a 6,28 segundos. Os valores de R,
L e C sao entao dados por:

v@) —

Figura 2: Figura referente a questao 8

R=0Q,L=05HeC =2F
R=0,5Q0, L=0He C =2F

)
)

c) R=1Q, L =0,5H e C =0F
) R=1Q,L=1He(C = IF
)

R=0Q,L=1He C =2F

Questao 9: Calcule o valor da maxima concentracao ¢(t) de um determinado liquido que varia
com o tempo (em horas).

onde a, b e ¢ sao constantes.

a) 0

b) Vbt

¢) ac Vb1l

d) ab

e) 0,5ac™ Vb1

Questao 10: Sendo C uma constante arbitrdria de integragdo, a solugdo S(x) da integral
[ e*cosx dz é dada por:

a) S(x)=-e"senx+C

b) S(z) = ie*sen x4 C

¢) S(z)=3e"(sen x + cosz) + C.

d) S(z) =e*(sen x + cosz) —sen x + C.
e) S(z)=e"(sen x sec’*x) +C



Questao 11: Sobre o circuito abaixo é correto afirmar que:

- 16V I3
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Figura 3: Figura referente a questao 11

a 11:—4A e 13:2A

b 11:2A (§ 13:—2A

d

)
)

c) L1;=-5A e I,=2A
) I;=6A e I,=-5A
)

(§ 11:6A e 12:5A

Questao 12: Um disco de massa 4M e raio R pode rodar com atrito desprezivel em torno de
um eixo que lhe é perpendicular e passa pelo seu centro. O momento de inércia do disco, em
relacao ao eixo de rotacao, ¢ 2MR2. O disco, inicialmente em repouso, é atingido por um pedaco
de plastico, de massa M e velocidade V;, que se cola no ponto A de sua periferia, como indica
a figura. O modulo da velocidade do pedaco de plastico, imediatamente apds se ter colado ao
disco, é:
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Figura 4: Figura referente a questao 12
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Questao 13: O sistema mostrado na figura possui roldana fixa, impedindo o movimento.
Troca-se a roldana por uma moével sem atrito. Agora o sistema de massas A e B pode se
movimentar. Supondo que nao ha massa na corda que liga A a B e que s6 ha atrito entre
o corpo A e a superficie, determine a equagao para a aceleragdo do sistema (g=gravidade,
Fatrito=forga de atrito).

A
A= 3M
B=1M

Figura 5: Figura referente a questao 13

a) (1/3 - Fatrito)g

b) (g/3 - Fatrito)

d

) (
)

¢) (1/4 - Fatrito)g
) (3g/4)-Fatrito
) (

e) (g/4) - Fatrito

Questao 14: A lei do resfriamento de Newton diz que a temperatura de um corpo, 7T', muda
a uma taxa proporcional a diferenca entre T' e a temperatura do ambiente que o rodeia, T}y.
Deste modo, supondo que 74 se mantenha constante, que Ty (onde Ty > T4) seja o valor de
T no instante ¢ = 0 e que k seja uma constante positiva, a temperatura do corpo pode ser
calculada em qualquer instante pela expressao:

a) T(t) =Ty — Taek.
b) T(t) =Ty — Tye ™
¢) T(t) =Ty — Tye ™
d) T(t) =T+ (Ty — Ta)e *
e) T(t) =Ty — (Ty — Ta)e



Questao 15: Seja um péndulo simples, representado por uma particula de massa m suspensa
por um fio sem massa e inextensivel de comprimento L, o qual descreve um angulo 6 com
a vertical quando posto em oscilagao, conforme indicado na figura abaixo. Considerando a
aceleracao da gravidade igual a g, que o péndulo esteja submetido a acao da forca peso, e que
nao haja nenhum tipo de atrito no sistema, quais sao as equagoes de movimento e da magnitude
da tensao T atuante no fio?

mg
Figura 6: Figura referente a questao 15

mLf + gcos® =0 e T = mgsend.

0 + Isenf) =0 e T = mgcosf.

)
)

¢) 6+ Zsenf) =0 e T = mL6 4+ mg cos 6.
) 6+ 4senf =0eT =mLf?+ mgcost.
)

0 + Tsenf =0el = LO + g cosb.
Questao 16: Seja Sy o sistema de equagoes lineares dado por x + 2z =2;3y+7 =0; —x — 2 =
—7? onde 7 é um ntimero real. Qual das seguintes afirmacoes é verdadeira?

a) Existem infinitos valores de 1" para os quais o sistema de equacoes Sy é possivel.

o

Existe exatamente um valor de 1" para o qual o sistema é possivel.

o,

)
)
c) Existem exatamente dois valores de 1" para os quais o sistema Sy é possivel.
) Existe trés valores de 7" para os quais o sistema Sy é possivel.

)

e) Nenhuma das alternativas acima é correta.



Questao 17: A figura a seguir representa seis péndulos simples, todos eles sujeitos apenas a
pequenas oscilacoes. Supondo que o péndulo P execute uma oscilagao completa em 2 s. Qual
dos outros péndulos executa uma oscilacao completa em 1 s?

(em)

25+
50 +
75+
100 +

150 +

200 -

P

Figura 7: Figura referente a questao 17

a) L.
b) 1L
¢) IIL
d) IV.
e) V.

Questao 18: Seja W = L(v1, v2) o espaco gerado pelos vetores vi=(1, 1, 1) e v2=(0, -1, 1).

Considere a seguinte lista de afirmacoes:

I. Se (1, 2) sao as coordenadas do vector u € W na base v1, v2, entdo u = (1, -1, 3).
I1. O conjunto v1 + v2, vl - v2 constitui uma base para W.
II1. Existe um vetor v3 de R3 tal que v3 € W e v1, v2, v3 é uma base de R3.

A lista completa de afirmagoes corretas é:

a) I

o

I 1l e TII

d

)
)

¢) Ielll
) Telll
)

e) Tell



